ANEXOS

Anexo | — Lista das pecas desenhadas finais

PO — Planta de localizacdo (escala 1/2500) e plantas esquematicas da evolucdo da

malha urbana na zona da Cordoaria Nacional.

P1 — Planta de implantacdo (escala 1/1000), algcado geral sul (escala 1/500) e
axonometria da proposta.

P2 — Plantas de vermelhos e amarelos da Cordoaria Nacional (escala 1/500).
P3 — Plantas gerais dos pisos 2 e 1 e alcado geral norte (escala 1/500).

P4 — Plantas Gerais dos piso 0 e -1, alcados gerais este e oeste (escala 1/500) e

alcado norte do Pavilhdo das Galeotas (escala 1/200).

P5 — Planta do piso -2 (escala 1/500), cortes gerais AA’ e BB’ e corte CC’ do Pavilhdo
das Galeotas (escala 1/250).

P6 — Corte AA’ do Pavilhdo das Galeotas (escala 1/50) e corte geral DD’ (escala
1/200).

P7 — Planta dos pisos 0,1, 2, 3 do Arquivo da Marinha, alcados Norte, Sul, Este e
Oeste e cortes AA’ e CC’ (escala 1/200).

P8 — Corte AA’ do Arquivo da Marinha (escalas 1/50 e 1/20) e 3D.



Anexo |ll — Processo de trabalho
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a - llustragéo do porto de Lisboa de 1598, de Braun e Hogenberg

Anexo IV — Documentos de apoio
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b - Decreto para a construcéo da Real Cordoaria
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¢ - Planta do projecto original da Real Cordoaria. Cerca de 1778; alcado do projecto original da Real Cordoaria. Rua da Junqueira. Cerca de 1778; alcado do projecto original da Real Cordoaria. Av. da india. Cerca
de 1778.
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d - Planta da Real Cordoaria. 1851 e Cortes transversais e longitudinais da Real Cordoaria. Cerca de 1851.
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e - Mapa de zona envolvente da Cordoaria em 1856, de Filipe Folque.
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f - Planta da Cordoaria.1888.
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g - Planta esquematica e planta do 1° pavimento da zona nascente da Cordoaria. Cerca de 1942.
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h — Planta do 22 e 32 pavimento da zona nascente da Cordoaria. Cerca de 1942.
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i - Algados, corte e planta do Pavilhdo de retretes e balneario. Cerca de 1942.
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j - Estudo para possivel algado da Rua da Junqueira e plano urbanistino envolvendo o edificio da Cordoaria. (?)
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k - Plantas do Instituto Superior Naval de Guerra, da Cordoaria. 1993.
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| - Planta do 1° andar do Depdsito Colonial. (?).
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m - Classificacdo da Cordoaria como Monumento Nacional em 1992.

SIPAYI'XT-01453260

1402 0003313

Prosiddncia do Consetho de Ministros  INSTITUTO PORTUGUES DO PATRIMONIO
Socretaria do Estado da Cultra  ARQUITECTONICO E ARQUEOLOGICO

DIRECCAO REGIONAL DE LISBOA
tutals
{ SET Wi
Exm? Senhor J
Director-Geral dos Ediﬁcim@
Monumentos Nacionais . e,
Prag¢a do Comércio ’ g '
1194 LISBOA CODEX ' ;)’
/ 2 04 75
Bl
AN §2703736 DRL-GBA/90-C(2)

" Classifica¢io da Fabrica Nacional de Cordoaria, sita na Rua da
Junqueira, em Lisboa.v

& Em referéncia ao oficio acima indicado, tenho a honra de comunicar
a V. Ex8 que, por despacho de Sua Exceléncia o Secretrio de Estado da
4“ Cultura, de 91.04.08, proferido sobre parecer deste Instituto, foi deter-

* minada a classifica¢do, como monumento nacional, da Fabrica Nacional de
» & ° Cordoaria, sita na Rua da Junqueira, em Lisboa.

O referido imoével fica sujeito ao regime definido no art? 272 do
Decreto n? 20985, de 7 Margo de 1932 (por for¢a do disposto no art? 300
do mesmo diploma), no Decreto-Lei n2 1/78, de 7 de Janeiro, no Decreto-
-Lel n2 59/80, de 3 de Abril, no n2 2 do art? 182 da Lei n? 13/85, de 6
@ 4o juino, no Decreto-Lei nt 205/88, de 16 de Junho, @ no Decreto-Led ne

106-F/92, de 1 de Junho.

Vv Junto se enviam fotocdpias dos elementos constantes do processo,

Com os melhores cumprimentos.

O Director Regional de Lisboa,

Dreoodo-Cond dot EANCOs w Monumenios Nacon
Dincgho de Sorvigee %o Admiwtragde
ENTRADA

Alberto Fldvio Lopes )

-y
r Siste ,1
SIPA  pora T-15
[ & 12 AVENIDADE BERNA, 13- €. I - Tels 7983252- 2900761 - B 7937563 - MOOLISBOA - POKTUGAL
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[SIPA\TXT/01453259

L PRI SIDENCIA DO CONSELHO DE MINISTROS Ey&‘@’& ("V“&.

SLURETAKIA DE ESTADO DA CLLIURA - J« & (Wh “
4 & e L
Atz LMGM é V=t 7 b

col;::m:: lc“':;::.:n Cwn “ p--K.. b wode « A
Conselho Consultive s PatinSoa ol <
d;‘JPu—? e s-- e¢s~ ‘E:i;»
Ie d~ Brhdo.

Proc? n? 89/3(112)

==
14.11.fe
ASSUNTO: Proposta de classificagdo do edificio da Cordoaria

Nocional, na Rua da Junqueira, em Lisboo

Pelo Gabinete Belém-Rjuda do |.P.P.C. foi solicitada a classificogdo
do edificio conhecido por Cordoaria Nocional .

A construgdo do edificio da Cordooria inicia-se no reinado de D. Maria
|, embora a origem da actividode fabril tenha sido isplesentada pelo Horqués de
Poabal , quastlao José de Carvalho e Melo.

“Este imponente e solido edificio cujo ndcleo primitivo era
constituido por us pavilhdo central e dois laterais, ligados entre si, por dnsdlas
paralelas separadas por um patio a todo o seu cumprimento, foi sendo posteriorsente
aspliodo em funclo das necessidades entretanto surgidas, na sua jé longa histéeia,
cerca de 215 anos de existéncia™. 0 processo encontra-se documentado de modo a
peraitir o entendimento do valor patrimonial e cultural do imével ea presenca.

"' Assim, o 99 Secgdo do Conselho Consultivo do | P P.C. i:!ii!!!gggi}n
0 edificio da Cordoaria Nacional seja classificado como Monumento Nocional. Dada a
Msnluooaomuudowbmoda&-eodawlmmim-ﬂmum
proceder a imediata elaboragio de uma zona especial de protocdo tendo em conta o
wmlmml da ermolvente pnoxmb " SR e

Lisboa, em 8 de Novesbro de 1990

0 Relator,

»'7w~//w ~ /% [ Heaowo0 i 5580 |

8 NOV. 1930 |
el

(Dr. José Manuel da Silva Passos)
| i

—————————




[SIPA\TXT-01453258

BREVE APONTAMENTO SOBRE A HISTORIA DA
FABRICA NACIONAL DE CORDOARIA

A historia da Cordoaria Nacional encontra-se ja suficientemente ilustrada
através da documentagfio que se apensa ao processo, com especial referéncia
para o texto de José Martires dos Santos, publicado na separata do semanério
“Ecos de Belem®, pelo que apenas dle fard aqui uma breve resenha dos aspectos
fundamentais.

. A construgio do edificio da Cordoaria teve inicio apenas no reinado de D.Maria
I. No entanto, o cunho do edificio. eminentemente pombalino deixa antever a
marca do Marqués que terd sido, de facto, o seu mentor. Podemos fazer
remontar os primérdios da histéria da Cordoaria ao encontro entre o Marqués
de Pombal e o Mestre Cordoeiro Antonio Baptista de Sa, regressado de
Inglaterra, onde aprendera as técnicas mais avancadas do oficio. Oferepcendo
0s seus préstimos ao reino, o Mestre Cordoeiro tinha em mente fundar a sua
propria [Abrica e obter o monopdlio do fornecimento de enxircia, cabos e
amarras & Armada Real. Contudo, a decisdo do Marqués é a do homem que se
preocupa acima de tudo, com os interesses do Estado. Assim, e apds ter
verificado pessoalmente a qualidade do trabalho de Anténio de S& nomeia-o
Mestre da Cordoaria da Ribeira das Naus com a promessa, ( que serd

. cumprida !, ) de o nomear Mestre da Nova Fabrica a edificar. Anténio de Sa
ficard * irremediavelmente " ligado a este projecto, e morrera funciondrio
publico, sem ter realizado o sonho de possuir uma fabrica sua.

O empenhamento do Marqués neste processo, demonstra bem a importancia de
que se revestia a possibilidade de fabricar estes materiais dentro do proprio
reino, evitando o recurso a importacdes do estrangeiro que pesavam
enormemente sobre o erano.

A fundagdo da Cordoaria vem a concretizar-se cerca de 1775, através, supoe-se,
de um Decreto de DJosé | que determina a sua construgio na Praia da
Junqueira.

A‘ﬁ-ﬁcack\dn-&rdunavm ter lugar alguns anos mais tarde, apos a subida
a0 trono de D.Maria I e o consequente afastamento do Marqués. Para o efeito,

34
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procede-se & transferéncia para o Estado, da propriedade dos terrenos da
Junqueira, pertenca da Casa do Conde Ega, através de um Decreto assinado
por D.Maria I publicado em 23 de Outubro de 1779. Também a pedreira do Rio
Seco foi doada pela Rainha, & Cordoaria de forma a prover a pedra necessaria a
sua construcdo. De acordo com a legenda do prospecto da fachada do edificio
que da sobre a Rua da Junqueira,(desenho que se encontra no Arquivo do
M.O.P.)o inicio dos trabalhos faz-se ja sob orientacio do Marqués de Angeja,
substituto de Pombal. Contudo, facto curioso & o de que o projecto foi entregue ao
Arquitecto Reinaldo dos Santos, a quem de facto é atribuivel o risco da nova
Cordoaria,ainda pelo Marqués de Pombal'

Este imponente e sélido edificigfo cujo néicleo primitivo era constituido por um
pavilhdo central e dois laterais, ligados entre si por duas alas paralelas
separadas por um patio @ todo o seu comprimento, foi sendo posteriormente
ampliado em funcdo das necessidades entretanto surgidas. Na sua ja longa
histéria, cerca de 215 anos de existéncia, tem conhecido periodos de grande
desenvolvimento e periodos de quase inactividade.

Em 1826, um incéndio destréi quase metade do edificio, correspondente & ala
poente. (O relatorio de Miguel Franzini descreve minuciosamente as perdas
entdo ocorridas ). Em 1881 novo incéndio deflagra, desta vez no torredo do lado
oriental onde se encontram, no rés do chéo, 0 armazém de linho e no primeiro
andar a oficina de fiago de tecidos. J& no nosso século, em 1949, outro incéndio
destroi por completo a oficina de velame. A abertura da Av* da India veio
obrigar ao redimensionamento dos pavilhdes laterais.

Entregue a tutela da Secretaria de Estado dos Negocios da Marinha em 1855, na
sequéncia de um periodo de forte declinio produtivo, a Cordoaria tem estado
sujeita as motivagdes e vontades politicas que norteiam cada época.

Para além das funcdes bem determinadas para que foi construida, a Real
Fabrica de Cordoaria, tem instalado muitos organismos que lhe séo parcial ou
totalmente estranhos. De oficina de instrumentos matematicos e niuticos, casa
de correccao de prostitutas, recolhimento de orfaos, asilo da infancia desvalida.
( que ainda hoje ali se encontra instalado ) quartel de tropas do Ultramar,
Divisdo e Secgdo de reformados da Armada, Hospital colonial e escola de
medicina tropical, tribunal de Marinha e reclusfio naval, creche das casas dos
pescadues(achxalfmenteaosewicodosﬂﬂwsdopwoaldaﬁhca),rm
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extensa a lista de instituicbes que albergou.

Criada com o intuito de prover as necessidades da Armada Real, foi
acompanhando a evolucdo da propria Marinha, adaptando-se as novas
necessidades requeridas pelo desenvolvimento das tecnologias e evolur dos
tempos.

Actual¢mente a Fabrica Nacional de Cordoaria, apesar de algumas limitagbes
de ordem economica e tecnologica, satisfaz ainda, dentro da sua area de
producdo, as necessidades da Armada Portuguesa.

Oito oficinas em funcionamento que fabricam produtos das mais vanadas
espécies: cabos de fibras vegetal e sintética, cabos de ago, tecidos acabados, cuja
producio comeca no fio, destinados sobretudo a fardamentos e roupas de
aquartelamento ( fornecidas também a hospitais ), capas, capotas, tendas,
mochilas, toldos, tudo em lona, estandartes e bandeiras. Outros produtos como
galhardetes, velas de lona, bias e defensas, tapetes e coxins de cairo.

Ha cerca de trés anos, e num esforco de revitalizacio da Fabrica, criaram-se
novas oficinas, nomeadamente as de construgio e reparagio de botes
pneumaticos, jangadas insuflaveis, artigos de madejfra para utilizacio nos
barcos e ainda mangas e sacos de plastico.

Funciona ainda uma alfaiataria para oficiais e sargentos onde se fazem as
fardas por encomenda.

Paralelamente ao sector industrial existem as infraestruturas de apoio as

oficinas de producdo como sejam a casa das caldeiras para producéo de vapor e
uma central eléctrica.

A oficina de cordame, denominada seccdo da cocha, hoje praticamente
desactivada devido a evolugdo das tecnologias no fabrico dos cabos, ( j& néo é
necessaria uma tdo grande extensdo para o entrelacar dos fios ) é um espaco
magnifico pela sua grandiosa amplitude, pelo ritmo das inimeras janelas que
se abrem a espagos iguais sobre a fachada virada para o rio, pelo jogos de luz e
sombra que lhe conferem ainda maior dignidade.Tido como o maior viio da
Europa, a area ocupada pela oficina de cordame possui qualidades que a
tornam um espaco museolégico por exceléncia. De referir ainda que a
maquinaria existente, que no século passado era o que demais avangado havia
no campo da tecnologia, constitui actualmente e tambeém ela rico espolio para a
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para o Patriménio Arquitectonico

36



criacio de um museu.

O edificio da Fabrica Nacional de Cordoaria tem vindo a sofrer inevitiveis
alteracdes ao longo dos tempos, decorrentes da sua ja longa existéncia, e que
constituem no fundo, as marcas da sua propria historia. Estas alteracdes nio
vieram desvirtuar significativamente o projecto inicial, pelo que o imével
mantém actualmente toda a sua dignidade e valor.

Obra fundamental pela sua histéria, pelo seu valor arquitectdnico, pela sua
implantacdo em terrenos fronteiros ao Tejo onde detém uma forte presenca,
situada numa drea urbana de particular relevo historico-monumental, a
Fabrica Nacional de Cordoaria possui ainda um significado muito especial pois
constitwn uma construgéo tmica, de canz industnal, no Portugal de meados de
Setecentos.

Por todos os motivos evocados, considera-se ser o imével digno de classificacdo
como monumento nacional,

@_M. QL. Coll-

37



(SIPAVTXT-01453253]
sﬁn

MINISTEAIO DAS OBRAS PUBLICAS, TRANSHORTES € COMUNICACOES

| |
DIRECCAO GERAL DOS EDIFICIOS Exm®. Senhor ; p
A E MONUMENTOS NACIONAIS Director do Departamento do Patrimonio
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ASSUNTO: Fabrica Nacional de Cordoaria

Solicito a V.Ex®. informagdo sobre a classificacglo do edificio em epigrafe, rela-
tivo a qual correram recentemente éditos na Camara Municipal de Lisboa.

0 pedido relaciona-se com a eventual colocagio nas paredes do edificio de suportes
de apoio das linhas eléctricas da Carris, que no caso da classificaglo ser efecti-
va ou o respectivo processo se encontrar em fase final, nio pode ser autorizada.

Com os melhores cumprimentos.
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0 Arquitecto Director de Servigos
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n - Encyclopédie Raisonné des Sciences, des Arts et des Métiers dirigée par Diderot &
d'Alembert. Corderie: Planches 1, lll, V; Marine: Planches 1X, XI, XII, XIII.

R VT A BRSO SERT R A

39



(ordere,

Seat

Dofeiint

40



41

Twasf I g




£

s

i —

(bf?_‘ﬁéff{ 10

Fragre feel

42



poap By

CUOIINL)SUO )

W muvy )’

QUL N\\\Tw

e
o g

224 snr7mog

43



Pl %

[ SERE——

Plan d'wne Ftwwe denble avee ses dﬁ‘{;wm/dmur

pour Goudroner ler Cordages
.

]

d Tortrer

Suwr lor Destwcing de- MT Bollin
Jngemenr de Lo sarne .

Marine

Beward Fecut

44



PLXT Bey

12345

Fickelle pour les Fig. 5 et 6.

123456

= |
Peeds d Amsterdam .

So 36 I

Eehelle pour les g .1, 2,3 et 4 ot

]15{,'4. Y

Gowssier Del.

11/[{7 7€ Gaudronage , Etuve pour les Cables et Cordages -

(W .
dont 5o vervent lor Hollandiws

Benard Tectt

45



o

ana wp eav X YRV V) A W)y MY ._,.5_1\&\ samyy .\,:.m.\.\ 70 ong
: QUND]L

46



0 - Quadro da evolugao do porto de Lisboa.

CRONOLOGIA DO

Data Proponentes Localizagdo

PORTO DE LISBOA

Descrigao sumaria

Observagbes

«(...) en batissent en droit ligne
d'un bout & |'autre un guai qui
Sera poussé anviron cinquante
loises avant dans le Taje (..)»

1730 Autor Ignorado.
Reinado de
D. Jodo V

Tratava-se de um cais tragado
em linha recta, que penetrava
0 Tejo em cerca de 50 Toesas
(80 m) e de uma doca nos silios
da Boa Vista (segundo Bacellar
Bablano)

Descrito em livro de autor
anénimo e editado em Paris
em 1730: «Description de la
Ville de Lisbonne (...)»

1742  Saecretério de
Estado da Marinha
@ Ultramar, Anténio
Guedes Pereira

Tralava-se da feitura «...) de um
caes de cantaria, na maior
distédncia que se pode ganhar
pelo rio dentro, coservando pé-lo
em linha direita, quanto permitir
0 fundo, e dando ao mesmo
caes a largura necesséria, para
& comodidade do lrafego e para
servir justamente uma parte
c'elle de passeio plblico; e todo
© seu comprimento ficard
formando rua direita ao longo aa
marinha, livre de lorturas,
apertos e desegualdades de hoje
encontra quem faz este
caminho.»

Em carta do «Secretario» a0
vereador Gaspar Ferrsira Aranha

Profecto de Carlos Marde! pers © Melhoramento do Porio de Lisooa inclunde o novo

Acsenal de Marinna (antenor a 1755)

1750(?) Carlos Mardel Do Terreiro do Pago a Belém

Um novo Arsenal 0a Marinha,
dividido em varios niclecs que
se articulavam, diversas
ecarreiras» para construgao
naval, armazéns, oficinas e um
passeio plblico ao longo da
margem reguiarizada

Um arsenal que seria, & época,
dos maiores do mundo
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CRONOLOGIA DO

PORTO DE LISBOA

Data Proponentes Localizagéo Descrigdo sumaria Observagdes
1823  Malaquias Ferreira  «Sitio da Boavista. o cual Muro de cais curvo, com 2 M. F. Leal assina este projecto
Leal decorre desde o Boqueirdo molhes paralelos, formando como arquitecto da Camara
do Prego até aciante do uma caldeira Constitucional
Cais do Tojos
1845  Thomaz Rumball Entre a Ribeira Nova e as Doca de fiutuagio, fechada do
Janelas Verdes lado do rio por um digue, e tendo
a0 centro uma porta de 50 pés
de largura
1849 Manuel Luis dos Desde Santa Apolonia até ao Cais com rampas e escadas
Santos Bom Sucesso
1855 Pedro José Pezerat Desde a Alfandega até ao Doca Projecto apresentado por
Campo da Cebolas incumbéncia da Camara
Municipal
1855 Conde Clarange du  Entre S. Paulo e S. José de Docas de fundeagdo e de Incluia construgao de um
Lucotte Ribama

r, @ em Belém

queranagem

caminho de ferro para Sintra

1860 Pedro José Pezerat  Desde o Cais de Santarém até  Doca P. J. Pezerat actuou por parte
© Ladislau Miceno 4 Ribeira Velha da Camara e L. M. Machado
Machado por parte do Governo

1851  Domingos Parente Da estagdo de Santa Apolonia Cais com grande nimero de
da Silva até ao Cais de Santarém escadas para servigo do rio

-

DL Y
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CRONOLOGIA DO

PORTO DE LISBOA

Descricdo sumaria

Observagbes

A montante da Torre de Belém

Doca ce flutuagao com eclusas
nas extremidades

Projecto denominado Chemin
de fer et doks de Lisbonne,
sendo seu autor um engenheiro
francés cujo nome se ignora

1.° contrato

Jodo Evangelista
de Abreu

Margem direita do Tejo

Cais, docas de flutuacgéo e de
marés

Este projecto dedicava particular
atengéc ao Arsenal da Marinha

Contralo para a construgao dos
terrenos conquistados ou a
conquistar ao Tejo, para docas,
1 dique de quebramar e linha
férrea Lisboa/Sintra

1866  H. Debrousse
1869  Visconde de
$. Januério e eng.
Mendes Guerreiro

Desde Santa Apolénia até &
Torre de Belém

Cais continuo, 32 ha de docas
comerciais, de abrigo, de
reparagao e para barcos de
pesca e, a £. da Torre de Belém,
um edificio para os servigos do
Porto

Visava sobretudo facilitar o
carregamento das embarcagdes

1870  D. Anténio de
Almeida

Desde Santa Apolénia até
a Alfandega (Cais Oriental)

Muro-cais com 5 rampas de
embarque e uma escadaria no
cais de Santarém

Projectava lambém a construgao
de cisternas estrumeiras

Julio de Vascon-
celos Pereira

Em frente da Alfandega

Projecto de molhes de abrigo
flutuantes e de uma doca com
molhes da mesma natureza.
Doca com 286 x 100 m internos

A mesma do projecto de 1859

Uma doca de fiutuagdo a jusante
da Rocha do Conde de Obidos,
especialmente destinada a carga
@ descarga de carvao de pedra

Reformulagéo do projecto
de 1869
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CRONOLOGIA DO PORTO DE LISBOA

Data Proponentes Localizagéo Descrigdo sumaria Observagdes

1870 Thomé de Gamond Da Ribeira de Alcantara até a0 5220 m de cais com uma doca O porto localizar-se-ia, portanto,
Cais das Colunas, deste até de flutuacéo de 101 ha e 1 de a Este da cidade, em frente da
um ponto correspondente & maré, ou ante-porto, com 25 ha estagéo de Santa Apoldnia

Madre de Deus mas distante
1150 m da margem, e daqui
até a proximidade de Marvila

1873 Conde Clarange du  Entre Arsenal ga Marinha e a Cais rectilineo com anto porto Neste projecto a yuestdo do
Lucotte Torre de Belém de 300 x 100 m, doca de comércio e da navegacao loi
fiutuagdo de 340x200 m, euma  considerada secundaria. O seu
pequena doca para estaleiros principal objectivo parecia ser a

criagdo de novos bairros
(D. Fernando, D. Maria Pia
e D. Luls)

7

.

1873  Bardo de Roeda Desds o Arsenal da Marinha Conquista de 1 680 000 m* ao
até a montants da Torre de Tejo, para edificacdes, docas
Belém, além do Lazareto e do (ante-porto, de abrigo, de
Portinho da Arrabida, na flutuagdo e estaleiros) além de
margem sul armazéns e fabricas

Na margem sul: 2 docas
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CRONODLOGIA DO PORTO DE LISBOA

Data Prop Locallzach Descrigdo sumaria Observagies
1873  Comisséo de 1871 Na margem direita do rio, entre  Conquista de 157,28 ha ao Tejo Comissao nomeada pelo
Maria 0 Bealo e Belém; na margem na margem direita para: 9 docas  Ministério da Marinha a 9 de
esquerda, entre o pontal de de abrigo e para carga e Setembro de 1871
de Cacilhas e a Trafaria o ga, 3 docas eparacgdo,
Rolla, Ladislau eslaleiros, 1 grande
0 B , 1 bairro i
Bento F. M. C. de 4,65 ha p‘n ampliagao do
de Arsenal da Marinha. Nog 18,39
Domingos Parente, ha a conquistar na margem
Anténio esquerda: 1 doca no Portinho da
Loureiro e José Arréibida para os barcos do
Joaquim de fluvial e outra no
Almeida) Lazareto para abrigo

1874 hm" Margem direita do Tejo Uma doca de abrigo e O contrato assinado com o
Wi armazenagem, com um dique de  Governo em 15 de Setembro de
querenagem, além de um 1874, foi declarado nulo e sem
caminho de ferro de 2 vias ofeito por Portaria de 3 de
Janeiro de 1877
1876  Albino Acécio Desde a estagdo de Santa Além de uma doca junto ao cais Emtem\osqmns,osloproloclo
Correia Neves Apoldnia até ao torredo de Santarém previa a construgdo  era muito semelhante a0
oriental da Praga do de 3 ponles-cais (Jardim do Comissao de 1871. Fomomv-do
cio Tabaco, Terreiro do Trigo e por ministerial de 20
armazém de fruta) que de Setembro de 1876
avangavam 25 m sobre o rio e
teriam 40 m de comprimento por
15 de largura
1877  J. Abernethy Comegava em frente do Cais de 4145 m com uma doca Nao foi autorizado
observatério do Arsenal da de marés de 661 x 153 m, uma
Marinha e terminava junto da de abrigo ligada a esta, e duas
Cordoaria de reparagao

= ——————

=
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CRONOLOGIA DO PORTO DE LISBOA

Data Proponentes Localizagdo Descrig@o sumaria Observagdes
1879  Manuel Raimundo Margem direita @ gem Na margem direita: 5140 m de Considerava indispensével
Valadas esquerda cals, com vérias docas secas ou  a aquisicao de um ou mais
de reparago, docas de abrigo guindastes fixos a vapor, além
e depésitos de carvéo. Ne de outros méveis
gem esquerda: hipd de
uma grande doca de abrigo e de

marés e, até, uma ou mais
docas de reparagéo

? Manuel Luis dos Desde o Convento de Um cais geral a beira-mar O conhecimento deste projecto
Santos Sanla Apolénia até a baixa resulta de oficio de 8 de Janeiro
de Bom Sucesso de 1879 no qual a Camara

comunica ao Governo o envio da
planta por esta autorizada

1882  Eng. John Coode Margem direita do Tejo, para Uma doca de marés «para Este engenheiro inglés fol
oesle do Arsenal da Marinha vaporess, uma doca de contratado em Londres em
flutuagéo com eclusa, 2 docas 7 de Agosto de 1880 para
de reparagao, 1 doca para examinar os portos do Porto
fragatas e barcos pequenos, e de Lisboa

além de pontes girantes,
guindastes mdveis e armazéns

4

§ /
s (4
5 é!?//:«.,..&i'u,x.-...
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Al w_ el e i d - L
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1883  Luclano A. Golla Enlre Santa Apoiénia ¢ a Praga  Na margem oul: duas docas de L. A. QGolla tinha-se deslocado
do Comércio e, na margem sul,  reparagao e oficinas para todos  a Lisboa, para estudar o projecto

| em Cacilhas (bala da ©s trabalhos navais. Na margem dos esgotos da cidade
¢ Margueira) norte: pontes-cais metdlicas com
4 guindastes e «lodos 0s apareihos
\ mecénicos hoje adoptadoss,
4 linhas férreas, armazéns e 1
\ doca em frente do Cais do Sodré

para as pequenas embarcagdes

do Tejo
l 1883 Miguel Pais Do Bealo até & Torre de Belém 11 350 m de . Proj ferir o Arsenal
; e no Lazareto, na margem sul sendo 8400 m de muralha de da Marinha para a margem sul
! alvenaria e 2300 de pontes-cais,
i vérias docas, armazéns e
1 edificios. Também uma doca de
{ abrigo no Lazareto
z — R —
i —— ‘:r’//-'/——";_:’___ T ———— o
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CRONOLOGIA DO PORTO DE LISBOA

Data Proponentes Locallzagdo Descrigdo sumaria Observagdes

1884  Comissdo de 1883 «Desde a Torre de Belém até 1.* Secgdo: 3550 m de cais Comissdo nomeada pelo
(Visconde de S. a ponte do ginal desde a Praga do Governo em 16 de Maio de 1883,
Januério, José de ferro de Lestes e, na Comércio alé ao ribeiro de Esle projecto foi aprovado pela

de margem esquerda, desde o Alcantara, mais de 1740 m de Junta Consultiva de Obras
Araujo, Eduardo pontal de Cacilhas até a cais desde a Praca do Comércio  Publicas e Minas em 21 de Abril
Ferreira Pinto Trataria até a estagao de Santa de 1884.
Bastos, Manoel A. Apolbnia e incluia docas de maré <A constru¢do recenta de Anvers
de ueira, @ de flutuagdo, docas secas, ndo deixou de impressionar a
o F.de M. C. armazéns, vias lérreas, maqui- comissdo» como salientou 0 eng

de Almeida de Eca, nismos e gui hi M Guerreiro
Miguel Carlos 2.* Secga0: desde o ribeiro de
Correia Paes o Alcantara até Belém, com 3540
Jodo V. Mendes m, possuia 1 doca de abrigo e
Guerreiro, etc.) cais flutuantes;

12

T

3.* Secgdo: 2450 m de cais
g::de Santa Apolénia até ao
10;

4.* Secgdo: na margem
esquerda do Tejo, desde o pontal
de Cacilhas até a Tralaria

1884  Francisco Maria
Pereira da Silva

Da ribeira dos Olivais até &
ribeira de Algés

Na margem norte, que estava
dividida em 6 seccdes,
existiriam: 4 docas de carga e
descarga, 3 docas de abrigo,

2 docas de reparagao e 2 planos
inclinados além de 4 docas
«especiais» (1 para a Cordoaria
Nacional e 0 novo arsenal que
Ihe ficaria ligado: 1 para Servico
do novo bairro maritimo ociden-
tal; 1 incluica na drea do exis-
tente Arsenal da M: ;1 na

O eng. F. M. Pereira da Silva
lazia parte da Comissdo

de 1883.

E autor de um plano, em
substiluigao do que a Comissao
aprovou, que se acha numa
memoéria cujo titulo é: «Plano
geral das obras que convém
realizar nas margens do Tejo em
frente de Lisboa, para o
desenvolvimento maritimo,

prala da galé, para banhos e
escola de natagao). Nas praias
da Junqueira e de Belém
existiriam vérios estaleiros

@ industrial do porto
e cidade de Lisboa»
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CRONOLOGIA DO PORTO DE LISBOA

Data P Locallzacé

P

Descrigdo sumaria

Observages

1885  Eng. H. Hersent Aasstégerida pela Comisséo de
1

Conquista ao rio de 122 ha, dos
quais 25 para docas, 40 para
cais, 32 para vias férreas,
pragas, ruas e avenidas, e 25
para construgdes civis. 9489 m
para cais, dos quais 800 m para

0 Arsenal da Marinha e 500 para
usos diversos.
Docas: 1 para tr icos,

Este plano tem a dala de 15 de
Dezembro de 1885. Em 18 de
Maio do mesmo ano o construtor
Hersent havia apresentado ao
Ministro Antdnio Maria Fontes
Pereira de Melo uma proposta
intitulada «Project de marché
pour I'entreprise des nouveaux
maritimes & exé-

1 para o pescado, 1 para carvao,
madeiras, petréleo, etc., 1 para o
Arsenal da Marinha, 2 a
montante do Terreiro do Pago
para barcos do rio e de

gem e 3 de reparacgao, ou
diques, com as respectivas
maquinas de esqolos e oficinas.
Também uma dupla via férrea
marginal, enlre as estacoes de
Santa Apolénia e de Alcéntara

cuter au port de Lisbonne»

./

(st gl da S Apolimis

=

13

G

1885  Jorge Arthur Idem Apresentava duas Unicas J. A. Schiappa Monteiro
Schiappa Monteiro modificagdes relativamente ao trabalhava na Camara Municipal
projecto da Comissao de 1883, de Lisboa e para este projecto
A primeira era a colocagao de s6 contou com 0s Seus parcos
1 doca flutuante para repara- recursos. O seu projecto
¢des dentre da doca de marés; mereceu uma honrosa referéncia
a segunda na entrada da eclusa da Junta Consultiva de Obras
entre esta doca e a flutuante Plblicas e Minas, na sua
consulta de 10 de Junho de 1886
Idem 7980 m de cais, 13 armazéns F. W. Reeves linha ja executado

com a érea lotal de 81 000 m2,
2 docas de reparagdo, 1 viaduto
e 10 molhes metélicos, 80 guin-
dastes hidrdulicos, 1 cdbrea
dupla de 100 e 30 t de poténcia
e, também, vias férreas,
estradas, maquinas e edificios

em Portugal «notdveis trabalhos
ao ar comprimido, muito
especialmente por conta da
companhia das dguas de Lisboa»
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CRONOLOGIA DO PORTO DE LISBOA

Data  Proponentes Localizagdo Descrigdo sumaria Observagdes
1885  Grupo Naclonal A sugerida pela Comissao de 7283 m de cais, docas de Engenheiros que elaboraram o
~ Pro] 1883 fundeadouro e de carga, docas projecto: Jodo Joaguim de
Patrocinado por para a alfandega e o arsenal, Matos, Fortunalo Bento
um largo grupo de grande doca comercial situada d'Almeida d'Eca, José Joaquim
entre o cais avangado e a rua 24  Cabral Couceiro, Manuel A, de
antes, que de Julno, e medindo 1000 m de Espregueira, Candido Xavier
assim davam comprimento por 150 m de Cordeiro, Frederico Ressano
tes! da sua largura. com uma area de 15 Garcia, Augusto Fuschini @
ilustracédo e hectares, 1 doca de carvao e Adolfo Loureiro. Com estes
patriot iras, ante-porto, h e, a seu convile,

oy,

14

r

telheiros e cepositos e, ainda, 2

# diques, ou docas de reparagdo

e

Também: 3 pontes girantes (na
doca do Arsenal, na grande doca
@ na doca da Alfandega), gruas,
5530 m de vias Iérreas para as
gruas, 10 000 m para circulag3o,
27 139 m para o servico das
mercadorias do porto, 5911 m
para o servigo das estagoes e
4050 m para os diques e cais do
carvao e das madeiras, estacdes
de caminho de ferro sendo a
eslagéo cenlral localizada no
Aterro, desembarcadouros
llutuantes, béias de amarragao,
arganéus e argolas, pontes de
alagem e vario material para
movimentagdo de carga geral,
como: cabrea de 120t, 5
guindastes, 10 gruas méveis, 1
guindaste flutuante de 301, elc.

colaborou o eng. Adolphe
Guérard, ao tempo director das
obras do porto de Marselha

1885

George, Fonsecas,
Santos e Viana,

Ildem

Ao longo do cais existiria 1 doca
de marés, de 625 mx 150 m, 1
doca de fluluagdo com 3 molhes
interiores, 1 ante-porto de 415 m
X210 m com uma entrada de
150 m, 1 doca em frente do
Arsenal da Marinha e vérias
docas de reparagao. De entre os
«apparelhos hydraulicos»
projectados salientam-se: gruas
hidraulicas méveis, guinchos
hidraulicos méveis montados em
carros, cabrestantes hidraulicos
e 1 grande cdbrea para os pesos
de 25,75 e 120 t. Para ali-
mentagao de todo este equipa
mento o projecto compreen

dia 2 maquinas a vapor de 118 cv
cada uma, sendo do sistema
Compound, de 2 cilindros. Para o
Servico nocturnd previa-se uma
terceira maquina de 30 cv,
suliciente para alimentar G gruas.
As caldeiras previstas eram em
numero de 3. A casa das
maquinas localizava-se junto &
eclusa, a0 centro do porto.
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Emigdio Navarro, decreta as
grandes obras do Porto de
Lisboa, dirigidas por Adolpho
Loureiro, execuladas e
exploradas pelo empreiteiro
Hersent

Data Proponentes Localizagéo Descrigdo sumaria Observagées
1886  Eng. Mendes Segundo Adolfo Loureiro este
Guerreiro projecto seguia quanto possivel
0 plano de 1883 com as
modificagoes propostas pela
Junta Consultiva de Obras
Puablicas e Minas
1886  Jo#do Joaquim de Como base optou-se pelo 10 378 m de cals, sendo 7508 m  Este é o projecto definitivo para
Matos e eng. alinhamento de 1120 m entre acostaveis e 820 m de rampas. os melhoramentos do porto de
Adolfo Loureiro a Rocha do Conde de Obidos Em termos de docas: 1docace  Lisboa. A sua elaboragao
¢ o Cais do Sodré. Para flutuagéo, com 735 m X 230 m, obedeceu estriciamente as
nascente seguiu-se o tragado 1 doca comercial em Santos, disposigoes da Portaria de
da Direcgéo das Obras do de 682 mx 234 m, 1 doca de 3-11-1886, as prescrigdes da
porlo de Lisboa. Para jusante 395 m x 80 m em frente do carta de lei de 16-7-1885, as
da Rocha do Conde de Obidos  Arsenal da Marinha, 1 doca da conclusoes da Junta Consultiva
julgou-se necessaria a alféndega, com 300 mx 50 m, de Obras Publicas e Minas & que
construgdo do cais até ao 1 doca no Terreiro do Trigo, haviam sido adoptadas por
canelro de Alcantara. Assim, o igual & anterior e 1 ante-porto, Portaria de 28 do mesmo més e
projeclo abrange toda a que serd 1 doca para dar ano, e ao parecer dos
extensdo da 1.* secgdo do passagem as embarcagdes que engenneiros consultores (Joao
plano proposto pela Comissio se dirigiam, ou a doca de Criséstomo e Adolfo Loureiro)
de 1883 flutuagao, ou a de Santos.
De entre os desembarcadouros
merece destague O projecto
para o Terreire do Pago, no
género de Liverpool, @ tendo
100 m de comprimento, com 2
rampas de 15 m de largura
Fol prevista para o «servigo
hydrographico» a instalagao de 2
maquinas a vapor de 80 cv cada,
com 4 bombas para cCompressao
da agua, 6 acumuladores e
existindo ainda, dissiminados
pelos cais: a cabrea de 120 t, 1
guindaste de 20, 2 de 10, e 30
de 750 a 1500 kg, emovidos os
primeiros a vapor e os Ultimos
pela dgua sob pressao, bem
como guinchos e cabrestantes
Igualmente hydraulicos, e além
d'estes apparelhos um certo
numero de guindastes portatéis
movidos a bragos
1888 Q ministro das Obras Publicas

15

56



‘CRONDLOGIA DD

Data Proponentes Localizagao

PORTO DE LISBOA

Descri¢cdo sumaria Observagdes

Em trés secgdes, abrangendo
toda a margem Norte de Algés
a Beirolas

1946 AGPL — Plano de
Melhoramentos do
Porto de Lisboa

Conclui e introduz significativos
melhoramentos ao plano de

Segundo & proposta de lel
n.° 69 para Melhoramentos

Joaquim Matos e Adolpho no Porto de Lisboa
Loureiro. Entre outros (Dec.-Lei n.° 35716)
construiu-se 0 cais acostavel

enlre Xabregas e Pogo do Bispo

(e Doca), fez-se a regularizacao
da margem entre a Matinha e
Cabo Ruivo/Beirolas, a doca de
pesca de Pedroucos e um
«aeroporto maritimo» a
concrelizar na Doca dos Olivais

Il Plano de Fomento

16
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Estaleiro ca Rocha do Conde do Otidos e o Cais o Eatagao Maritima de Alcintara om 1948

57



Data Pro

CRONOLOGIA DO

PORTO DE LISBOA

Descrigdo sumaria

Observagdes

1871 AGPL

Dir. Proj. Profabril:
José Manuel Gon-
calves Figueira,
Dir. Proj. pela
Frederico R. Harrls,
Inc.: Michel J.
Lipton

Prevé o desenvolvimento
Integrado da zona portuaria
de Lisboa @ Setubal

Propde-se como recomendavel
para o gesenvolvimento

do porto de Lisboa

O aproveitamenlo da zona

do Bugio

Concurso limitado (Despacho
n.° 16 de Junho de 1970),
com cinco candidatos seleccio-
nados (consdrcios entre
empresas nacionais e
estrangeiras)

1983  Estudo de um
Plano director do
Desenvolvimento
dos Portos de
Lisboa, Setibal e
Sines,

Conséreio: Tams-
-Tippets-Abbett-Mc.
Carthy-Stretton-
-Sociedade Portu-
uesa de
portacio e
Importagio, Lda.;
Estaleiros Navais
de Lisboa;
Navelink, SA em
assoclagdo com
Robe:t . Natham
nc.

Porto de Lisboa, Setubal e
Sines

Preva a expansio da Siderurgia
Naciona! no Seixal, as
necessidades de fornecimento
da Termoeléctrica da EDP em
Sines, a recepgao dos aumentos
nas descargas contentorizadas
«Planc para décadas a virs
Consideram-se como melhores
areas para a expansdo

e desenvolvimente do porto. a
drea da Trafaria, Alcantara,
Folainhas (Setdbal), Escama de
Ferro e Sines

Conlrato de 1981. Seguindo as
directrizes da DGP, AGPL,
APS: desenvolvimento
coordenado e racional cos
Portos de Lisboa, Setdval e
Sines

17

(%) " AGPL: Proposta
base de Plano
Director da Area
de Jurisdigdo da
AGPL

Prevé em ambas as margens
importantes nicleos de
desenvolvimento nomeada-
mente: Trafaria-Bugio; Seixal
Montijo e Beirolas

Reconversao e reapetrecha-
menlo de instalagdes ¢ equipa
mentos existentes e expansao
para novas areas. Procura
solucBes para especializagao
funcional de diversos terminais,
prevé areas de expansao
Indusirial & espagos de
*d8sporto e lazers

Actual proposta base de
Plano Director

Ampliagao do quadro cronolégico desenvolvido por Anténio Nabais e Paulo Ramos em: Porto de Lisboa
equipamentos & embarcagdes na perspectiva da Arqueciogia Industrial, Lisboa, AGPL, 1985.

— Subsidios para o sstudo das obras,
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p - Parecer sobre as condi¢des geoldgico-geotécnicas dos terrenos da Cordoaria
Nacional (Lisboa), 2010, de Carlos Nunes Costa.
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PARECER SOBRE AS CONDICOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DOS
TERRENOS DA CORDOARIA NACIONAL (LISBOA)

Janeiro de 2010

59



«=eGiamb P e s s ssocoeeos

iNDICE

1. COMSIDERAGOES INICIAIS ..o ]
2. ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO E HISTORICO oo
B GEOLOGIA oot nee oo
31 Enguadramento Geologico Regional. ... D
32 GEOMOMOIOGIA - oo oo T
33 GROIOGIA IOCA ..o oo nee oo B
34 Tectonica e sismicidade ... 1

385 HEIMOGROIDGIE. ..ottt e s st nees DD
3B GROEONIA e 1D

4. VULNERAEILIDADE A SISMOS E INUNm@f)ESW
41 CONSIIEIACOEE IMCIEIS .- .o oevceeeece e cee et s s oot eesne s sesnmens s senessess 10
42 Vulnerabilidade SISMICE ..ot et ersne s e sess 10

421 SUSCEPEDITACE & LIJUBTACEHD ... oo sesseseeesees oo essses e seesses s ensess 20
43 Vulnerabilidade a Inundagies 2

5. COMNCLUSOES ERECOMENDAGOES ..o eeeeeeeeeeeeeeee e 28
B. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...ooooocoooeeoe oo seeeeereeeees oo sreesoees 23




| FARECER B0BRE A% CONDIGOER GE0LIGICO-BECTECNICAS
IEGLElm b DO TERREHNGE DA CORDOARIS KACKIHAL (LIZBCH]

iNDICE DE FIGURAS

Figura 2.1 — LocaliZagin Geo@raiita ..o oo
Figura 2.2 - Localizagio & Pormenor 80 BifiEio ... e D
Figura 3.1 — Enquadramentn QEDI0@IC0 ... eeecee e ecame e s eens e ne e mecs e ncnnesmncnes s oe e
Figura 3.2 - Alimetria nas imediagies da Cordoaria Nacional, com dectague para a curva de nivel dos 5m ..o 8
Figura 3.3 - Mapa e cortes geoldgicns D
Figura 3.4 - Exiracio da Carta Neotectonica simplificada de Porfugal Continental_.... ..o 12
Figura 3.5 — Cartas de isossistas do sismo de 1909 e do siemo de 1780 e
Figura 3 6 — Carta de zonamentd SISmico 14
Figura 3.7 - Zonamento sismico proposto no Anexo N3cional 8o ECB ..o 1
Figura 3.8 — Unidades hidrogeoiO0itas ... ..o oeeceececeeesceeeceeeecoeecseeemescesseme e scemsesmsees et moesscrsncnsesesacenssenesseeneomseeecnneees 15
Figura 4 1 — Carta de Vulnerabilidade Sismicados Solos_ 20
Figura 4.2 - Carta de Vulnerabilidade 3% IMURNBACHES .. ... ece e ececna s B2

iNDICE DE QUADROS

Quadro | - Formagies geoldgicas ocormentes N3 Ared 88 BEIIAD . oo eceerecos s ecese e cecen e

Quadro Il - Unidades hidrogeokogicas que poderdo ocorrem localmente .8

61



seGiamb e s s comples sa oo s

1. CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente parecer prefende dar uma resposta, t3o rapida e sucinta quanto possivel, 3 solicitagdo do Senhor
Director do Museu Nacional de Argueciogia (MMA), no senfido de esclarecer as condipdes gecldgico-
geotécnicas dos terrenos da Cordoaria Nacional, na perspectiva de neste local vir a ser instalado o MNA.

Meste parecer foram sucessivamente analisados os diferentes aspecios de natureza geoidgica que caracterizam
o referido local, nomeadaments aqueles que mais podem condicionar o comportamento geotécnico dos terrenos
de fundacdo do edificio, bem como a wulnerabilidade do local a perigos naturais, designadaments sismos e
inundaces.

Finalmente apresentam-se as conclusdes e algumas recomendagdes no que respeita a estudos posteriores.

Na elaboracdo do presente parecer foram tidos em consideragdo diversos elementos facultados pelo Senhor
Director do Museu Nacional de Arqueclogia, elementos cartograficos e outras publicagies que se enconfram
referenciadas no texto.
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2. ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO E HISTORICO

O Edificio da Fabrica Nacional de Cordoaria, também denominado "Cordoaria Nacional”, "Real Fabrica da
Cordoaria da Junqueira™ ou "Real Cordoaria da Junqueira”, localiza-se na zona de Belém, freguesia de Santa
Maria de Belém, concelho de Lisboa. Na Figura 2.1 idenfifica-se a sua localizagdo geografica na Carta Militar de
Portugal, folha n.? 431 (Lisboa), escala 1:25.000.

%

4
A

Figura 2.1 - Localizagdo geografica
Fonte: IGEOE (1971)

O edificio da Cordoaria é limitado a Norte pela Rua da Junqueira, a Sul pela Av. da india, a Oeste pela Travessa
das Galeotas e a Este pela Rua Média Mouzinho de Albuquergue. Na Figura 2.2 apresenta-se um pormenor da
sua localizagdo numa imagem de Google Earth e aspectos de pormenor dos exteriores da edificacdo retirados
do site do IPPAR (http://www.ippar ptipatrimoniofitinerariosfindustrialiind_cordoaria htm).
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Figura 2.2 - Localizagdo e Pormenor do Edificio
Fonte: IPPAR

No mesmo site refere-se a Cordoaria como uma unidade manufactureira (cabos, tecelagem de velas e
bandeiras) de grandes dimensdes. A sua planta racional distribuia os diversos espagos funcionais de forma
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modelar, destacando-se 0 corpo mais importante, paralelo ao rio, onde se instalava a oficing de cordame. A
Cordoaria tinha também as secgdes de tinfturaria, de engomadoria, de urdidura arranjada, de velame, de
alfziataria e bandeiras, de materiais de limpeza, de tecelagem, para além dos espagos de apoio, como a
carpintania, a seralharia e 03 senvicos administrativos. Algumas destas secpdes instalarame-se durante o séc.
XX

A construgdo do edificio da Cordoaria Nacional na Rua da Jungueira, determinada por decreto do Marqués de
Pombal e com provavel tracado do arquitecto Reinaldo dos Santos, data da sequnda metade do séc. XVIIL O
conjunte de oficinas que se distribuem por 3 corpos caracteriza-se por uma planta longitudinal, com cerca de
400m de comprimento. Dado ter sido edificado paralelamente ao rio Tejo, na antiga praia da Jungueira, local da
foz do Rio Seco, a sua construcio cbrgou a implantagdo de um caneiro sob o edificio.

0 edificio sofrew, a0 longo dos tempos, diversas campanhas de obras, ditadas quer pelos incéndios gue nele
grassaram em 1826, 1881 & 1948, quer pela necessidade de adaptacdo dos seus espacos 3 instalacio de
senicos que ndo estavam directamente relacionados com a sua vocagdo original, quer pelas alteracdes
impostas pelo tecide viario drcundante.
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3. GEOLOGIA

3.1  Enquadramento Geolégico Regional

A &rea de estudo insere-se na unidade da Orla Mesocenozdica Ocidental, onde se integra a Bacia Cenozdica do
Tejo-Sado, marginada a oeste & norte pelas formacdes mesozdicas e a nordeste e este pelo substrato hercinico.
Mo final do Cretacico & inicio do Cenozdico desenrolaram-se importantes episodios wulcinicos, sobretudo a norte
do Tejo. O complexo vulcanico assenta em regra sobre o Canomaniano, sob a forma de escoadas lavicas e

piroclastitos que fossilizaram o lapias Cretacico.

Oz depdsifos sedimentares ndo consolidados que fazem o enchimenio da bacia do Tejo assentam sobre uma
topografia fossil modelada nos Giimos milhdes de anos, essencialmente pela acgdo erosiva do Tejo. Durante
este periodo, a sua evolugdo terd sido marcada pelo eustatismo glaciario, caracterizado por fases de descida
(regressbes) & de subida do nivel do mar (fransgressdes). Nos Uiimos episodios (a partir do Pliocénico final)
processaram-se movimentos transgressivos e regressivos, de tal forma gue, em cada nova transgressdo, o mar
ja ndc voltou a atingir a extensdo da transgressdo anterior. Deste modo, o movimento resultante destas
oscilaghes correspondeu gensricamente a um recuo progressivo do mar, pelo gue as consequentes variagies do
nivel de base repercutitam-se na parte vestibular do ric Tejo e no seu curso interior com a formagdo de terragos
fluviais.

Com a descida do nivel de base registado durante a Ulima regressao, as cotas do tecto do substrato (deixado 3
vista no leito do Tejo de entdo) chegaram a ser inferiores em cerca de 100m a0 do actual nivel do mar. O rio
Tejo, correndo ja no seu actual curso terminal, escavou o leito nas formagdes cenczdicas, afinginde mesmo o
Complexo Vulcinico de Lisboa no seu frecho terminal e formando os sulcos submarines, que o prolongam na
plataforma continental. Por sua vez, as linhas de Agua afluentes, como a ribeira de Alcantara e a do Rio Seco,
acompanharam esta descida de tal maneira que permitiv 0 seu encaixe nas rochas wulcanicas e cretacicas,
formando vales profundos & mais ou menos largos.

A transgressdo flandriana que se he sequiu, ha cerca de 10,000 anos, ndo se processou de forma continua mas
com algumas osdlagies, levando a que as comespondentes variagdes do nivel de base onginassem sucessivos
assoreamentos, alternando com eventos erosivos, © que provocou novas irreguiaridades na topografia do
substrato. Estas, mais evidentes ao longo das margens e junto as Zonas de desembocadura das ribeiras mais
importantes, tém comespondéncia em variages, por vezes muito pronunciadas, da espessura das aluvides.

Com & ascensdo do nivel de base, deu-se a invasdo dos vales & das linhas de Agua afluentes anteriormente
escavadas, e 0 seu enchimento com materais aluvionares (lodos e areias), que formam o fundo do estudrio.
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Em resultado desta evolugdo as aluvides do Tejo exibem acentuada heterogeneidade, com rapidas variagdes de
facies e uma esfrutura lenticular em camadas, com terminagdes em bisel ou digitadas. De um modo gerdl, em
todo o estuario as aluvides sdo essencialmente lodosas ou areno-lodosas, a excepcao da sua zona terminal,
onde predominam as aluvides arenosas.

Na sua parfe superior os depdsitos aluvionares recentes encontram-se cobertos por camadas de origem
antropogénica que sdo testemunho da ocupacdo humana milenar desta margem do estuario.

De forma a ter uma ideia mais completa do enguadramento geoldgico na area envolvente da Cordoaria
apresenta-se na Figura 3.1 um extracto da folha 431 da Carta Geoldgica de Portugdl, escala 1:25.000, onde se
pode observar a forma como as aluvides das principais linhas de agua, designadamente a Ribeira de Alcantara,
a nascente, e 0 Rio Seco, preencheram os respectivos vales, sendo que o esforco erosivo verificado na primeira
das bacias foi suficiente para desgastar completamente as rochas do Complexo Vulcanico e deixar a vista o
encaixe realizado nas formagdes calcarias.

Goeioge
b Abavles
I v Foamagto e Agias des Prazess M1 onios o colodris
I 51 - compiean Vikadrko ds Listea
I 115 - Comptewa WicArkco de Lebos: mohms procidsicrs
I - roes e s de besain
I coni-Foaghs de D cakios com n ktes
€20 - Fomnagha ds Caregas
Fay

— it

Figura 3.1 - Enquadramento geologico
Fonte: adaptado da Carta Geologica de Portugal, foha 431, escala 1:25.000
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32 Geomorfologia

A disposicdo das camadas geoldgicas mesocenozbicas em monoclingl, incinando genericamente para sul e
sudeste, e a consfituicio em bancadas alternantes rias e brandas, proporciona o relevo que caracteriza a zona
antiga de Lisboa, que se dispde em anfiteatro aberto sobre o rio. Na sua parte area terminal o Tejo apresanta um
canal, quase reclilineo, referenciado como “gargalo” ou “comedor”, que ndo tera sofrido alteracies significativas
durants o Holocenico.

Mo que respeita 4s zonas emersas qua contactam com o Tejo na area em estudo pode dizer-s2 que o modslado
actual resulta da interaccio que se verifica entre & acgdo dindmica do Tejo e o5 ssus afluentss e as
caracteristicas litologicas e estruturais das formagdes ocomentes, a que se sobrepde a acgdo antropogénica,
cada vez mais infensa, gue altera e condiciona 03 processos geoldgicos naturais. A ocupagio humana dos
ulimes séculos tem levado a uma progressiva conguista de terrencs a0 estuario na sua zona terminal, em
particular na margem norte onde os fundos tm menor declive, por intermédio da execucio de aterros que, em
alguns casos, ganharam centenas de mefros em relagdo ao tragado marginal do leito do rio.

A Figura 32 reproduz o tracado das curvas de nivel em redor da Cordoaria Macional saliertando-s2 a
plataforma marginal em que a edificaco assenta, a cotas inferiores a3 5m, resultado do preenchimento da
embocadura do Rio Seco e do terrapleno que se sobrepds 3 praia da Jungueira, fruto do prolongamento
sucessivo dos aterros em direcgdo ao Tejo.
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Figura 3.2 - Altimetria nas imediagoes da Cordoaria Nacional, com destaque para a curva de nivel dos 5m
Fonte: IGEOE (1971)

3.3 Geologia local

Relativamente as formacdes que afloram na area de esfudo, apresenta-se no Quadro | a sequéncia
estratigrafica das formagdes recentes para as mais anfigas, bem como a descricdo das principais unidades
litoestratigraficas sedimentares. Estas litologias ocorrem na estrutura portudria existente bem como em zona
submersa.
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PARECER S0BRE A2 CONDIGOSE GEOLOGKI-CEDTEINIGAE
002 TERREHIOE [ DORDOARS HAZITRAL 1IS304)

CENOZOICO

Neogénico
Haolocénico

Aterros (A)

Quadre | - Formagdes geologicas ocormentes na area de estudo

Descrigao

Corresponde 3 conquista de terrenoe ao rio, de composicio

arenoga, genericamente oriundogs de dragagens.

Alwvides (a)

Poszuem, por nomma, um complexo lodoso (argilas e siltes
organicos, muits mokeg) e areno-Jodoso, sequido por areias
de calibre wvariavel, pouco lodosas a limpas, com
intercalagdes de argila, frequentsments carbonosa. Na base
ocorre frequentemente um nivel de cascalheira, a que e
atibui, habitualmente, idade plistocénica. Estes depdsitos
aluvionares exibem grande heterogeneidade, com rapidas
variagoes laterais e verficais de facies.

MESDZOICO
Cretacico
Cretacico
Supesior

Rochas Basalficas (f)

As rochas basalticas ocorrem em estruturas diversas que
incluem desde condutas até 3¢ escoadat passando por
fildez e soleiras. O fipos Eoldgicos abrangidos pela
designagio “basaltos™ sdo: basalios, basaltos alcalinos,
basalios, Bmburguilos ancamarites, picrifos & alguns
lamprofitos, entre outros.

Sequndo MomwHo pe Aussioa (1986) 3z sondagens
efectuadas, quer no leito do fo, quer na zona emersa em
redor da area de estudo, afingem o tecto do substrato a
profundidades gensrcamente mferiores a 25m.

Correspondem  aos materiaiz resultantes da  aclividads
vulcdnica  esgencialments  explosiva,  consfitwidos
ezsencialments por cinzas e lapilli, sflorantes em camadas
COM espessuras que podem wariar enfre centimetros e
ezcassos mefros. De cores fipicamente avermelhadas e
arroxeadas, encontram-t2 geralments bastante alterados,
nao consolidados.

Complexo

Vulcanico de

Lishoa
Rochas Piroclésticas (B')
Formagao da Bica:

c ] Calcarios com Rudistas

Suemr_rsamam (inclui o nivel com

penar MNeolobites vibrayeanus)

[C2Bi)

Corregponde ao anteriormente descrito na noticia explicativa
da folha 34-D da Cara Geologica de Portugal, como
“Calcarios com Rudistas” do Cenomaniano Superior. Sendo
constituida por diversos niveis de calcarios argilosos, esta
Formagdo & coberta pelo Complexo Vulcanico de Lisboa.

A Figura 3.3 apresenta um extracto da Carta Geoldgica do Concstho de Lisboa para a area de estudo. Na
mesma figura pode observar-se dois corfes geoldgicos interpretatives (Momwwo DE ALMEIDA, 1986) que

permitem ter uma ideia relativa da espessura das formagdes do substrato rochoso.
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Figura 3.3 - Mapa e cortes geologicos
Fonte: MOITINHO DE ALUEDA (1986
Conforme se pode interprefar da Carta Geoldgica o edificio da Cordoaria assenta apenas parcialmente sobre
formagdes basalficas (a poente), estando a maior parte assente sobre depdsitos sedimentares ndo consolidados,
constituidos genericamente pelas aluvides correspondente ao enchimento fiuvio-marinho que se verificou junto a

-10-
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foz do Rio Seco. Dado tratar-se de uma linha de agua muito encaixada, admite-se que o seu perfil fransversal
apresente uma variacdo muito pronunciada na espessura das aluvides, com um minimo de zero (a poente) e um
maximo a rondar os 25m, na zona central. A nascente observar-se-3 a relativa proximidade do substrato
basalfico, a muito peguena profundidade no canto NE, mas aumentando progressivamente para o canto SE.

Por outro lado, uma vez que a implantacdo da Cordoaria sobre a foz do Rio Seco exigiu o restabelecimento da
linha de gua com a construgdo de um caneiro, & provavel que o enchimento da vala primordial tenha sido feito &
custa de materiais de empréstimo obtidos directamente das areias da vizinha praia da Jungueira.

34 Tectonica e sismicidade

Em termos tectdnicos a regido do Baixo Tejo caracteriza-se geologicamente por uma elevada complexidade
estrufural, com evidéncias da presenca de acidentes tectonicos numa zona de falhas, dispostas ao longo do

vale, que limitaram & sudeste a bacia Lusitaniana (KuLLsers ef &, 2006).

Na Carta Geologica do Concetho de Lisboa, na escala 1:10.000 (Momso DE ALwsiDa, 1986) encontra-se
identificada uma falha cculta de orentacio paralela ao leito do Tejo, reconhecida durante a construgdo da ponte
sobre o Tejo na zona do pilar norte, eventualments compativel com a chamada “falha do gargalo do Tejo™.

Ao nivel da ocoméncia de estruturas neotectdnicas, na regido envolvente do estudrio do rie Tejo encontra-se
referenciada a falha do vale inferior do Tejo, corespondendo a uma falha de orentacdio N30PE, seguida
aproximadamente pelo rio Tejo, cartografada como “falha activa provavel” no trogo mais a jusante (Figura 3.4).

11-
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Figura 3.4 - Extracto da Carta Neotectonica simplificada de Portugal Continental
Fonte: CagrRaL, 1995
03 dados relativos a sismicidade histarica e instrumental em Portugal revelam gue os sismos que afectam o
territorio continental porfugués e a regidio de Lisboa em particular tém duas origens distintas:

« (5 sismos com epicentro no exterior do territorio (sismos interplaca);
« (5 sismos com epicentro ng interior do temitdrio (sismos intraplaca).

Como exemplo de actividade intraplaca tem-se o tracado das isossistas do sismo de 23 de Abril de 1909, com
epicentro localizado em Benavente, que atribui ao concelho de Lisboa a intensidade méxima de grau V-V na
escala de Mercalli Modificada, para um periodo de retomo de 1000 anos.

Em relacdo a actividade intemplaca, conta-se com o tracado das isossistas do sismo de 1755, com epicentro
localizado a 250km a SW do Cabo de S8o Vicente, presumivelmente situado ao longo da fractura Agores-
Gibraltar, gue afribui & zona em estudo a intensidade maxima de grau 1X na escala de Mercalli Modificada, para
um periodo de retomo de 1000 anos (Figura 3.5).
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Figura 3.5 - Cartas de isossistas do sismo de 1909 e do sismo de 1755
Fonte: Morera, V., 1984
A area de estudo situa-se na regido A, definida no mapa de delimitacdo das zonas sismicas do Regulamento de
Seguranca e Acgdes para estruturas de Edificios e Pontes (1983), que estipula as normas de construcdo anti-
sismica a adoptar em cada uma das quatro regides sismicas, como a de maior intensidade sismica (Figura 3.6).
E caracterizado por apresentar elevada intensidade sismica, quer do ponto de vista da contribuicdo da
sismicidade interplaca, quer da sismicidade intraplaca.

Ainda em termos de casualidade sismica e de acordo com a proposta em discussdo no Documento Nacional de
aplicacdo do Eurocddigo 8 (EC8), a area de intervencdo inclui-se na zona 1, para a acgdo sismica proxima
(sismo intraplaca), e na zona 2, para a acgdo sismica longingua (sismo interplacas) (Figura 3.7).

13-
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D02 TERAENCS DA CORDOARIA NACIONAL (U2804)

Figura 3.6 — Carta de zonamento sismico
Fonte: RSAEF, 1683

Zonas

1
12
13
1.4
15

LI ]

Acgdo sismica tipo 1 limterplacas| L0030 Sarmice 1po 2 lintraplacas)

Figura 3.7 - Zonamento sismico proposto no Anexo Nacional do EC8
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3.5 Hidrogeologia

Em termos regionais, segundo ALMEIDA et af (2000), a area de estudo enquadra-se na designada Zona
Indiferenciada da Orla Ocidental. Os litofipos que constituem estrutura aguifera sdo diversos, considerando-se,
Nno caso em aprego, tanto as rochas carbonatadas como as vulcanicas (Figura 3.8).

»

Unidades Hidrogeologicas
A- Nacoo Anlgo
I 14 - Oria Nercional
O - O Odertal
B T Bacia Tego-Sade
Sistemas Aquiseros.
B - Bacia 00 Teio-Sado ! Magem esquends

Figura 3.8 - Unidades hidrogeologicas
(Fonte: INAG)

p—

Apesar de ndo existir investigacdo hidrogeoldgica para a area de estudo, verifica-se que atendendo a
localizacdo, nesta area da Zona Indiferenciada da Cria Ocidental, podem ocorrer diversos sistemas de maior ou
menor importancia, sendo gue neste local 0 modelo conceptual dos aguiferos pode ser do tipo multi-camadas
porosas/carsificadas, em geral confinadas e profundas, acompanhadas por um sistema superficial estruturado
pelas rochas vulcanicas, de tipologia fissurada, o qual esta decerto em contacto hidraulico com as aguas do
Tejo. S3o bastante frequentes as variagdes laterais e verticais nas facies litologicas vulcanicas, responsaveis por
mudangas significativas nas condicdes hidrogeologicas. A recarga provém de Norte (na parte profunda) e do
contacto hidraulico com as aguas do mar na componente superficial.

Localmente, em termos hidrogeoldgicos, poderao ser identificadas as unidades identificadas no Quadro Il.

-15-

76



-seGiamb P scane o sesco s

Quadro |l - Unidades hidrogeologicas que poderdo ocomem localmente

Unidades Hidrogeoldgicas Descrigio

Depositos de cobertura Caracterizada por permeabilidade por porosidade, em regra média a elevada,
{Aterros & Aluvides modemas) | ssociada & componente arenosa predominants & & presenca de geinos & calhaus.

De permeabilidade variavel, notadamente pelas escoadas Iavicas que:

i. Quando sds a pouco alteradas aprecentam permeabilidade do tipo fissural, onde
& circulagdo da dgua subterrdnea se dd atrawés de fracturas e fssuras do
macigo basaltico;
Quando muity alteradas a decompostag, ou constituidas por niveis piroclasticos,
apresentam, permeabilidade por porosidade, em regra pouco significativa em
virtude da presenca de materiais argilosos.

Formagies do
Complexo Vulcanico de Lisboa

De permeabilidade elevada & muite elevada, em que a circulacdo da agua se dé por
Calcarios do Cretacico fracturas abertas. eventualments alargadas por fendmencs de carsificacdo resultantes
da dissolugdo dos calcarios.

Considerando a proximidade da Cordoaria ao rio Tejo e a cota das suas fundacdes, o nivel freatico deverd
enconirar-se instalado nas aluvides a cerca de 2  3m de profundidade. Porém este valor pode sofrer variagdes
apreciaveis ao longo do dia em funcdo da maré. A amplitude da maré, do tipo semi-diumo, & de 0,93m (3guas
vivas) e 0,95m (aguas mortas) em Pedrougos.

36 Geotecnia

A margem nore do Tejo em Lisboa tem sido objecto de numerosos estudos geofécnicos, frequentemente
baseados em ftrabalhos de prospeccdo mais ou menos extensos, a maior pare dos quais wvisando o
conhecimento de Areas restritas referentes a obras especificas, de maior ou menor porte gue vieram a ser
erigidas ao longe dos dfimos cem anos. Sublinhe-se, como elemento fundamental para o conhecimento
gecldgico-geotéonico da cidade de Lishoa, 2 ja referida “Carta Geoldgica do Concetho de Lisboa™ (Mominso oE
ALwEiDa, 1986), bem como a dissertacdo de doutoramento “Caracteristicas Geotécnicas dos Solos de Lisboa®
(1991), de Isabel Moitinho de Almeida, que, em grande medida, reuniram & interpretaram os estudos e trabalhos
dispersos atras referidos.

Porém, forcoso & reconhecer que, dada a sua grande dispersdo e caracter pontual, 8 esmagadora maicria
desses trabalhos, com uma ou outra excepcdo, ndo pode fomecer informacdo adequada e “exirapolavel”,
nomeadamente para a drea em analise.
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Ma auséncia de dados especificos provenientes de frabalhos de prospeccdo, amostragem e ensaios redlizados
no local, apenas se afigura viavel expender algumas consideragdes de caracter geral relaivamente s condicdes
geoldgico-geotecnicas dos temenos que servem de fundagdo a Cordoaria Macional.

Mote-se gue a necessidade da abordagem gque se segue ndo e ditada por mera especulacdo académica,
porguanto, ainda que ndo existam indicios de que as suas fundacdes possam ter apresentado um desempenho
menos favoravel ao longo dos sucessivos usos a que foram sujeitas nos seus dois séculos de existéncia, tal ndo
obsta a que o mesmo ndo se venha a verificar em face do uso futuro, nomeadaments s2 0 mesmo vier a

comportar, ainda que pontualmente, a sujeico a cargas superiores as dos usos anteriores.

Os aspectos de nafureza geoldgica gue se considera poderem vir @ influenciar de forma mais negativa o
comportamento geotecnico dos terrenos de fundagdo da Cordoaria Nacional s3o os seguintes:

a) Diversidade & heterogeneidade das formacdes geoldgicas gue constifuem os terrenos de fundacio

05 terrenos de fundagio da Cordoaria Nacional podem, do ponto de vista geotécnico, dividir-se em duas
categorias:

« Complexo Vulcanico de Lisboa — configurando supostamente o “substrato rochoso”, mas ele
proprio muito heterogéneo (desde escoadas lavicas predominantemente basalicas e de
elevada resisténcia, a camadas vulcang-sedimentares pirociasticas, geralmente bastante
alteradas, ndo consolidadas).

» Depdsitos aluvionares — constituidos possivelments por camadas lodosas a areno-iedosas,
passando em profundidade a areias limpas, com intercalagdes argilosas e nivels de
cascalheira na base; evenfualments cobertos por materais de aterro predominantements

arenosos, mas podendo conter elementos lificos, ceramica ou até madeira.

b) Varacio acentuada da topografia do substrato sob as fundacdes

As fundagtes da Cordoaria Macional assentam directamente sobre o “Complexo Vulcinico de Lisboa™ no
extremo ocidental da planta do edificio, posto o que o tecto do substrato afunda de forma acentuada, quer
em direccdo a0 rio Tejo quer no sentido do talvegue fossil do Rio Seco onde, ao centro, poderd atingir os
25m de profundidade sendo mais, para voltar a aproximar-se da superficie junto ac extremo criental do
edificio.

A conjugacdo destes dois factores desfavoravels, (1) diversidade e heterogensidade geologico-geotécnicas dos
terrenos de fundagdo e (i) variabilidade acentuada da espessura dos depdsitos de cobertura, leva a admitir a
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possibilidade de ocoméncia de comportamentos geotécnicos deficientes. Com efefto, na eventualidade de serem
solicitadas por scbrecargas muito severas, pode surgir, por parte das referidas formacdies, uma resposta
insafisfatoria em termos geotécnicos. Em consequéndia, admite-se que, em determinadas situagdes, possam
ocomer assentamentios (que tanto podem assumir caracter ponfual como se revelarsm extensos e significativos a
escala do edificio), ou mesmo rotura dos terrenos, em face da fraca capacidade resistents que o5 mesmos

oferecem.

Por fim refira-se que esta apreciacio qualitativa, ditada pelo razodvel conhecimento geoldgico & geotécnico das
formagies em presenca de que se dispde, & do seu comportamento em sifuagies andlogas, carece de
confirmacdo afravés da obtencdo de informacgdo concreta e rigorosa, que resulte da realizagdo de um estudo
geotécnico apoiado em trabalhos de prospeccio, amostragem e ensaios in sity e laboratoriais.
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4. VULNERABILIDADE A SISMOS E INUNDAGOES

4.1 Consideragdes Iniciais

No que respeita 4 exposicio da Cordoaria Nacional a situacdes resultantes de perigos naturais, slas advém, na
sua maioria, da sua localizacdo junto da plataforma de aterros e aluvides junfo ao Tejo. Concretamente, como se
vera seguidamente, esta area apresania elevada vulnerabilidade a-

« Sismos, acrescida da possibilidade de ocoméncia de liguefaccdo;

» Inundagies, que podem provir quer do escoamento das Aguas dos vales interiores conjugados com
sifuagdes de preia-mar, quer pelo galgar das aguas do Tejo, tendo ainda em consideraco as alteraces
climéticas e consequents aumento do nivel médio do mar, ou até mesmo uma situacio de tsunami, que

embora rara nao & de exciuir.

4.2 Vulnerabilidade Sismica

De acordo com a Carta de Vulnerabilidade Sismica dos Solos contida ne Relatdrio da Proposta Preliminar da
Revisdo do POM de Lisboa, datada de Julho de 2009, a area de estudo é considerada de muito alta
vulnerabilidade (Figura 4.1). A Carta de Vulnerabilidade Sismica dos Solos apresenta o zonamento da cidade de
Lisboa de acordo com o comportamento gue o5 niveis de terreno superficials apresentam face & propagacio das
ondas sismicas, dassificado em quatro classes de vulnerabilidade:

= Muito Alta (formagdes aluvionares lodosas, arenceas e arend-argilosas / aterros);

= Alta (formagdes predominantemente arenosas consolidadas | solos incoerentas compactos);

» Média (formagdes argilosas consolidadas, rochas de baixa resisténcia / solos coerentes rijos, rochas
brandas);

* Baixa (formagdes rochosas / rochas de resisténcia media a elevada).
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Figura 4.1 - Carta de Vulnerabilidade Sismica dos Solos
Fonte: Proposta de revisdo do PDM de Liskoa (2009)

421  Susceptibilidade a Liquefaccao

Na auséncia de esfudos realizados no local recorre-se, por comparacdo, a situagdo geologicamente analoga,
avaliada no ambito do Projecto da Ligacdo Desnivelada da Linha de Cascais e do Porto de Lisboa a Linha de
Cintura, localizada a cerca de 1km a nascente da Cordoaria.

Segundo os estudos efectuado por GAPRES (2008) e (PROFICO, 2009), foi avaliado o risco de liquefacgdo nas
aluvides que ligam o Vale de Alcantara ao Tejo, tendo sido constatado que os solos ocorrentes com potencial de
liquefacgdo correspondem ao horizonte aluvionar (az), predominantemente arenoso, em face da granulometria
envolvida e condigdes hidrogeoldgicas. De acordo com os mesmos estudos, trata-se de horizonte constifuido
predominantemente por areias médias com passagens de areias finas e por vezes com areias médias a
grosseiras com matriz fina em geral pouco desenvolvida, genericamente submersas.

0Os restantes horizontes interessados apresentam baixo potencial de liguefaccdo devido especialmente as suas
caracteristicas granulomeétricas, com elevada percentagem de fracgdo fina argilosa (as e as) ou largo predominio
da fracgdo grosseira. O horizonte a; € constituido por areias granulometricamente susceptiveis, submersas, pelo
que o risco de liquefaccdo associado decorrera do seu grau de compacidade. A susceptibilidade a liquefaczdo
para estes solos & avaliada com base no zonamento vertical de compacidade traduzido pelos resultados dos
valores de N (SPT). A apreciacdo destes valores de N (SPT) no contexto dos valores obtidos nas sondagens
permitiu constatar que genericamente a compacidade do horizonte arenoso (az) € suficientemente elevada para
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isentar do risco de liquefacgdo, mas reconhece-se existirem bolsadas de solos aluvionares arenosos submersos

susceptiveis de liguefazer para as condices de risco sismico da regido.

A avaliacdo da suscepfibilidade 3 liguefaccio nos terenos da Cordoaria Nadional esta dependente da realizacdo
de ensaios in sifu, nomeadamente de ensaics SPT em fures de sondagem no dmbito de uma campanha de

prospectao que venha a ser realizada no local.

4.3  Vulnerabilidade a Inundagdes
Ma regido de Lisboa podemos considerar irés tipos de inundagies:

«  Asdevidas as cheias do Tejo e afluentes, que se formam ao fim de vérios dias ou semanas de chuvas
prolongadas (e.g. Movembro de 1967), actualmente bastante mitigadas pelas barragens;

«  As devidas 3s cheias dos pequencs cursos de agua, que se formam ao fim de algumas horas de
chuva intensa (e.g. Jamor em 18/02/2008);

«  Asinundagdes urbanas, que se podem formar em dezenas de minuios, aguando de fortes chuvadas,
e cujas consequéncias sdo agravadas pela impermeabilizacio dos terenos.

Ma cidade de Lisboa as zonas mais afectadas pelas inundagdes coincidem normalmente com:

« Os pontos cotados de baixa alitude e a faixa ribeirinha, sujeitos & influéncia das marés;

« As dreas de elevado indice de impermeabilizacao;

« As dreas ndo sujeitas a limpezas, desentupimentos e desassoreamento de valetas, sumidouros ou
esgotos;

« As dreas coincidentas com obras de arte, do fipo passagem inferior (tineis).

As areas da cidade mais sensiveis 380 as que se enconfram a cotas baixas (Frente Ribeirinha e fundos de vale)
onde a influéndia das marés, assim como o assorsamento dos colectores provocam o mau funcionamento da
drenagem pluvial da cidade. Também sdo criticas as areas atravessadas por linhas de agua parcial ou
totalmente canalizadas, ou em gue o3 colectores se enconfram subdimensionados ou entulhados.

Por outro lado, a0 aumento da area construida comresponde, em regra, uma diminuicio drastica da infiltragio de
gua nos terrencs. Onde antes afloravam formagdes permedveis passam a existir edificios, pavimentos, ou seja,
aumenta a barreira arfificial impermeavel que impede a Agua das chuvas de atingir o subsolo, e a infiliracdo

.2 -
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original transforma-se em escoamento superficial suplementar. De todas as acgdes negativas sobressaem a
construcdo em leito de cheia e a artificializacdo de linhas de agua naturais, pelos efeitos que produzem: na
diminuicdo da infitragdo, no aumento do escoamento superficial e, consequentemente, no aumento do risco de
inundacdo, e por isso devem merecer a maior atengdo no contexto da gestdo de agua pluviais.

Na envolvente da area em analise o aterro localizado entre a margem primitiva do rio Tejo e a linha actual & uma
zona susceptivel de inundagdes acidentais, especialmente quando os caudais das grandes chuvadas aingem a
cota da preia-mar.

Segundo o0 Relatorio da Proposta Preliminar da Revisdo do PDM de Lisboa, datada de Julho de 2009, a
definicdo das areas sujeitas a inundacdo teve como base o cruzamento da variavel precipitacdo extrema com
diversos pardmetros, entre eles os registos de intervencdo do Regimento de Sapadores Bombeiros e da Brigada
de Colectores da CML, no periodo compreendido entre 1972 e 2006,  das ocorréncias de dia 26 de Novembro
de 1967. Nao foram tidas em conta as sifuagdes de ruptura na rede de saneamento e /ou abastecimento assim
como, 0 rebentamento de baragens na Bada do Vale do Tejo. Foram ainda usados dados referentes a
geomorfologia (como o declive), efeito de maré directo, presenga de linhas de agua, principais locais de foz, grau
de permeabilidade das formagdes geoldgicas e presenca de estruturas vidrias e infra-estruturas de saneamento.
Estes dados foram cruzados com o Sistema Himido e com as de Transicdo Fluvial-Estuarino.

A Figura 4.2 apresenta um extracto da Carta de Vulnerabilidade as Inundagdes, elaborada no dmbito da
Proposta Preliminar da Revisdo do PDM de Lisboa. De acordo com a mesma, a Cordoarnia situa-se numa zona
de elevada vulnerabilidade as inundagdes.

Moderads
T Eesncte
B Vuio elevadn

EFEITO MARE DIRECTO (COTA 5M)
Efeita mank Smdo (cota 5m)

PONTO DE MAXIMA ACUMULAGAO
© Bacla<Sha
O BaciameSeTShe
©  Bect e 75 @ 500 ba

Figura 4.2 - Carta de Vulnerabilidade s inundagdes
Fonte: Proposta de revis3o do PDM de Liskoa (2009)
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E necessario também salientar que, de acordo com o5 cendrios ja estabelecidos e cientificamente comprovados
para as alterages dlimaticas, havera uma gradual subida das Aguas ocedinicas enfre 0,1 e 0,9m até 2100 (IPCC,
2007), devendo tal facto ser fido em consideracdo nas infervencdes a fazer ao longo de toda a margem
ribeirinha.

431 Inundagdes costeiras — Risco de isunami

De acordo com o Catalogo Porugués de Tsunamis, & possivel identificar as situagdes mais relevantes que
afectaram Lisboa. Este estudo refere-se ao periodo compreendido enfre 60 A.C. e 1980. Exceptuando a
referéncia a 1 de Movembro de 1755, onde se aponta uma altura maxima superior a 10m, ndo houve registos de
Tsunamis cuja onda tenha alcancado alturas superiores a 2,4m (31 de Marco de 1761). A CCDR-LVT aponta
para que, na generalidade da Area Mefropolitana de Lisboa, na eventualidede de ocoméncia de ondas de
tsunami, esta rondara os 6m de altura com um “run ofF de 15m (informacdo provenients da Revisdo do PROT-
AML).

Segundo o Relatdrio da Proposta Preliminar da Revisdo do PDM de Lisboa, datada de Julho de 2009, a
definicio da area sujeits 3 susceptibilidade directa do efeito de maré no concelho de Lisboa, teve por base
dados sobre 3 agitacdo maritima & fluwial, caracteristicas de maré, relatos historicos sobre os efeitos de tsunamis
na cidade e o5 critérios utilizados pelo Instifuto de Meteorologia (IM) para a emissdo de avisos meteoroldgicos
por agitagdo maritima. A agitacdo fluvial zenfida em Lisboa enconfra-se associada & agitacdo maritima de largo
& & profundidads das aguas, enfre outros. De destacar as alteragbes no caudal dos rios (por inundaciolcheia ou
periode de estiagem), a subida anual do nivel médio do mar e os efeitos metecrologicos, mais especificamente
ventos fortes ou de longa duracdo, “seichas” (mudancas sdbitas das condigdes meteoroldgicas que podem
induzir cscilagfes periddicas no nivel do mar) e pressdes atmosféricas extremamente baixas cu elevadas. As
previsdes do Instituto Hidrografico (IH) para as caracteristicas da maré no Porto de Lisboa indicaram que, em
2008, a amplitude das marés variariam entre 2,6 & 4,2m em momentos de preia-mar & 0,2 & 1,8m em baixa-mar.
Die acordo com o IM, 2 emissdo de alertas far-se-a no caso da agitagdo maritima ulrapassar o valor dos 4m.

Numa andlise integrada das diferentes componentes em estudo, considerou-se relevante adoptar como rea de
susceptibilidade directa ao efeito de maré a cota dos 5m.

Como se pode observar na Figura 3.2, a Cordoaria Macional assenta em terrenos situados abaixo da cota dos
5m, isto &, dentro da drea de “efeito de maré directo”.

-23-
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5. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

0s terrenos da Cordoaria Macional t8m géness associada ao enchimento fluvio-marinho do trecho terminal da
bacia do Tejo, em particular da foz do Rio Seco, sendo por isso maigritaiamente constituidos por depdsitos
sedimentares arenosos ndo consolidados que cobrem quase completamente formagdes do Complexo Vulcanico
de Lisboa, aflorante no sector ocidental do edificio.

Embora ndo exista informacdo geoldgico-gestécnica resultante da realizagio de frabalhos de prospeccdo no
local, o conhecimento gque deriva da analise do comportamento destas formagdes em situactes analogas e o
facto de se tratar do preenchimento de um vale bastante encaixado, onde a cobertura detrifica, j& de si
hetercgénea, devera apresentar variagdes significativas de espessura, leva a considerar 2 possibilidade de as
referidas formagdes poderem oferecer uma resposta insafisfatoria em fermos geotécnicos, na eventualidade de
serem solicitadas por sobrecargas superiores as actuais. Iso &, admite-se que, em deferminadas situacdes,
poSSam ocorrer assentamentos (gue tanto podem assumir cardcter pontual como se revelarem extensos e
significativos & escala do edificio), ou mesmo rotura dos terrencs, em face da fraca capacidade resistente que os
Masmas oferecem.

Mo que respsita & exposicio a perigos naturais, verifica-se que, de acordo com a Carta de Vulnerabilidade
Sismica dos Solos de Lishoa, o local & considerado de muifo alia vulnerabilidade, aspecto que devera ser
confrontado com a possibilidade de ocorméncia do fendmeno de liguefaccio no horizonte aluvionar arenoso.
Quanto 3 exposicio a inundacies verifica-se que o local se encontra numa zona classificada de elevada
wulnerabilidade & esta abrangida pelo efeito de maré directo (abaixo da cota de 5m).

Em conclusdo, considera-se que, quer do ponfo de vista das condicdes gecldgico-geotécnicas, quer no que
respeita 3 exposicio a perigos naturais, a localizacdo do MNA no actual edificio da Cordoaria Nacional deveria
ser cuidadosamente ponderada, em face da elevada vulnerabilidade que o local comporta actualmente e que
devera condicionar drasticamente o seu uso futuro.

Em todo o caso, e tendo em vista esclarecer de forma mais rigorosa as condigdes geoldgico-geotécnicas do
local da Cordoaria Nacional, preconiza-se a realizagio de uma campanha de prospecgio & amostragem & a
execucAn de ensaios geotécnioos in situ e laboratonals, cuja especificacio pode merecer a elaboragio de uma
nota t&cnica subsequente a este parecer, caso venha a ser considerado adequade.

[«
e =

_ ) Carios Munes da Costa
Caparica, 18 de Janeiro de 2010 Gedlogo (doutoramento em Geotecnia)
Prof. Universitario aposentado (FCT/UNL)
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