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Resumo

O paradigma educacional que se pretende dominante assenta num ensino focado no aluno,
com o desenvolvimento de competéncias de uma cidadania consciente, autbnoma e ativa.
No mundo em que os problemas ambientais emergem e o ser humano molda cada vez
mais 0 meio ambiente a seu proveito, € impreterivel trabalhar a educacdo ambiental
através da educacgdo geogréafica. Estudar os riscos ambientais torna-se primordial para a
tomada de decisdes informadas enquanto seres socialmente responsaveis pela mitigacédo

e adaptacdo as alteracGes climaticas.

A investigacdo realizada centrou-se em dois aspetos primordiais: no modo como a
educacdo geografica, através da educacdo ambiental e da educacdo para 0s riscos, €
fundamental para o desenvolvimento da consciéncia e do sentido de responsabilidade
ambiental; e no contribuido da aplicacdo da metodologia de aprendizagem cooperativa
para a concretizacdo de aprendizagens significativas e desenvolvimento de competéncias

transversais.

O processo de investigacdo alicergou-se na revisao previa da literatura, de carater tedrico
e pedag0gico; nas atividades desenvolvidas na turma 9°A do Colégio de Santa Doroteia,
buscando-se diversificar as estratégias de ensino-aprendizagem e privilegiando-se o
trabalho em grupo cooperativo; na aplicacdo de questionarios e na recolha de feedback

dos alunos.

A sequéncia implementada promoveu o desenvolvimento de competéncias interpessoais,
através do trabalho em grupo, ao mesmo tempo que desenvolveu nos alunos o sentido de
responsabilidade individual e social em relacdo aos problemas ambientais, tendo
contribuido para a construcdo de cidaddos conscientes das suas acoes e preocupados com
as solugdes ambientais. No final, os alunos mostraram valorizar a metodologia aplicada,

tendo constatado o papel central que esta assumiu no seu processo de aprendizagem.

Palavras-chave: Geografia 3° ciclo; Ambiente; Sociedade; Riscos; Aprendizagem

Cooperativa



Abstract

The educational paradigm that is intended to be dominant is based on student-centered
teaching, with the development of skills for conscious, autonomous, and active
citizenship. In a world where environmental problems are emerging, and human beings
increasingly shape the environment to their advantage, it is imperative to work on
environmental education through geographic education. Studying environmental risks
becomes crucial for making informed decisions as socially responsible individuals in

mitigating and adapting to climate change.

The research conducted focused on two essential aspects: how geographic education,
through environmental education and risk education, is fundamental for the development
of environmental awareness and a sense of responsibility, and the contribution of
cooperative learning methodology to the achievement of meaningful learning and the

development of cross-cutting skills.

The research process was grounded in the prior review of literature with a theoretical and
pedagogical character, activities carried out in class 9thA of Colégio de Santa Doroteia,
seeking to diversify teaching and learning strategies and emphasizing cooperative group

work, the application of questionnaires, and the collection of student feedback.

The implemented sequence promoted the development of interpersonal skills through
group work while instilling in students a sense of individual and social responsibility
towards environmental problems, contributing to the construction of citizens who are
aware of their actions and concerned about environmental solutions. In the end, students
appreciated the applied methodology, recognizing the central role it played in their

learning process.

Keywords: Geography 3" cycle; Environment; Society; Risks; Cooperative Learning.
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Introducéo

No decorrer do processo de Pratica de Ensino Supervisionada, realizado no Colégio de
Santa Doroteia, com a turma do 9°A, durante o ano letivo 2021/2022, constatou-se que 0s
alunos, ao trabalharem em grupo de modo colaborativo, mostraram dificuldade em
partilhar tarefas, delegar trabalho e chegar a um consenso sobre a funcédo de cada elemento
dentro do grupo. Desta constatacdo surgiu a necessidade de desenvolver nos alunos
competéncias de trabalho em equipa, procedendo-se a aplicacdo da metodologia de
trabalho cooperativo aquando da implementacdo da sequéncia letiva desenvolvida na
unidade curricular de Iniciacdo a pratica profissional Ill. Partindo deste pressuposto,
planificaram-se atividades de ensino-aprendizagem focadas nos alunos, com predominio
de implementacéo de estratégias de trabalho cooperativo, potenciando o desenvolvimento
de competéncias cognitivas, de fortalecimento do relacionamento interpessoal e reforgo
da autonomia, ao mesmo tempo que se exploram os conteudos integrados no tema
Ambiente e Sociedade e subtema AlteracGes ao Ambiente Natural. Sendo os desafios
ambientais uma das preocupagdes centrais do mundo contemporaneo, torna-se
indispensavel o foco na busca de solucGes para estes problemas. A Geografia assume um
papel fundamental na exploracdo e compreensdo dessas questdes, enquanto a Educacao
Ambiental e a Educacdo para 0s Riscos emergem como estratégias educacionais vitais
para capacitar os jovens a enfrentar esses desafios de maneira informada e responsavel.
Como recursos primordiais, privilegiaram-se os videos e as noticias, de modo a
transportar os alunos para o contexto real dos problemas estudados. Trabalharam-se os
conteldos de Geografia com o objetivo de desenvolver nos alunos o sentido de
responsabilidade individual e social em relagcéo aos problemas ambientais, recorrendo-se
a acOes estratégicas de ensino, orientadas para 0 PASEO, nomeadamente “ler e interpretar
mapas de diferentes escalas” (Republica Portuguesa. Educacdo, 2018a, p.8), “articular
com rigor o uso consistente do conhecimento geografico” (Ibidem, p.8), “analisar factos
e situagdes, identificando os seus elementos ou dados” (Ibidem, p.8), “realizar tarefas de
memorizacdo, verificagcdo e consolidacdo, associadas a compreensdo e uso de saber”
(Ibidem, p.8), “selecionar informagdo geograficamente pertinente” (lbidem, p.9),
“organizar de forma sistematizada a leitura e o estudo autébnomo” (lbidem, p.9),
“investigar problemas ambientais...utilizando guibes de trabalho e questdes

geograficamente relevantes (O qué, Onde?, Como? Como se distribui? Porqué?, Para
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qué?)” (Ibidem, p. 11-12) ¢ “participar em campanhas de sensibilizacdo para um ambiente

e ordenamento do territorio sustentaveis” (Ibidem, p. 12).

O processo de investigacao presente neste relatorio partiu de duas quest6es orientadoras,
uma direcionada aos contetidos abordados e o impacto que estes tém na formacdo civica
dos alunos “(1) Qual a importancia da Educacdo Geografica para o desenvolvimento
da consciéncia e do sentido de responsabilidade ambiental?” e outra focada na
metodologia pedagdgica aplicada durante a sequéncia letiva e 0 modo como esta pode ser
benéfica para a construcdo de conhecimento e desenvolvimento de competéncias “(2)
Terd a aplicagdo da metodologia cooperativa um impacto positivo nas
aprendizagens dos alunos?”. Para responder a estas, procedeu-se a revisao de literatura,
assim como uma analise empirica, recorrendo a observacdo direta em sala de aula e a
dados qualitativos e quantitativos, obtidos através de questionarios e da avaliacdo

formativa e sumativa realizada.

Em termos estruturais, este relatorio divide-se em trés grandes partes. Um primeiro
capitulo, onde se discute a importancia da Educacdo Geografica para a Educagdo
Ambiental; os riscos, a respetiva tipologia, a identificacdo dos que afetam o nosso pais, a
sua gestdo, assim como o modo como estdo comtemplados no curriculo nacional; e a
aprendizagem cooperativa, metodologia ativa de trabalho de grupo implementada na
sequéncia letiva. Numa segunda parte, de maior extensdo, é abordada a experiéncia da
Prética de Ensino Supervisionada realizada durante a unidade curricular de Iniciacdo a
Pratica Profissional 111, sendo a mesma precedida pelo enquadramento do contexto
escolar, com uma breve apresentacdo do Colégio de Santa Doroteia, uma pequena
descricdo da turma do 9°A, assim como uma apreciacdo do manual escolar adotado pela
instituicdo para o ano de escolaridade lecionado. S&o referidas as atividades em que se
participou, fundamentais para incrementar a relacéo professor-aluno. E, entfo, abordada
a sequéncia letiva: a sua elaboragdo, implementacdo e avaliagdo. No terceiro e Gltimo
capitulo, procede-se a uma reflexdo final, com uma sintese geral das competéncias
desenvolvidas pelos alunos, respondendo as questbes de investigacdo inicialmente

levantadas.
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Capitulo I: Enquadramento tedrico e pedagdgico-didatico

1. Ensino da Geografia e Educacdo Ambiental: uma relagéo
necessaria

Mesmo antes dos conceitos de educagdo e ambiente se interligarem academicamente,
diversos especialistas do século XVI1I e X1X deixaram um legado que instigou reflexdes
e praticas em relacdo ao ambiente, entre eles o pedagogo John Dewey e o naturalista
Alexandre Von Humboldt. A expressdo Educacdo Ambiental sO seria utilizada pela
primeira vez na década de 60 do século XX, numa conferéncia realizada na universidade
de Keele, em 1965, na Gra-Bretanha (Palmer, 1998).

Esteves (2000) considera que a atencdo dada as questbes ambientais, emergentes na
década de 60 do século passado e cada vez mais acentuadas nos ultimos anos, € fruto da
sua propagacédo pelos meios de comunicagéo social, que deram a conhecer ao cidadéo
comum problemas ambientais a escala mundial, entre os quais o aquecimento global, a
desertificacdo, a desflorestacdo e os acidentes nucleares, bem como todo e qualquer

constrangimento a biodiversidade, aos ecossistemas e a vida humana.

O ser humano, através do modo como molda o meio ambiente a seu proveito, acaba por
impactar negativamente neste, destruindo recursos que ndo podem ser substituiveis e

afetando o equilibrio de todos os ecossistemas da Terra (United Nations, 1973).

A conferéncia de Estocolmo, realizada em 1972, tornou-se o primeiro grande evento
sobre questdes ambientais, a escala global, tendo por base a busca uma perspetiva comum
no que concerne os valores da preservacao do ambiente. Um dos principios estabelecidos
neste evento salienta o papel da educacdo no esclarecimento das questfes ambientais,
com destaque para a sua importancia numa concecao de responsabiliza¢do do ser humano
pelos seus atos, quer individualmente, quer em grupo. E reforcado que o contacto com a
educacdo ambiental € tdo essencial nas geragdes mais jovens como para os adultos
(Ibidem). Deste modo, a educagdo ambiental ndo deve ser confinada a educagdo formal
mas, sim, estendida a todas as fases da vida humana (Esteves, 2000).

Ainda na década de 70, mais precisamente em 1977, decorreu a conferéncia de Thilisi, o
primeiro grande encontro intergovernamental dedicado & Educagdo Ambiental. Mais uma
vez, é destacado o papel da educacdo na compreensdo dos problemas ambientais que se

intensificaram na sociedade contemporénea, bem como na demanda para a participacao
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ativa de todos numa resposta a estes. Para tal, torna-se relevante que a Educacgéo

Ambiental faca parte da educacdo formal em todos os niveis de ensino (UNESCO, 1978).

Dez anos mais tarde, em 1987, a Organizacao das Na¢des Unidas publica o relatorio Our
Common Future, documento que assume o Desenvolvimento Sustentavel como caminho
para a resolugdes dos problemas globais, em que as dimensdes econdmica, social e
ambiental se interligam necessariamente. De novo, é reforcado o papel da Educacéo
Ambiental nos curriculos escolares, de modo que os alunos conhecam os problemas
ambientais, ganhem sentido de responsabilidade em relacéo a estes e consigam fazer a

sua parte na protecdo e melhoria do meio ambiente (Brundtland, 1987).

Com a emergéncia do Desenvolvimento Sustentavel, os curriculos passaram a abordar a
Educacdo Ambiental de um modo holistico, incluida nos pilares da sustentabilidade:
econdmico, social e ambiental (Camara et al., 2018).

A Educacdo Ambiental deve estar contemplada nos curriculos escolares, de modo
interdisciplinar. Com a sua abordagem, é introduzida a preocupacdo com o estado do

ambiente, assim como a necessidade do seu controle e prote¢cdo (Munhoz, 1991).

Aqui, cabe a Geografia, em parte, este papel. Numa primeira instancia, é inegavel a
ligacdo entre a Educacdo Ambiental e a Educacdo Geogréafica, uma vez que todos os

problemas ambientais dispdem de uma dimensao espacial (Esteves, 2000).

Os contetdos desenvolvidos atraves da Educacdo Geogréafica, contidos no curriculo
portugués do ensino basico e secundario, contribuem para o “processo de (in)formacéo

dos jovens” (Ibidem, p. 137), tornando-0s conscientes em relacdo as questdes ambientais.

Além do mais, a Educacdo Geografica ajuda a esclarecer as causa por detras dos
problemas ambientais, dando-as a conhecer aos alunos, de modo que estes sejam
sensibilizados para a necessidade de encontrar uma resposta para a sua resolucéo
(Ibidem).

A Geografia transporta os alunos para o contexto real, fazendo com que estes conhecam
melhor o mundo de que fazem parte, ganhado uma consciéncia mais alargada em relagédo
ao modo como o impactam (Cachinho, 2000), possibilita-lhes “ir além da mera descrigdo
e explicagdo cientifica dos fendmenos, permitindo-lhes fazer previsdes e oferecendo

possiveis solugdes para os problemas” (Esteves, 2000, p. 138).
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Ao trabalhar conceitos como a “localizagdo, lugar, regido, ambiente, movimento e
interacg¢do” (Silva & Ferreira, 2000, p. 94), fundamentais para 0 desenvolvimento da
noc¢do de que uma agdo praticada num determinado local tem implicagdes a nivel global,
uma vez que vivemos no mesmo sistema ambiental e dependemos uns dos outros

(Ibidem), a Educacédo Geografica torna-se muito relevante para a Educacdo Ambiental.

A disciplina de Geografia cria um espaco de debate e materializagdo de projetos, tendo
um papel primordial no desenvolvimento da “percepcdo de que as pessoas e 0 ambiente
(nas suas multiplas dimens@es) estdo interligados e sdo interdependentes. “(Esteves,
2000, p. 138).

A 1% Carta Internacional da Educacdo Geografica refere que “a educacdo geografica é
indispensavel para o desenvolvimento de cidaddos responsaveis e ativos no mundo atual
e futuro” (UGI, 1992, p.3), refor¢cando a necessidade de que estes tenham consciéncia da
pressdo que 0s seus comportamentos e da sociedade causam ao planeta, havendo a
exigéncia de “desenvolver uma ética relativa ao ambiente que guie as suas acdes”
(Ibidem, p. 9) e sublinha, precisamente, a contribuicdo da educagdo geografica para a

educacdo ambiental.

A Educacdo Geografica ndo pode adquirir uma postura neutra em relacdo as questdes
ambientais estudadas, tornando-se essencial formar cidaddos “no quadro de uma
autonomia intelectual na qual o ensino dos contetdos geograficos deve ser forgosamente
critico; ou seja, deve facilitar aos cidaddos as tomadas de decisdo num mundo complexo”
(Souto Gonzalez, 2000, p. 22).
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2. Os Riscos

2.1. Quadro concetual do risco

A palavra risco, por si s, tem um carater polissémico. Aven e Renn (2010) afirmam que
o risco € algo complexo, que assume diversas dimensdes, constituindo uma constante da
existéncia do ser humano. Rebelo (1999) salienta que “a nogéo de risco é...uma daquelas
nogdes a que chamamaos pré-cientificas. Por outras palavras, ndo existia ainda qualquer
ciéncia do risco e toda a gente falava dele” (p. 3). A origem deste vocabulo esta associada
as primeiras expedicGes maritimas, realizadas na ldade Média, tendo, portanto, uma
ligagéo direta com aspetos considerados fora do controle do ser humano, acontecimentos
naturais (Lupton, 2013).

Beck (1992) refere que os riscos atuais sdo bastante distintos dos encontrados na
sociedade medieval, tanto pela sua abrangéncia, como pelas suas causas, assentes no
proprio processo de modernizagdo. O autor cunhou o termo Sociedade de Risco para
retratar o modo como risco esta presente na era moderna. Lourenco et al. (2014) esclarece
que:

Esta teoria social descreve a producao e gestao de riscos na sociedade moderna, a
qual se encontra exposta a um novo tipo de risco, resultante do processo de
modernizacdo, e que corresponde aos denominados riscos modernos ou
tecnoldgicos, produto da acdo antropica. (p.61)

Ao contrario do que se verificava no passado, em que as catastrofes eram tidas com obra
da natureza ou de intervencdo divina, o ser humano encarou o papel de responsavel,
deixando estas de serem vistas como meros acontecimentos, passando a produto das a¢des

produzidas pela sociedade (Giddens, 1990, como citado em Lupton, 2013).

Na realidade, apesar do progresso cientifico possibilitar um avanco no controle dos riscos
do passado, ao tentar fazer esta gestdo “a ciéncia gerou novos riscos, tornando-se “o risco”
um dos grandes paradigmas da sociedade moderna” (Queirés at al., 2006, p. 2). Outra
questdo fundamental é a escala do risco. Anteriormente, os riscos enfrentados eram de
carater pessoal, ao passo que atualmente estes tém um impacte a nivel global, emergindo
para toda a humanidade (Beck, 1992).
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Neste campo tedrico, observa-se uma dualidade entre duas concec¢des antagonicas da
origem dos riscos, 0 construtivismo social e o realismo, resultando num debate entre os

especialistas da area (Aven & Renn, 2010).

O construtivismo social concebe o0 risco como uma construgdo da consciéncia humana,
ligado & observacdo e as experiéncias tidas por determinada sociedade, enquanto o
realismo afirma o risco como algo concreto e, ndo obstante um certo grau de incerteza,

objetivamente mensuravel (Aven & Renn, 2010; Lupton, 2013).

Na perspetiva realista, denominada por Lupton (2013) como realismo ingénuo, o risco
existe por si so, € objetivo, real, independentemente das diferentes sociedades adquirirem
percecdes adulteradas em relacdo a este. A autora destaca, ainda, uma terceira abordagem
epistemoldgica, contida, de certo modo, entre as duas perspetivas referidas: o realismo
critico (Ibidem). Este “reconhece que os fendmenos existem, que podem prejudicar a
salde ou o bem-estar das pessoas de alguma forma ... e que esses fendmenos sdo
apontados e rotulados como 'riscos' ... através de processos e pressupostos sociais e

culturais” (Ibidem, p. 43)

A ideia de risco foi introduzida no panorama cientifico no final da década de 80 do século
passado, muito gracas a varias iniciativas da Organizacdo das NacGes Unidas para a
Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), com destaque para uma conferéncia
debrugada nos riscos naturais e tecnoldgicos e a sua gestdo (Rebelo, 1999). Deste
encontro emergiu a publicagdo de comunicagao “La dimension des faits et la theorie du
risque" da autoria do geografo francés Faugeres, na qual foi, pela primeira vez,
apresentada a “teoria do risco” (Faugéres, 1990, como citado em Rebelo, 1999, 2003a).
Esta sustenta-se num quadro conceptual encadeado, constituido pela nocéao de risco, que
inclui todo o sistema de processos, de perigo, que nos transporta para uma situacao
concreta, uma sensacgao/resposta perante alguma coisa “um sentimento de proximidade
de algo que nos pode causa danos” (Rebelo, 1999, p.4), e crise, que consiste na
materializacdo do perigo (Faugeres, 1990, como citado em Rebelo, 1999).

Para o cidaddo comum, o conceito de risco €, muitas vezes, mal percecionado, havendo
alguma confusdo entre se este diz respeito apenas a probabilidade de um fenémeno
ocorrer, se abarca a probabilidade e as consequéncias, ou envolve os resultados, as perdas,

sejam estas monetarias ou de outra natureza (Melchers, 2001).
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Diversos autores exploraram o conceito de risco nas suas obras. Rebelo (1999) afirma,
despretenciosamente, que o risco corresponde a “possibilidade de um determinado fator
ocorrer trazendo danos a pessoas ou bens” (p. 8). Na visdo de Adams (2002), este esta
intrinsecamente ligado a probabilidade matematica da ocorréncia de um acontecimento
danoso, contido num periodo temporal definido. No parecer de Julido et al. (2009), o
conceito de risco inclui tanto o processo em si, como a “respectiva estimativa das suas
consequéncias sobre pessoas, bens ou ambiente, expressas em danos corporais e/ou

prejuizos materiais e funcionais, directos ou indirectos” (p.22).

Aven e Renn (2010) desenvolvem as Vérias perspetivas existentes sobre o mesmo,
dividindo-as em duas ramificagdes: por um lado, as manifestacbes em relacdo a
probabilidade que se espera de algo, e por outro, as consequéncias e incertezas que tal
acarreta. Os autores acabam por designar o conceito de risco como a “incerteza e
gravidade das consequéncias (ou resultados) de uma atividade em relagdo a algo que os
humanos valorizam” (Ibidem, 2010, p. 3). Veyret (2007, p.12) acrescenta “ndo ha risco
sem uma populacdo ou individuo que o perceba e que poderia sofrer seus efeitos” (como
citado em Souza & Lourenco, 2015, p.35). Entre todas as definicBes expressas pelos
autores, observa-se um ponto de contacto: a relacdo entre a probabilidade e as
consequéncias, que serdo sentidas por determinada sociedade, emergindo destes outros

conceitos fundamentais para a avaliacédo de risco.

Os termos utilizados no processo de avaliagdo dos riscos foram definidos em 1979, com
a publicacdo do relatério Natural Disasters and Vulnerability Analysis, resultante de uma
reunido do Escritorio do Coordenador de Assisténcia a Desastres das Nagdes Unidas
(Zézere et al., 2006).

Primeiramente, é necessario diferenciar o conceito de perigo do de risco, uma vez que
estes sdo, muitas vezes, equiparados. O perigo nada mais é do que 0 proprio processo ou
fendbmeno em si, enquanto o risco conjuga a probabilidade de este acontecer e os efeitos

provocados (Julido et al., 2009).

Outro conceito fundamental dentro da tematica do risco é a suscetibilidade, exprimindo
esta a predisposi¢do de uma area ser desestabilizada por determinado perigo (Ibidem). As
cartas de suscetibilidade tornam-se um dos instrumentos mais importantes na gestdo de
um risco, uma vez que “representam a incidéncia espacial dos perigos” (Ibidem, p. 31),

delimitando-os no espaco, fator essencial para o seu controle.
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Para calcular determinado risco, multiplica-se as variaveis perigosidades (P) e
consequéncia (C): (R=P*C) (Ibidem). A perigosidade corresponde a probabilidade de
determinado fenémeno ocorrer, tendo este o potencial de provocar danos, num periodo e
num espaco definido (Julido et al., 2009; Zézere et al., 2006). Por sua vez, a consequéncia
remete para 0s danos provaveis de determinado fendmeno, sendo calculada com base na
vulnerabilidade e o valor dos elementos expostos. (Julido et al., 2009). A vulnerabilidade
corresponde a quantidade de perda resultante de determinado fenémeno ou o conjunto de
elementos sujeitos a este (Julido et al., 2009; Zézere et al., 2006), sendo medida numa
escala de 0 a 1, de nenhuma perda a perda total (Julido et al., 2009). Quanto ao valor dos
elementos expostos, este abarca o prdprio conceito de elementos de risco. Séao
considerados elementos de risco aqueles que podem ser afetados por determinado
fendmeno ou processo, tanto as pessoas como 0s bens (Ibidem). A estes elementos é
atribuido um valor, monetario ou nao, correspondente a0 necessario para a sua

recuperagéo, assim como a “estimativa das perdas econdmicas directas e indirectas por

cessagdo ou interrupgdo de funcionalidade, actividade ou laboragao” (Ibidem, p.21).

Para determinar a localizacdo do risco em avaliacdo, sobrepdem-se a carta de
suscetibilidade com a de elementos expostos (Ibidem). Deste modo, consegue-se ter uma

visdo completa do risco que permita a sua correta gestao.

2.2. Tipos de riscos

Ao tentar categorizar as varias tipologias de risco, rapidamente se constata que ndo existe
uma unica classificagdo, esta depende “do objetivo que se pretenda tratar” (Lourenco,

2018, p.115).

Para termos uma visdo abrangente dos riscos, devemos classifica-los de um modo
inclusivo, agrupando-os em funcéo da sua origem. Esta classificacdo surge por forca da
necessidade, uma vez que a auséncia de uma classificacdo governamental dificulta o seu
estudo, na medida em que “ndo permite perceber como ¢ que eles [os riscos] se

hierarquizam, nem saber que relagdes se podem estabelecer entre eles” (Ibidem, p. 115).

Deste modo, Lourenco (2007) categoriza 0s riscos naturais como “aqueles em que o

fendmeno que produz os danos tem a sua origem na natureza” (p.107), antropicos, quando
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0 “dano tem origem nas ac¢des humanas” (p.107) e mistos, nos quais “o fendmeno que
provoca prejuizo apresenta causas combinadas. .. condi¢des naturais e acgdes antropicas”

(p.107).

Os riscos naturais abarcam os geofisicos, climaticos, hidrologicos, geomorfoldgicos e
bioldgicos. Os riscos geofisicos podem ser de origem tectdnica ou magmaética (Ibidem),
enquanto os geomorfologicos sdo maioritariamente provocados pelo “comportamento
dos processos erosivos em ligacdo com as caracteristicas climaticas” (Rebelo, 20034,

p.16).

Por sua vez, os riscos climaticos sdo aqueles que estdo relacionados com as variacdes dos
elementos do clima. Acabam por ser bastante percecionados pelo ser humano, uma vez
que os seus efeitos sdo sentidos no cotidiano através do desconforto provocado por
determinado fenémeno meteoroldgico (Lourenco, 2007).

Ja os riscos hidroldgicos sdo aqueles que estdo relacionados com a &gua, mais
concretamente a precipitacdo, podendo estes “ser de cheia, de inundacdo e de
alagamento” (Ibidem, p. 107).

Ainda dentro dos riscos provenientes da dinamica externa da Terra, estdo contemplados
os riscos geomorfoldgicos, os quais podem ser provenientes da atividade sismica,
aluimento de blocos rochosos e até mesmo pela forca gravitacional naturalmente presente
no planeta (Ibidem). No entanto, os riscos geomorfoldgicos, entre 0s quais 0s movimentos
de vertente, ttm como principal fator desencadeante a precipitacdo, quer prolongada no
tempo quer intensa de curta duracdo. Estes podem também ser intensificados pelas
modificagdes no uso do solo, resultantes do processo de expansdo urbana, que entre
outros processos, alteram as condicdes de declive da vertente, de infiltracdo da dgua, para

além do aumento intrinseco da exposicdo (Zézere, 2001).

Também dentro dos riscos naturais, encontramos 0s riscos biolégicos, aqueles que estéo

relacionados com pragas do mundo animal e vegetal (Lourengo, 2007).

Os riscos provocados exclusivamente pelo ser humano categorizam-se em tecnologicos,
sociais e biofisicos. Os riscos tecnoldgicos “resultam do desrespeito pelas normas de
seguranca e pelos principios que regem a producéo, o transporte e o armazenamento de
certos produtos, ou que envolvem o seu manuseamento ou 0 uso de determinada

tecnologia” (Ibidem, p. 108).
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Lourenco (2018) considera que os riscos tecnologicos se podem dividir em riscos
associados aos meios de transporte, riscos inerentes a construgdo civil, riscos de incéndios
urbanos e industriais, riscos de explosédo e de extravasamento de matérias perigosas e, por
ultimo, riscos de falha de recursos e sistemas essenciais, relacionados com elevadas

concentracdes demograficas.

Por sua parte, 0s riscos sociais sdo aqueles que estdo relacionados com as dificuldades
que a coexisténcia em sociedade acarreta, nomeadamente através de expressées como a
guerra e a violéncia (Lourenco, 2007). Podem agrupar-se em riscos associados a
ecossistemas urbanos e rurais, riscos associados a convengdes sociais e, ainda, riscos

associados a conflitos bélicos (Lourenco, 2018).

Finalmente, os riscos biofisicos surgem das consequéncias da interacdo do ser humano
com outros seres vivos. Apesar do ser humano ndo ser o Unico interveniente neste
desequilibrio, “ele proprio passa também a agente difusor, podendo contribuir
decisivamente para originar diversas epidemias, razdo pela qual também se incluem nos
antrépicos” (Lourengo, 2007, p. 109). Numa publicagdo mais recente, estes sao
intitulados de riscos bioldgicos, subdividindo-se em riscos de pragas animais e riscos de

pragas vegetais (Lourenco, 2018).

Os ricos mistos dividem-se em riscos de componente atmosférica, produzidos nesta
camada, como sdo exemplo as chuvas acidas; os de componente geodindmica, quando
relacionados com fendmenos e processos da Terra; dendrocaustoldgicos, correspondentes

aos incéndios florestais (Lourenco, 2007).

O autor adiciona, numa publicacdo mais recente, os riscos mistos de componente
biomédica ou do foro infectocontagioso, aqueles que sdo desencadeados por virus,
fungos, bactérias ou outros microrganismos, sendo considerados mistos pelo facto do ser

humano se tornar um agente transmissor, proliferando este tipo de risco (Lourenco, 2018).

Quanto aos riscos mistos de componente atmosférica, estes podem fracionar-se em riscos
siderais, de reducdo de espessura e/ou da existéncia de buracos na camada de ozono, de

efeito de estufa, de polui¢do atmosférica e de chuvas &cidas (Ibidem).

26



Por fim, os riscos de componentes geodinamica dividem-se em riscos de sismicidade
induzida, de erosdo (hidrica, edlica, quimica), de desertificacdo, de salinizacdo e de
poluicdo (Ibidem).

2.3. A gestao do risco

2.3.1. Processo de gestéo do risco

Ao vivermos num mundo sem fronteiras, em que a interdependéncia é uma realidade, 0s
seres humanos, regibes e paises sdo confrontados com riscos de diferentes graus de
complexidade que ndo dependem apenas de uma acédo singular, tornando-se necessario
que as estratégias pensadas para os enfrentar sejam ponderadas com base numa Visdo
global, concebendo, também, que, na maioria das vezes, os proprios fendbmenos estdo

interrelacionados (Aven & Renn, 2010).

O ponto de partida para a gestdo do risco passa por uma visdo integrada, composta pela
sua avaliacdo e o que este atinge, recorrendo a estudos de percecdo de risco, avaliagoes
de impacto econdmico e de respostas sociais a origem deste (Ibidem). Para que seja
concretizado um plano de risco, é fundamental que haja um trabalho interdisciplinar, de
modo a adquirir uma visdo totalizante dos fatores relativos ao risco que se pretende
regular (Avila, 2014). Dentro destes atores, encontramos “o governo, o comércio ¢ a
industria” (Adams, 2002, p.4).

Para Aven (2016), a gestdo do risco é suportada por dois aspetos: as estratégias de gestdo
de risco e a estrutura do préprio processo em si. Renn (2008), recorrendo aos seus proprios
estudos e de outros autores, evidencia trés principais categorias de estratégias: as baseadas

na informacdo sobre o risco, as de contencao/prevencao do risco e as discursivas.

Aven e Renn (2010) destacam que é frequente recorrer-se a uma hierarquia de metas a
alcancar e parametros a seguir. Segundo os autores, alguns desses critérios passam por
estabelecer objetivos mais gerais a alcancar e determinar limites de tolerancia em relagéo

a determinado risco, sendo definidos os limites maximos aceitaveis (Ibidem).

O principio ALARP, do inglés as low as reasonably practiable, € utilizado para regulacdo
e gestdo de riscos, sendo esse mesmo 0 seu objetivo: reduzi-los o mais possivel, dentro
do que ¢ razoavelmente praticavel (Aven, 2016; Aven & Renn, 2010; Renn, 2008). Este
acaba por ser uma conjugacao entre a estratégia baseada na informacao sobre o risco e na

contencdo do mesmo (Aven, 2016). De um modo mais concreto, afirma-se que “o
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principio é baseado na ideia de desproporcao bruta e declara que deve ser aplicada uma
medida de reducdo dos riscos, a menos que possa ser demonstrado que 0s custos estdo em
grande desproporc¢do aos beneficios obtidos” (Ibidem, p.9)

Torna-se também fundamental que as estratégias de gestdo de um risco sejam baseadas
nas suas caracteristicas. Ao serem delineadas estratégias de anélise e gestdo de riscos, é
necessario considerar trés caracteristicas especificas destes: complexidade, incerteza e
ambiguidade (Klinke & Renn, 2002; IRGC, 2005, como citado em Renn, 2008).
Consoante a complexidade, incerteza e ambiguidade de um risco, as estratégias a seguir

e instrumentos a utilizar necessitam de ser adaptados (Renn, 2008).

Quando estamos perante riscos lineares/simples, a abordagem passa por analisar
informacdo estatistica, estabelecer objetivos com base na legislacdo e garantir que as
medidas de reducéo de risco sdo executadas (Aven & Renn, 2010; Renn, 2008). Como
exemplos desta categoria de riscos temos 0s acidentes de carro e as catastrofes naturais

recorrentes (Renn, 2008).

Para riscos complexos, as estratégias passam por “reducdo do potencial de dano” (Ibidem,
p.188) e “limitar o nivel geral de risco” (Ibidem, p.188). Para a gestéo destes riscos devem
observar-se padrdes e fazer comparac6es, assim como analisar o risco-beneficio e o custo-

eficacia (Ibidem).

Para riscos incertos, a gestdo deve focar-se em preservar o que se encontra vulneravel,
enguanto sao balanceados os custos de protecdo, tendo em conta que os resultados sdo
incertos. As estratégias de gestdo passam por limitar o alcance de determinado risco,
analisando, entre as opgdes, qual a melhor escolha (Ibidem). No caso destes fendmenos,
que ndo podem ser evitados, como ¢ o caso das inundagdes, “a tarefa importante sera
eliminar as condigdes que possam intensificar as consequéncias inerentes” (Sa &
Vicéncio, 2011, p. 230).

No caso dos riscos com maior ambiguidade, é fundamental observar diferentes
perspetivas em relacdo a estes. Para tal, o processo deve comecar pela recolha de dados,
de um modo multidisciplinar, para que sejam tidos em consideracdo diversas visdes em
relacdo a estes. O passo seguinte consiste na escolha da melhor opcdo para todos os
afetados por determinado risco. Como estas sdo decisdes ndo tomadas de modo

individual, torna-se prioritario que sejam contrabalangadas as vantagens e desvantagens
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de determinada estratégia, deliberando sobre as mesmas, de modo a atingir concordancia

no grupo responsavel pela gestdo do risco (Renn, 2008).

Quando nos referimos a estrutura do proprio processo do risco, é indispensavel mencionar
anorma ISO 3100, publicada originalmente em 2009 pela International Organization for
Standardization. e revista em 2018. Este documento estabeleceu as orientagdes gerais
para a estruturacao da gestdo de riscos, podendo estas ser aplicadas em diversos contextos
(IS0, 2018).

No processo de gestdo de um risco, torna-se fundamental comecar por definir a escala, o
contexto e os critérios a utilizar. A primeira etapa concreta passa pela identificacdo do
risco, independentemente deste poder, ou ndo, ser controlado pelo ser humano. Apoés a
primeira fase, procede-se a sua andlise. Este € um processo complexo que envolve
reconhecer as causas do risco, as suas consequéncias, probabilidade de ocorréncia e todos
0s possiveis cenarios decorrentes deste. Esta analise pode ser tanto quantitativa como
qualitativa ou, mesmo, uma combinacdo dos dois métodos, dependendo do contexto e
objetivo intencionado. Seguidamente, procede-se a avaliacdo do risco, onde € feito um
balango entre os resultados obtidos na analise e os critérios previamente definidos. A
partir desta comparacdo, é decidido se é necessario ou ndo tratar o risco, considerando
todas as partes potencialmente afetadas por este. Caso se parta para o tratamento do risco,
é essencial delinear as varias op¢des a seguir, implementar a opcéo selecionada, assegurar
e avaliar o seu éxito. No tratamento do risco podem ser seguidos varios caminhos,
nomeadamente eliminar a fonte do risco, modificar as suas consequéncias, cessar a

atividade que o origina ou reconhecé-lo como uma oportunidade (Ibidem).

Ao longo das etapas de gestdo de um risco é imperativo manter a comunicagao entre todos
os intervenientes, de modo a assegurar que toda a metodologia leva a melhor decisdo. A
monotorizacdo e revisdo das tomadas de decisdo devem ser também uma constante em

todos os estadios do processo (Ibidem).

2.3.2. Panorama nacional e internacional

A omnipresenca e transversalidade do risco fomentam o seu entendimento, o que se
traduz numa busca de solugdes, tornando a sua gestdo “uma prioridade das politicas

publicas” (Queirds, 2006, p. 2). Neste processo de gestdo do risco, € fundamental que os
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agentes intervenientes balancem os interesses em jogo, de modo a atingir a solugcdo mais
adequada, 0 que muitas vezes acaba por ser uma decisdo mais politica do que técnica
(Avila, 2014).

A crescente preocupacdo com a reducdo dos riscos resultou na declaracdo, por parte da
Organizacdo da NacGes Unidas, da década de 90 como a Década Internacional para a
Reducdo de Desastres Naturais (Nunes et al., 2013a; Rodrigues, 2010; Zézere et al.,
2006). Neste contexto, em 1994, decorreu a Conferéncia Mundial para a Reducgéo de
Desastres Naturais, onde foi divulgada a Estratégia de Yokohama e Plano de Acéo para
um Mundo mais Seguro (UNISDR,1994). Esta publicacdo foi o primeiro passo para
estabelecer “uma politica de redugdo de desastres com orientagdes sociais comunitarias”
(Rodrigues, 2010, p. 224). Apesar da sua importancia, constatados os impactos humanos
e economicos dos riscos, reforcando a necessidade a sua prevencdo e mitigacdo, através
do envolvimento e participacdo da comunidade, esta estratégia foi delineada apenas com
foco nos riscos naturais (UNISDR,1994).

Em 2002, decorreu a conferéncia Rio+10, em Joanesburgo, onde foram discutiram
questdes relacionadas com o Desenvolvimento Sustentavel. Dela saiu o Plano de
Implementacao, documento que reconheceu a importancia de pensar na necessidade de
uma atuacéo plural, devido aos diversos perigos que emergem, como foco na avaliacéo e

gestdo das catastrofes (Rodrigues, 2010).

Trés anos mais tarde, em 2005, realizou-se a Conferéncia Mundial Sobre a Reducéo de
Desastres, evento de onde emergiu o Quadro de Agdo de Hyogo 2005-2015. A
necessidade de criacdo de um quadro de acao partiu do reforco da ideia de que o risco é
uma preocupacdo cada vez mais global e que as acdes e riscos ndo estdo confinados a
regido onde ocorrem. De um modo sucinto, foram definidas como prioridades de acdo a
garantia que reducdo do risco deve ser uma preocupacdo nacional e local, através do
desenvolvimento de quadros politicos, legislativos e institucionais; a necessidade de
identificacdo, avaliagdo e monotorizacdo dos riscos; a aposta na inovagdo e na educagao
como meios para atingir a resiliéncia; e necessidade de diminuir os fatores de risco, ao

mesmo tempo que se fortifica a resposta aos desastres (UNISDR, 2005).

Em 2015, o Quadro de Acdo de Hyogo 2005-2015 foi substituido pelo e Quadro de
Sendai para a Reducédo do Risco de Desastres 2015-2030, documento ratificado na
Terceira Conferéncia Mundial sobre a Redugéo do Risco de Desastres (UNDRR, 2015).
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Este quadro de acéo identifica, como objetivo até 2030, “a reducdo substancial do risco
de desastres e perdas de vidas, meios de subsisténcia e saude e nos ativos econémicos,

fisicos, sociais, culturais e ambientais de pessoas, empresas, comunidades e paises”

(Ibidem, 2015, p. 6).

Neste novo quadro de agdo sdo definidas quatro areas essenciais para alcangar o objetivo
proposto, contemplando estas estratégias orientadas para as escalas de acdo
global/regional e nacional/local: compreender o risco de desastre, de modo a tornar as
politicas e praticas de gestdo mais eficazes; fortalecer a governanca do risco, através do
incentivo a colaboragdo entre os intervenientes no processo de gestdo do risco; investir
na reducdo do risco de desastres para aumentar a resiliéncia de todos, a diversos niveis,
quer através de investimento publico e privado e, por Gltimo, melhorar a preparacdo para
uma resposta eficiente aos desastres, com foco no planeamento prévio da recuperacéo,
reabilitacdo e reconstrugdo (UNDRR, 2015).

No caso especifico de Portugal, foi criada, em 1983, a Reserva Ecoldgica Nacional,
conjunto de &reas sujeitas a protecdo, devido ao seu elevado interesse ecoldgico e
suscetibilidade a ocorréncia de riscos naturais. Desde a sua fixagdo, estabelecida pelo
Decreto-Lei n°321/83, de 7 de maio, varias alteracdes foram efetuadas, sendo a Ultima
através do Decreto-Lei n°124/2019, de 28 de agosto, pertinente perante o contexto atual
de alteracBes climaticas e eventos climaticos associados, pondo em ameaca a
disponibilidade de 4gua, 0 aumento de ocorréncia de cheias e outros riscos afetos as zonas
costeiras (Decreto-Lei n°124/2019, 2019).

No ano de 1991, foi publicada a Lei de Bases da Protecé&o Civil, Lei n.° 113/91 de 29 de
agosto, que tem sido alterada e configura-se atualmente na Lei n.° 80/2015, de 3 de agosto,
que republica a Lei n.° 27/2006, de 3 de julho. Nela, é dada alguma atencdo a prevencgéo
dos riscos, sendo referida a necessidade de identificacdo, previsao, analise, avaliacao e

gestdo dos riscos de origem natural ou tecnoldgica (Zézere et al., 2006).

Todavia, Z&zere et al. (2006) considera que as medidas apresentadas sao meramente de
reacdo, como a criagdo dos Planos de Emergéncia, ndo havendo uma concretizacdo de
politicas de prevencgéo. O autor destaca a pouca abrangéncia da legislacdo portuguesa ao
tratar a questdo dos riscos, contrariamente ao que se verifica noutros paises da Unido
Europeia (Ibidem). Em adicao, Rebelo (2003b) afirma que, até 1998, ndo havia qualquer

meng&o aos riscos naturais na legislagdo portuguesa sobre ambiente.
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Mais tarde, em 2007, foi aprovado o Programa Nacional da Politica de Ordenamento do
Territorio (PNPOT), instrumento de gestdo que abrange todo o territorio nacional. Neste,
sdo estipulados objetivos estratégicos para o pais, nomeadamente “Conservar ¢ valorizar
a biodiversidade, os recursos e o patriménio natural, paisagistico e cultural, utilizar de
modo sustentavel os recursos energéticos e geologicos e prevenir € minimizar os riscos”
(Lei n°.58/2017, 2017, p. 6126). Este foi, entretanto, revisto pela Lei n. °99/2019, de 5 de

setembro.

No que concerne ao risco de cheias e inundagcbes em especifico, o Decreto-Lei n.°
115/2010, de 22 de outubro, veio estabelecer as diretrizes de avaliacéo e gestéo dos riscos
de inundacéo, transpondo a Diretiva 2007/60/CE de 23 de outubro do Parlamento
Europeu e do Conselho (Decreto-Lei n.° 115/2010, 2010). Este prevé limitar os efeitos
negativos das inundac@es, risco que abala Portugal ha varias décadas, através da
elaboragdo de “planos de gestdo dos riscos de inundagdes, centrados na prevencao,
protecgdo, preparacdo e previsdo destes fendmenos... especificas para cada caso”
(Ibidem, p. 4757).

No seguimento do Decreto-Lei n.° 115/2010, foi publicada a resolugéo do Conselho de
Ministros n°51/2016, documento que concedeu a aprovacdo dos Planos de Gestdo dos
Riscos de InundacGes “das regides hidrograficas do Minho e Lima, do Cavado, Ave e
Leca, do Douro, do Vouga, Mondego e Lis, do Tejo e Ribeiras do Oeste, do Sado e Mira
e das Ribeiras do Algarve” (Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 51/2016, 2016, p.
3218).

Outro marco importante na legislagdo portuguesa, neste caso no que toca a gestdo dos
riscos tecnolégicos, foi publicacdo do Decreto-Lei n.° 150/2015 de 5 de agosto. Este
transpde para Portugal a Diretiva n°2012/18/EU, diretiva comunitaria Seveso I,
referente “ao controlo dos perigos associados a acidentes graves que envolvem
substancias perigosas” (Decreto-Lei n.° 150/2015, 2015, p. 5379). Este decreto refor¢a o
papel do ordenamento do territorio na prevencao desta categoria de perigos, bem como a
importancia da informagdo e comunicagdo ao publico acerca dos riscos tecnologicos,

muito impactantes na saide do ser humano e no ambiente (Ibidem).

Mais recentemente, ja na década atual, foi aprovada a Estratégia Nacional Para uma
Protecdo Civil Preventiva 2030, atraveés da Resolucdo do Conselho de Ministros n.°

112/2021. Esta seguiu as diretrizes delineadas para o periodo de 2015 a 2020 pelo Quadro
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de Sendai (Resolucéo do Conselho de Ministros n.° 112/2021, 2021). A estratégia tracada
reforca a necessidade de aliar metodologias de reacdo as de prevencdo, assumindo
particular relevancia a escala municipal, uma vez que na “especial proximidade as
populagdes e ... [no] efetivo conhecimento do territorio e das suas vulnerabilidades,

reside muito do sucesso da mudanga de paradigma que se pretende fomentar” (Ibidem,

p.133).

Todas as estratégias de prevencdo do risco ou de atuacdo perante 0 mesmo valorizam o
papel das instituicdes a diferentes escalas (por algum motivo, em Portugal, os presidentes
de cdmaras municipais sdo responsaveis locais, por ineréncia, da politica de protecao
civil), o saber técnico acumulado, mas é central e decisiva a mobilizacdo da populacao.
Dai, a relevancia da educacdo, em geral, e da educacdo geogréafica, em particular, na

educacdo para 0s riscos.

2.4. Principais riscos em Portugal

Quando se observam os fendmenos que impactam o territério de Portugal Continental,
constata-se uma sazonalidade entre as principais tipologias de riscos que o afetam durante
as estagdes de primavera-verdo e outono-inverno (Lourenco et al., 2014). Este facto deve-
se, em parte, as caracteristicas dos climas mediterranicos, em que os verdes caraterizam-
se pelas elevadas temperaturas e auséncia de pluviosidade, com registo de humidade

relativa do ar baixa, ao passo que 0s invernos sdo suaves e chuvosos (Rebelo, 2003a).

Na primavera-verdo, o pais é assolado pelos incéndios florestais. Para além de uma
incidéncia elevada em Portugal, a grande preocupagao ¢ a sua “frequéncia e magnitude”
(Lourenco, 2018, p. 140). Em adicdo ao clima, outros fatores naturais contribuem para a
propagacdo deste fendmeno, tais como o tipo e quantidade de vegetacdo e o relevo
acidentado, principalmente no norte do pais (Pereira et al., 2014). Quando abordamos o
risco de incéndio florestal, a acdo humana é também um fator primordial a considerar. O
modo tradicional como é efetuada a gestdo dos terrenos, através de queimadas por meio
de fogo, propicia a eclosdo deste fendmeno (Ibidem). Rebelo (2003b) destaca que, apesar
deste fendbmeno estar muitas vezes relacionado com a acdo do ser humano, quer por
negligéncia ou criminalidade, a sua progresséo esta indubitavelmente relacionada com os

elementos meteorologicos e ocupacao do solo.
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Um estudo dedicado as causas de incéndio florestal, em Portugal Continental, entre 1996
e 2010, mostrou que a maioria das ocorréncias ndo foram investigadas, sendo que em
apenas 8% dos casos foi possivel identificar a causa (Lourenco et al., 2013). De entre as
causas identificadas, constatou-se que 40% dos incéndios tiveram origem na negligéncia
humana, tais como queima de residuos e vegetacdo (para gestdo de areas agricolas e
florestais), fogos de artificio e fogueiras (Ibidem). A probleméatica da negligéncia é

transversal aos periodos temporais mais recentes.

Para além da consequéncia implicita de perda de cobertura vegetal, as populacGes rurais
sdo afetadas, perdendo parte do seu patrimdnio, e até mesmo a vida. A desflorestacéo
provocada pelos incéndios leva a um acréscimo do risco de erosdo do solo, que podera
resultar num aumento dos processos de meteorizacdo das rochas, acabando por colocar

em causa a estabilidade dos solos (Lourenco, 2004).

Durante o outono-inverno, o risco de inundacdo € 0 que mais impacta o territorio
portugués (Lourenco et al., 2014). Segundo Rebelo (2013a), “o risco hidroldgico, mais
concretamente o risco de inundacdo, foi sempre muito grande e o homem foi sendo
obrigado a tomar as suas precaugdes” (p.21). Em Portugal Continental, este estd mais
presente ndo s6 nas planicies aluviais dos principais rios, como também em bacias
hidrograficas de menor dimensdo, afetadas pela precipitacdo e consequentes cheias
(Ramos & Reis, 2001; Rebelo, 2003b; Zézere et al., 2006). Tanto 0s rios com nascente
em Espanha como os portugueses “apresentam uma longa historia de cheias com graves
prejuizos ao longo das suas margens, muito especialmente em espacos urbanos” (Rebelo,
2013a, p.21), com destaque para o rio Mondego, que frequentemente inunda as suas
margens (Rebelo, 2003b).

As inundacdes podem ter varias causas e tipos, mas sdo, em parte, resultado de eventos
naturais, nomeadamente a precipitacdo abundante e a influéncia das marés. Todavia, as
acOes do ser humano potencializam este fendmeno, quer pelo planeamento urbano
deficiente, a crescente urbanizagéo, pela constru¢do nas margens dos rios, assim como

pelo assoreamento dos rios (Ramos & Reis, 2001; Ribeiro et al., 2018).

Tanto o risco de incéndio florestal como o de inundacgdo sdo catalogados por Rebelo
(2003b) como riscos maiores, uma vez gque ocorrem numa grande escala, afetando um
grande numero de pessoas. Contudo, o autor refere que Portugal também é afetado por

riscos de pequena escala, aqueles que se manifestam numa localizacdo demarcada,
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afetado um menor nimero de pessoas (Ibidem). Como exemplos, destaca-se a erosdo
costeira, problema que afeta o litoral portugués; os movimentos de vertentes; os ventos
fortes; a queda de neve; o0s sismos, que apesar de historicamente terem uma pouca
ocorréncia, apresentam valores elevados de magnitude (Zézere et al., 2006); e riscos de

erupcéo vulcanica, com foco no arquipélago dos Acores (Rebelo, 2003a, 2003b).

Ainda entre os riscos dos riscos de pequena escala, encontram-se as ondas de calor e as
vagas de frio. Estes sdo riscos naturais, associados ao clima mediterraneo, que atingem o
pais sazonalmente, mas que se repetem com regularidade (Cunha, 2012). S&o fenGmenos
com impactos a nivel econdmico, lesando “importantes setores de atividade como a
agricultura, a silvicultura, os transportes, o turismo e as pescas” (Ibidem, p. 105). A sua
repercussao € ainda maior a nivel comunitario, uma vez que os seus efeitos sdo sentidos,
maioritariamente, por populacdo mais fragil, idosa, de baixa condi¢do econdmica, que
habita longe dos grandes centros urbanos e, consequentemente, esté afastada de cuidados
médicos (Mendes, 2009, como citado em Cunha, 2012). No ano de 2003, a onda de calor
que atingiu Portugal, tornou-se o fenémeno natural com os valores de mortalidade mais

elevados dos ultimos 100 anos (Cunha, 2012).

Na categoria de riscos tecnoldgicos, Z&zere et al. (2006) destacam os acidentes industriais
e acidentes no transporte de substancias perigosas. O risco de acidentes industriais tem
especial relevancia no litoral portugués, em particular nas areas metropolitanas e nos
parques industriais de Estarreja, Barreiro e Sines (Ibidem). Em Estarreja, para além dos
riscos de acidentes industriais, ha uma preocupa¢do com 0s riscos quimicos resultantes
da atividade industrial, quer da realizada atualmente, quer dos efeitos da passada, como a

contaminacdo dos solos e agua (Fernandes, 2017).

2.5. Riscos no curriculo nacional

As questdes relacionadas com os riscos sdo “transversais a sociedade contemporanea,
fazendo por isso parte da informacéo quotidiana” (Lourengo, 2007, p.109). Os meios de
comunicagdo acabam por ser um dos seus veiculos de proliferacéo, levando a que o risco

seja “um dos grandes paradigmas da sociedade moderna” (Nunes et al., 2013a, p.144).

Sendo inerentes as sociedades, comunidades, populacdes e ao préprio ser individual, é

fundamental que a escola seja um meio de propagacéo da consciencializagéo para com
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estes fendmenos, fomentando a preocupacdo com a necessidade da sua prevencéo e
reducdo (Nogueira et al., 2018). Visto que estes fendmenos ndo olham a fronteiras, torna-
se “fundamental desenvolver uma educacdo geogréfica que problematiza, questiona e
procura equacionar cenarios e inventariar solucdes para as complexas situacdes que
ocorrem no Mundo” (Republica Portuguesa. Educagao, 2018a, p. 2). Martins et al. (2018)
acrescenta:

A educacéo constitui, assim, uma das mais importantes e poderosas ferramentas
na construcdo de novos conceitos, na mudanca de hébitos e no didlogo
intergeracional, desempenhando, por isso, um papel basilar e estruturante na
implementacdo de mecanismos que conduzem a cidadaos melhor preparados e a
sociedades mais resilientes, o que contribuird para uma crescente
consciencializacdo do risco e uma melhor percecédo do perigo (p. 94)

No final do século XX, as academias cientificas impulsionaram a investigacao sobre 0s
riscos, o que se traduziu na sua inclusdo nos curriculos escolares no século XXI
(Claudino, 2018).

Nunes et al. (2013a) frisa que “viver numa ‘Sociedade de Risco’, requer da Escola o
exercicio de novas capacidades potenciadoras de uma sociedade proativa, informada e
resiliente” (p. 151). A importancia que as instituicdes escolares assumem é acentuada pela
sua acdo abrangente na sociedade, uma vez que conseguem atingir todos os individuos
durante um periodo da sua vida (Saude et al., 2015), a escolaridade obrigatéria, fixada
nos 18 anos de idade pela Lei n.° 85/2009, de 27 de agosto. A escola possibilita que todos
os jovens tenham contacto com “dindmicas e préaticas educativas que visam, no espetro
mais amplo da educacdo para a cidadania, a adogdo de comportamentos de seguranca, de
prevencdo e gestdo adequada do risco” (Saude et al., 2015, p. 5). Ainda que contetdos
relacionados com os riscos estejam contemplados em alguns programas disciplinares, a

sua presenga ¢ “pontual e esporadica” (Nunes et al., 2013a, p.147).

A publicacdo do Referencial da Educacgéo para o Risco (Saude et al., 2015) constituiu um
marco na abordagem escolar das questfes inerentes a esta problematica. Este surgiu no
seguimento do Decreto-Lei n.° 139/2012 e suas posteriores alteragcdes, onde foram
definidos “os principios orientadores da Educacdo para a Cidadania, com o objetivo de

contribuir para a definicdo de conteudos e orientacdes programaticas indispensaveis ao
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reforco do seu carater transversal ao curriculo.” (Ibidem, p.5). Este documento aponta
alguns dos principais conceitos pertencentes a tematica dos riscos, identificando as suas
causas e consequéncias, reforcando a necessidade de pdr em pratica comportamentos de
prevencdo e autoprotecdo. No ambito da Educacdo para a Cidadania, os riscos naturais,
mistos e tecnologicos sdo abordados desde o ensino pré-escolar até ao secundario,
amplificando o seu grau de complexidade a medida que o nivel de escolaridade aumenta
(Ibidem).

A disciplina escolar de Geografia acaba por ter relevancia na educacdo para 0s riscos,
uma vez que esta “procura responder as questdes que o Homem coloca sobre o meio fisico
e humano, os quais interagem entre si ¢ se alteram constantemente” (Nunes et al., 2013a).
Este entendimento de que as acdes humanas estdo interligadas com o meio fisico favorece
a compreensdo das tematicas inerentes a educacdo para os riscos. Partindo desta nocéo,
ndo ¢ dificil conceber que “a Geografia ¢ a disciplina que, em Portugal e noutros paises,
como Francga e Reino Unido, d4 um maior destaque curricular aos riscos” (Claudino,
2018, p. 6). Ainda assim, a inclusdo de contetdos ligados as questdes ambientais sO se
verificou com a publicacdo dos programas de Geografia, nos anos 90, abordados,
pontualmente, no 7° e 9° ano de escolaridade (Ministério da Educacéo, 1991, como citado
em Claudino, 2018).

A década seguinte trouxe uma mudanca no modelo curricular, passando a serem
privilegiadas as competéncias em detrimento dos contetudos (Claudino, 2018). Esta
alteracéo deu-se com a publicagéo das OrientacGes Curriculares de Geografia, decorrente
da Reorganizacdo Curricular do Ensino Basico. Os conteudos ligados ao ambiente

continuam a ser abordados no 7° e 9° ano de escolaridade.

No 7° ¢ incluido um novo tema, Meio Natural, onde € dado destaque ao clima e ao relevo.
E de ressalvar a inclusdo do subtema Riscos e Catastrofes, no qual sdo abordadas as
catéstrofes naturais e é dado destaque ao impacte que o ser humano provoca no ambiente
(Ibidem). Camara et al. (2001) identificam as catéstrofes naturais a abordar neste subtema
- “furacdes, secas, vagas de calor/frio, avalanches, inundagdes, movimentos de vertentes”
(p.19) -, mencionando que estas devem ser exploradas através de trabalhos de grupo e

jogos de papéis.

No 9°ano de escolaridade surge o tema Ambiente e Sociedade, estando muito direcionado

para 0s impactes ambientais das atividades do ser humano, acabando por aprofundar os
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conteudos iniciados no 7° ano, seguindo um caminho de reflexdo sobre 0 modo como
podemos prevenir e/ou solucionar os problemas identificados, num caminho até ao
desenvolvimento sustentavel (Ibidem). E dado um pequeno destaque a escala nacional
“recolher informagao sobre desequilibrios ambientais em Portugal” (Ibidem, p. 27), assim
como a investigacao de “problemas ambientais concretos”, atraves do trabalho de campo
(Ibidem, p.27).

Claudino (2018) refere que “a maioria dos alunos portugueses assiste a abordagem dos
problemas ambientais pelos docentes, mais do que eles proprios a efetuam; e, quando a
realizam, recolhem textos sobre catastrofes ambientais mundiais, que lhes sdo, de alguma
forma, distantes” (p.8), 0 que acaba por ndo ser promotor de aprendizagens significativas

para o contexto em que 0s jOVEﬂS Se encontram.

No ano de 2013, foram homologadas as Metas Curriculares, documento que se encontra
estruturado em dominios e subdominios, contemplado objetivos gerais de aprendizagem

e os respetivos descritores neles contidos (Nunes et al., 2013b).

No 7° ano de escolaridade, o dominio O Meio Natural continua presente, mas o0 subtema
Riscos e Catastrofes deixa de estar incluido (Claudino, 2018). Este transita para o 9° ano
com uma nova nomenclatura, Riscos, Ambiente e Sociedade, assim como uma mudanca
a nivel de aprofundamento de contetidos nele contidos. Deixam de se abordar apenas as
catéastrofes naturais, passando a ser contemplados conceitos-base inerentes ao tema dos
riscos, bem como a introducdo do subdominio Riscos Mistos. Em diversos descritores, é
dado destaque a localizacdo dos fendmenos, a escala global e nacional, algo que
anteriormente ndo se encontrava explicito. E, também, assumida uma postura ativa em
relagdo aos riscos estudados, havendo destaque para a exploracdo de medidas de
prevencdo, controle e protecdo (Nunes et al., 2013b). Claudino (2018) afirma que estas

alteragdes constituem “um salto qualitativo na abordagem escolar dos riscos” (p.8).

Atualmente, com a homologacdo das Aprendizagens Essenciais como o documento
orientador de base do curriculo, em 2018, a abordagem aos riscos sofreu alteragdes. O
tema Meio Natural permaneceu no 7° ano de escolaridade, apesar de ter sofrido uma
grande renovacgdo. Ha uma breve referéncia aos riscos, na operacionalizagdo deste tema,
esperando-se que os alunos sejam capazes de “sensibilizar a comunidade para a
necessidade de uma gestdo sustentdvel do territério, aplicando questionarios de

monitorizacao dos riscos no meio local, como por exemplo, os dos cursos de agua e das
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areas do litoral.” (Republica Portuguesa. Educacdo, 2018b, p.9). Importante destacar

também o foco dado a escala local, que nas Metas Curriculares ndo era contemplada.

No 9° ano, o dominio Riscos, Ambiente e Sociedade é reformulado, dando lugar ao
Ambiente e Sociedade, constituido por trés subtemas: Clima, Riscos e Catéstrofes
Naturais e Alteragdes ao ambiente natural (Republica Portuguesa. Educacdo, 2018a). A
abordagem aos riscos naturais e mistos intensificou-se. No subtema Riscos e Catastrofes
Naturais, sdo introduzidos conceitos-base, como “Perigo, risco, dano, catastrofe natural
e antropica” (Ibidem, p.15). O subtema Alteracbes ao meio natural é aquele que traz
novidade aos contetidos abordados neste ano de escolaridade: a introducdo do conceito
de riscos tecnoldgicos. Nos exemplos de ac¢Ges estratégicas a desenvolver durante este
ano de escolaridade, constatamos a inclusdo de diversas escalas de analise, assim como a

preocupacao de tratar questdes atuais (Ibidem).

Apesar da Geografia ser aquela que mais aborda esta tematica no curriculo portugués, a
disciplina de Ciéncias Naturais também o faz, mais precisamente no 8° ano de
escolaridade. De entre as aprendizagens essenciais que o aluno deve ser capaz de
desenvolver, encontra-se a distingdo entre catdstrofes naturais e antrépicas, havendo uma
referéncia a interdisciplinaridade com Geografia (Republica Portuguesa. Educacdo,
2018c). O vocabulo risco aparece apenas uma vez mencionado em “propor medidas de
redugdo de riscos” (Ibidem, p. 11), ndo havendo qualquer aprofundamento em relacéo ao
conceito em si. Nao obstante, esta primeira abordagem favorece o estudo dos riscos, no
ano escolar seguinte, na disciplina de Geografia. Cabera a Geografia, enquanto disciplina
escolar, desenvolver nos alunos a capacidade de reconhecer a existéncia do risco,
identifica-lo, avaliar 0s seus impactes e pensar criticamente sobre 0 modo como os efeitos

deste podem ser mitigados e prevenidos (Lourengo et al., 2014).

Visto que as ac¢Bes do ser humano um tém um papel marcante nas dindmicas do planeta
Terra, € impreterivel que sejam desenvolvidos com alunos “os conhecimentos, valores e
habilidades necessarias para a reducdo dos riscos e producdo de modos de vida
sustentaveis” (Nunes, 2019, p.361). Trabalhar estas questdes na comunidade escolar €
essencial para que a foco sejam as “agdes que cada um possa assumir, em prol de sua

propria seguranga e do coletivo” (Nogueira et al., 2018, p. 224).

39



3. Aprendizagem cooperativa para o desenvolvimento de
competéncias

3.1. Origem e principios da aprendizagem cooperativa

O Relatério para a UNESCO da Comissdo Internacional sobre Educacdo para o século
XXI, intitulado Learning: The Treasure Within, identifica como pilares da educacgéo
quatro areas de aprendizagens a serem desenvolvidas continuamente: aprender a
conhecer, que remete para o desenvolvimento da compreensdo; aprender a fazer,
diretamente ligado as acGes; aprender a viver juntos, uma vez que agir conjuntamente é
uma das bases da vida em sociedade; e aprender a ser, traduzindo-se no desenvolvimento

integral do ser humano (Delors et al., 1996).

Apesar de estarmos numa era dominada pelo ensino de competéncias, onde sdo
comtemplados os conhecimentos, capacidades e atitudes (Martins et al., 2017), o ensino
formal esta ainda muito focado no aprender a conhecer e aprender a fazer, deixando o
aprender a viver juntos e aprender a ser para segundo plano ou como um produto

proveniente das duas aprendizagens privilegiadas (Delors et al., 1996).

Aprender a viver juntos € um dos grandes desafios das sociedades contemporéneas, muito
heter6genas, onde a competicdo e o individualismo perduram (Ibidem). Apesar de ser
natural que o ser humano queira seguir a sua individualidade, o que muitas vezes pode
levéa-lo a rumos divergentes, este também tem interesse em conviver com outros, realizar
tarefas em conjunto, cooperar, de modo a fomentar o espirito de comunidade, essencial

para viver em sociedade (Dewey, 2001).

A aprendizagem cooperativa € uma metodologia que pode oferecer um grande
desenvolvimento das competéncias aprender a viver juntos e aprender a ser. Johnson et
al. (1999, p.5) afirmam que “aprender ¢ algo que os alunos fazem, ndo algo que ¢ feito
para eles”, refor¢cando a ideia de que o processo de aprendizagem sé € eficaz quando os

alunos participam diretamente nele.

Trabalhar cooperativamente pressupde que os alunos trabalham em conjunto para
concretizar objetivos comuns, buscando atingir melhores resultados individuais, ao
mesmo tempo que estes sdo benéficos para todos os elementos do grupo (Johnson et al.,
1999).
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A aprendizagem cooperativa, tal como a conhecemos hoje, emergiu através de varios
momentos ao longo dos tempos. Escritos sagrados remotos, como a Biblia e o Talmude,
mencionavam a necessidade dos individuos trabalharem juntos; na Grécia Antiga,
Socrates agrupava 0s seus pupilos para gque estes treinassem a oratoria; na ldade Média,
0s artesdes organizavam-se em grémios, trabalhando em pequenos grupos para
desenvolver as capacidades dos menos experientes — afinal, o filésofo romano Séneca
defendia a ideia de que quando ensinamos, aprendemos duas vezes; no Renascimento, a
obra Didactica magna, de Comenius, expressava a sua visdo de que os alunos deveriam
ensinar-se uns aos outros, aspeto que enriqueceria 0 processo de aprendizagem; também
na Idade Moderna, Andrew Bell punha em pratica uma metodologia de ensino em que 0s
alunos com mais conhecimentos ensinavam aqueles que possuiam mais dificuldades;
Joseph Lancaster desenvolveu as ideias de Bell, aplicando-as a uma escala maior,
testando 0 método em escolas por toda a Inglaterra e mais tarde abrindo uma escola em
Nova York em 1806 (Johnson & Johnson, 2017; Lopes & Silva, 2009).

Sensivelmente até metade da década de 60 e inicio da década de 70 do século passado, a
aprendizagem cooperativa era uma metodologia pouco conhecida e ndo utilizada pelos
professores. Até entdo, a aprendizagem era mais ligada a competicdo, muito por
influéncia do darwinismo social, que a privilegiava como um modo de selegcéo, em que
0S mais capacitados sobressaiam. A partir de 1970, deu-se o foco na aprendizagem
individualista, por influéncia dos trabalhos do psicélogo Skinner sobre aprendizagem
programada e modificagdo comportamental (Johnson & Johnson, 2008, 2009, 2017). S
mais tarde, ja na década 80, a aprendizagem cooperativa emergiu como metodologia

eficaz no processo de ensino-aprendizagem (Johnson & Johnson, 2009).

Para que a aprendizagem seja considera cooperativa, ndo basta que os alunos trabalhem
em grupo e partilhem a mesma tarefa e espago. Numa situagdo de implementacdo da
aprendizagem cooperativa, € indispensavel que estejam presentes cinco caracteristicas
essenciais: a interdependéncia positiva, a responsabilidade individual e de grupo, a
interacdo pessoal cara-a-cara, as habilidades interpessoais e grupais e a avaliagéo do

grupo (Johnson et al., 1984).

Johnson et al. (1999) considera que a interdependéncia positiva é o elemento mais
relevante desta metodologia. Para que esta se verifique, o grupo tem de estar organizado

“no sentido de que todos os seus elementos sintam que a sua atuacao tem de ser util ndo
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sO para eles proprios mas fundamentalmente para a equipa” (Freitas & Freitas, 2003). O
sucesso individual de cada elemento tem impacto no sucesso de todo o grupo (Johnson et
al., 1999). Este compromisso entre os elementos do grupo pode ser atingido através de
diversas estratégias: interdependéncia de metas, interdependéncia de tarefas,
interdependéncia de recursos, interdependéncia de recompensas, interdependéncia de
papéis (Johnson et al., 1984), interdependéncia em relagdo a identidade, interdependéncia
ambiental, interdependéncia imaginéria e interdependéncia contra o rival (Johnson et al.,
1999).

Na interdependéncia de metas, os elementos do grupo trabalham para 0 mesmo objetivo
comum, algo para que todos 0s membros se juntam para alcancar, estando este muitas
vezes relacionado com a producdo de um trabalho concreto, por exemplo um cartaz. Ja a
interdependéncia de tarefas consiste na divisao de um trabalho, em que cada aluno realiza
uma parte deste, para que a tarefa fique concluida com a participacao de todos (Freitas &
Freitas, 2003; Johnson et al., 1984; Johnson et al., 1999).

A interdependéncia de recursos aproxima-se muito da anterior, havendo também uma
divisdo, mas neste caso dos materiais e instrumentos a usar para concluir determinada
tarefa, como por exemplo na concretizacdo de um trabalho manual, um aluno tem uma
tesoura, o0 outro o papel e um terceiro a cola. Neste caso, o importante é que todos 0s
elementos precisem de juntar oS Seus recursos para conseguir concretizar o trabalho
(Ibidem).

Por sua vez, a interdependéncia de recompensas implica uma gratificacdo pelo trabalho
concretizado. Ao valorizar o esfor¢co conjunto dos alunos, estes sentir-se-40 motivados,
aumentado o seu vinculo de cooperacdo. Na interdependéncia de papéis, a cada elemento
do grupo é distribuida uma funcéao especifica, atribuindo a este a responsabilidade sobre
o0 papel que o aluno deve desempenhar para garantir a conclusdo do trabalho. Os papéis

atribuidos devem ser complementares entre si (Ibidem).

A interdependéncia em relacdo a identidade pretende que o grupo tenha algo que o
identifique, como um nome de grupo ou um emblema, havendo assim um elemento que

estabelece uma relagédo de identidade compartilhada por todos (Johnson et al., 1999).

O espaco de trabalho pode também ser um elemento de dependéncia entre os elementos
de um grupo. A interdependéncia ambiental garante-se atraves da atribui¢éo de um espaco

fisico especifico para o grupo, havendo um sentimento de pertenca a este. Por sua vez, a
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interdependéncia imaginaria € conseguida através da colocacdo dos alunos em situacoes

hipotéticas, pondo-os a resolver um problema ficticio (Ibidem).

A competicdo pode também ser um elemento favorecedor da interdependéncia positiva.
A interdependéncia contra o rival pode ser garantida através de uma disputa entre 0s
grupos, tentando estes superar-se uns aos outros (Ibidem).

Por fim, Johnson et al., (1999) destaca ainda um tipo de interdependéncia externa ao
grupo, nomeadamente em relacdo aos restantes grupos. Na interdependéncia entre grupos,
pretende-se assessegar a cooperagdo entre todo o grande grupo, a turma. Esta pode ser
implementada de diversas formas, mas de um modo geral, para além dos objetivos do

grupo, devem ser definidos objetivos gerais para toda a turma.

A segunda caracteristica essencial para asseverar uma aprendizagem em modelo
cooperativo é a responsabilidade individual e de grupo. Esta pretende assegurar que o
grupo assume responsabilidade comum pela tarefa, ao mesmo tempo que cada elemento
contribui com a sua parte para alcancar tal meta. Esta é garantida através de avaliacao
individual de cada elemento do grupo, como complemento a avaliacdo grupal. Deste
modo, a cada aluno é passado feedback do seu desempenho individual, favorecendo que
este tenha consciéncia do que deve melhorar, ajudando também os colegas a saber como

0 podem apoiar (Freitas & Freitas, 2003; Johnson et al., 1984; Johnson et al., 1999).

Para estabelecer esta responsabilidade individual, o professor pode seguir varias
estratégias, por exemplo: administrar testes individuais aos alunos; realizar questionarios
orais, escolhendo alunos aleatoriamente, fazendo com que estes apresentem as respostas
para todo o grupo ou turma; verificar e registar o contributo de cada aluno para o trabalho
do grupo; escolher um elemento de cada grupo para garantir a compreenséao dos restantes;
estabelecer uma dindmica de explicacdo simultdnea, em que os alunos se orientem uns
aos outros; e colocar os alunos a corrigirem o trabalho uns dos outros (Johnson et al.,
1999).

Ao trabalharem em grupos cooperativos, os alunos beneficiam muito com a interagéo
cara-a-cara, uma vez que esta promove o éxito uns dos outros, permitindo que estes se
entreajudem, apoiem e encorajem entre si (Ibidem). Freitas e Freitas (2003) salientam que
“s6 pode cooperar quem se conhece e aceita” (p.29), refor¢ando a importancia do contacto
préximo entre os alunos, olhos nos olhos, para que todos ganhem consciéncia das suas

funcbes dentro do grupo e as assumam.
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Trabalhar cooperativamente compreende a necessidade de utilizar competéncias socais
para 0 bom funcionamento do grupo. O modelo cooperativo acaba por ter um grau de
complexidade superior @ competicdo e a aprendizagem individual, na medida em que 0s
alunos ndo estdo apenas focados em compreender os conteddos escolares, mas também
praticas interpessoais e de grupo que assegurem o trabalho em equipa (Freitas & Freitas,
2003; Lopes & Silva, 2009).

N&o podemos pedir aos alunos para cooperar sem antes lhes ensinar as competéncias
sociais esséncias para tal, devendo estes ser motivados a utiliza-las (Johnson et al., 1984).
Cada aluno possuira as suas caracteristicas que podem ou ndo facilitar o trabalho em
equipa, sendo necessario ensinar-lhe as skills adequadas para trabalhar cooperativamente
(Freitas & Freitas, 2003). Estas passam pela capacidade de lideranca, da tomada de
decisbes, confianca nos colegas e aptiddo para comunicar e gerir as divergéncias que
possam surgir (Johnson et al., 1999). A auséncia do desenvolvimento de competéncias
sociais € uma das causas para a inexisténcia de um bom desempenho académico dos

grupos (Candler, 2005, como citado em Lopes & Silva, 2009).

Por fim, a avaliacdo do grupo é o ultimo passo da avaliacdo cooperativa. Para
compreender se todo 0 processo segue o melhor caminho para o sucesso, 0s elementos do
grupo devem avaliar se 0s objetivos propostos foram atingidos e se o grupo funcionou
eficazmente. Para tal, é necessario haver uma consciéncia individual sobre o proprio
trabalho, uma autoavaliagdo, bem como uma heteroavaliagdo dos elementos do grupo, de
modo a apontar 0s pontos positivos e negativos no funcionamento do grupo, com vista a
melhoria (Johnson et al., 1999).

Johnson & Johnson (1999) consideram que o professor deve incorporar cinco elementos
na avaliacdo do processo do trabalho de grupo: avaliar como os elementos do grupo
interagem entre si, conseguido através da observacéo regular e do uso de fichas de registo;
haver feedback continuo, quer entre os varios elementos do grupo, quero do professor
para com estes, de modo a identificar as dificuldades e os progressos registados; dar
tempo de reflexdo, componente necessaria para que os alunos identifiqguem as razdes que
os impedem de alcancar os objetivos, podendo ponderar as mudangas necessarias a
efetuar; avaliar o processo em contexto grupo-turma, partilhando, com mais destaque, 0s
aspetos positivos de cada grupo, de modo a poder estende-los a todos 0s grupos da turma;
e demostrar satisfacdo pelos progressos, aspeto que contribui para a motivacdo pela
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aprendizagem realizada e pelas relacdes estabelecidas entre os elementos do grupo (como
citado em Freitas & Freitas, 2003).

3.2. Trabalhar em grupo cooperativo

3.2.1. Formacao dos grupos de trabalho

Uma turma constitui um grande grupo. Para ser aplicada a metodologia de trabalho
cooperativo é necessario dividi-la em pequenos grupos (Freitas & Freitas, 2003). Na
aprendizagem cooperativa, os alunos podem ser agrupados em trés categorias: grupos
formais, informais e de base. O principal aspeto que os diferencia é a sua duracao
(Johnson et al., 1999).

Os grupos base sdo os que operam por um longo prazo, com uma dura¢do minima de um
ano, em que os membros sdo permanentemente 0s mesmos, permitindo que haja um maior

desenvolvimento e apoio entre todos (Ibidem).

Por sua vez, os grupos formais sdo aqueles que trabalham juntos num periodo que pode
variar entre uma hora a diversas semanas de aulas. Durante o intervalo de tempo em que
trabalham juntos, estes procuram alcancar os objetivos comuns previamente definidos,

trabalhando cada um na tarefa que Ihe foi conferida (Ibidem).

Por Gltimo, os grupos informais sdo aqueles que realizam uma tarefa pontualmente, com
uma duracdo inferior a uma hora. Este tipo de grupo é o mais facil de encaixar numa aula,
muitas vezes utilizado para manter os alunos envolvidos nos conteudos, recorrendo a
estratégias como discussdes dos temas abordados (Johnson et al., 1999; Johnson &
Johnson, 2008).

O processo de formacdo dos grupos deve atender a dois aspetos principais: tamanho e
constituicdo. Johnson et al. (1984) afirmam que um grupo de aprendizagem cooperativa
deve variar entre dois e seis elementos. H& que considerar que, apesar de um grupo de
maior dimensdo trazer beneficios, nomeadamente, um conjunto mais diverso de
conhecimentos, pensamentos e habilidades, este pode ser um entrave a que todos possam
estar envolvidos nas discussfes, por consequéncia da passividade de alguns alunos e
tambem do tempo disponivel para determinada tarefa (Johnson et al., 1984; Johnson et
al., 1999).

45



Assim, constata-se que € fundamental considerar o tempo necessario a realizacdo de
determinada tarefa. Se o tempo disponivel for pouco, o grupo deve ser de menor
dimensao, possibilitando a que todos possam participar ativamente. Johnson et al. (1999)
reforcam que, para uma tarefa pontual a que é dedicado pouco tempo, o trabalho a pares
é uma escolha eficiente, pois permite a cada aluno ter mais tempo para participar, para

além de ser mais facil de organizar.

Quando a constituicdo dos grupos, esta pode ser homogénea ou heterogénea. Os grupos
homogéneos podem ser uma escolha, mas Johnson et al. (1999) consideram que grupos
heterogéneos, com alunos em niveis de desenvolvimento diferentes, acabam por criar
maior diversidade de pensamentos e perspetivas de discussdo, contribuindo para um

melhor desempenho a longo prazo.

A formacéo dos grupos pode ser efetuada de trés modos: aleatoriamente, decididos pelos
alunos ou escolhidos pelo professor. A constituicdo de grupos ao acaso pode ser uma
estratégia utilizada no inicio do processo da aplicacdo da aprendizagem cooperativa,
permitindo que os alunos se conhecam uns aos outros, ou quando este ja estd
rotineiramente implementado, havendo um conhecimento do modo como é suposto
trabalhar (Freitas & Freitas, 2003; Johnson et al., 1999).

Os grupos escolhidos pelos alunos podem tornar-se demasiado homogéneos e até mesmo
pouco focados no trabalho em si, uma vez que estes tendem a ser formados com base na
afinidade entre os elementos. O modo mais eficaz de formar os grupos acaba por se
verificar quando é o professor a fazer a escolha, uma vez que este conhece 0s seus alunos,
as suas particularidades e capacidades, conseguindo estruturar grupos mais equilibrados
e heterogéneos (Ibidem).

3.2.2. Papéis atribuidos aos alunos

A atribuicdo de papéis é uma etapa fundamental para que os alunos saibam qual a sua
funcdo dentro do grupo, o que necessitam de fazer para contribuir ativamente para a tarefa
estabelecida. Esta etapa possui varios beneficios, nomeadamente, o facto de diminuir a
possibilidade de alguns alunos ndo participarem ativamente no trabalho, e também de
outros se assumirem como lideres e dominarem por completo todas as tarefas necessarias
a concretizacdo do trabalho; ajudar que todos os elementos do grupo desenvolvem as

competéncias necessarias para trabalhar em grupo; e garantir a interdependéncia entre
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todos os elementos do grupo, atraves da concessdo de papéis complementares e ligados

entre si (Johnson et al., 1999).

Atribuir papéis aos alunos garante que estes desenvolvem e pratiquem as competéncias
intrinsecas ao trabalho de grupo. Ao haver rotatividades nestes, 0s alunos assumem

diferentes responsabilidades e desenvolvem competéncias distintas (Johnson et al., 1984).

Varios autores listam diferentes papéis que os alunos podem assumir dentro dos grupos
de aprendizagem cooperativa. Kagan e Kagan (2009) apresentam doze papéis e as

respetivas habilidades sociais correspondentes:

e Encorajador: encoraja e motiva os restantes colegas do seu grupo;

e Louvador: elogia as ideias e o trabalho bem feito dos seus colegas;

e Animador: celebra as conquista do grupo;

e Porteiro: gere a participacao dos colegas do grupo, tentando equilibréa-la;

e Treinador: ajuda os colegas a dominar os contetdos escolares;

e Comandante de perguntas: averigua se os colegas tém perguntas e arranja a
melhor estratégia para que sejam respondidas;

o Verificador: verifica se os colegas estdo a compreender, se a acordo entre todos e
se o trabalho esta completo;

e Guardido do foco: mantém o grupo atento e focado na tarefa;

e Anotador: tira notas durante a discussao e aponta as respostas do grupo;

o Refletor: faz os colegas refletirem sobre 0 modo como trabalham;

e Capitdo do siléncio: controla o volume do barulho durante a realizacdo do
trabalho;

e Monitor dos materiais: gere 0s materiais usados pelo grupo.

Por sua vez, Gaudet (1998), na sua obra La coopération en classe: guide pratique
appliqué a I'enseignement quotidien, enumera seis papéis a aplicar para garantir a

interdependéncia dentro do grupo:

e Verificador: verifica se todos os elementos do grupo compreenderam o trabalho
proposto, anota as respostas e certifica-se que estdo terminadas e bem feitas;
e Facilitador: Ié e orienta a execucdo da tarefa em grupo, procurando que os colegas

cumpram o seu papel, mantendo-os concentrados;
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e Harmonizador: garante que todos trabalnham em harmonia, prevenindo o
surgimento de conflitos, mantendo a atencdo dos colegas em relacdo a tarefa a
executar e as normas a cumprir;

e Intermediério: faz a ponte entre o grupo e o professor, servindo como porta-voz
quando o grupo necessita de ajuda durante a realizacéo do trabalho;

e Guardido do tempo: assegura que a tarefa é terminada dentro do tempo estipulado,
orientando a divisao de tempo necessaria para casa fase do trabalho;

e Observador: observa os comportamentos dos colegas do seu grupo e transmite-0s
a todos aquando do momento de feedback (como citado em Lopes & Silva, 2009).

3.2.3. Func0es do professor

Primeiramente, o papel do professor vai depender do tipo de grupo que constituiu. Nos
grupos de base, as tarefas do professor passam por: constituir 0S grupos, que neste caso
devem ser heterogéneos de dimensdo de trés a quadro alunos; calendarizar reunifes
periddicas regulares com o grupo; estabelecer e atribuir tarefas que potencializem a
criacdo de uma rotina para os encontros do grupo; assegurar que os elementos basicos da
aprendizagem cooperativa sao cumpridos; e garantir que os alunos avaliam o éxito do seu

grupo ao longo de todo o processo (Johnson & Johnson, 2008).

Nos grupos informais, o professor necessita de fornecer aos alunos as instrucoes
necessarias a realizacdo da tarefa atribuida, assim como requerer que os alunos produzam
um resultado da atividade, por exemplo, uma resposta escrita. O docente deve garantir a
participacdo de todos os elementos na discussao, para que estes consigam formular a sua
resposta a tarefa, partilha-la com o seu grupo, para posteriormente chegaram a uma sintese

coletiva (Ibidem).

No que concerne aos grupos formais, Johnson et al. (1984) consideram que as fungdes
dos professores podem ser agrupadas em cinco grandes aglomeragdes: (1) estabelecer e
comunicar os objetivos da aula/tarefa; (2) construir os grupos de trabalho; (2) explicar a
tarefa a executar, quais 0s seus objetivos e estrutura da mesma; (3) acompanhar e

monitorizar o processo; (5) avaliar os resultados.

Por sua vez, nos grupos de base, as tarefas do professor passam por: (1) formar grupos

diversos; (2) calendarizar as reunides periédicas com os grupos; (3) implementar uma
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rotina de trabalho nos grupos, atraves da atribuicao de determinadas tarefas, (4) certificar-
se de que os elementos fundamentais da aprendizagem cooperativa estdo a ser
concretizados; e (5) garantir que os alunos avaliam regularmente a eficicia do modo como

trabalham em grupo (Johnson & Johnson, 2008).

Deste modo, é facilmente percetivel que o professor assume diversos papéis no processo
de aprendizagem cooperativa. Johnson et al. (1991) consideram que estes podem ser
divididos em trés fases: pré-implementacdo, implementacéo e pos-implementacao (como
citado em Lopes & Silva, 2009).

Antes da aplicacdo da estratégia de aprendizagem cooperativa, o professor deve (Lopes
& Silva, 2009):

e Esclarecer os objetivos do trabalho, tanto os académicos como 0s sociais,
explicando aos alunos em que consiste a aprendizagem cooperativa, como se
realiza e quais 0s seus beneficios;

e Construir os grupos de trabalho;

e Corresponder a cada membro do grupo o seu respetivo papel;

e Organizar a disposi¢do do mobiliario da sala. O modo como este esta organizado
influencia 0 modo como o trabalho decorre. A disposicdo das secretérias e
cadeiras influencia a forma como os alunos trabalham, nomeadamente o seu
desempenho e o tempo gasto nas atividades, elementos condicionados pelo foco
visual e auditivo. Uma sala bem organizada permite a circulacdo por parte do
professor, assim como favorece a comunicagdo entre este e os alunos (Johnson et
al., 1999);

e Programar/ciar 0s materiais necessarios;

e Distribuir tarefas/trabalhos aos grupos;

e Informar os alunos sobre a avaliacdo, de modo que saibam quais os critérios e
instrumentos utilizados;

e Estipular quais os comportamentos que os alunos devem ter para que consigam

trabalhar em grupo.

Durante a realizagéo da tarefa cooperativa, o professor deve observar o0 modo como 0s
alunos trabalham, monitorando o seu comportamento; circular pela sala, podendo
esclarecer alguma duvida que surja e fornecer qualquer explicacao necessaria a realizagéo

do trabalho; e tecer comentéarios positivos ao trabalho que observa (Lopes & Silva, 2019).
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Apbs a realizacdo do trabalho, Johnson et al. (1991) esclarecem que o professor deve
sumariar 0s pontos mais importantes da tarefa/aula, servindo como sintese dos contetidos
abordados, assim como um momento de verificagdo da sua aquisicdo. E neste momento
que também deve ser avaliada a aprendizagem desenvolvida com a tarefa, quer por parte
do professor, quer pelos proprios alunos, que devem pensar no trabalho que realizaram.
O papel do professor deve culminar numa reflexao profunda sobre o trabalho e o processo
em si, de modo a transmitir o feedback aos alunos e a reformular e ajustar o que for

necessario (como citado em Lopes & Silva, 2009).

3.3. Meétodos de aprendizagem cooperativa

Embora os elementos basicos da aprendizagem cooperativa estejam sempre presentes na
sua implementacdo, existem varias metodologias a seguir (Arends, 2015). O método a
aplicar deve ter em consideracdo a duracdo da tarefa e o tipo de grupo a que esta se destina
(Lopes & Silva, 2009).

Num primeiro contacto com a metodologia de aprendizagem cooperativa, 0 professor
deve privilegiar métodos informais, de modo que os alunos consigam desenvolver
competéncias de trabalho de grupo. Estes métodos informais, de curta duragcdo, podem
ser utilizados para: (1) pequenas atividades de preparagdo para a aula, (2) despertar
interesse nos alunos para que estes se consigam envolver mais facilmente numa tarefa;
(3) atividades de finalizacdo de uma aula, de modo a consolidar e promover a reflexao
sobre os conteudos explorados, (4) relacionar conteldos novos com 0s previamente

estudados, e (5) introducdo de um novo contetdo (Ibidem).

Muitos sdo os exemplos de métodos informais de aprendizagem cooperativa,

nomeadamente;

e 3-2-1: pequena atividade, com uma duracdo de 3 a 5 minutos, em que 0s alunos
consolidam um contetdo anteriormente abordado. O professor deve entregar um
cartdo ou uma folha em que os alunos devem escrever trés conceitos que se
lembram, duas ideias que queriam explorar melhor e um conceito ou competéncia
que pensem ja ter compreendido/desenvolvido. Apds todos terem respondido
individualmente, os alunos devem agrupar-se em quartetos, partilhando as

respostas dadas;
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e Sumario em desordem: atividade de consolidacdo de contetudos, realizada no final
da aula, com uma duracdo entre 5 e 10 minutos. O professor deve projetar/entregar
algumas frases referentes aos contelldos abordados, mas desordenadas. Em pares
ou em grupos de trés, os alunos devem organizar a informagdo por uma ordem
l6gica;

e Senhas para falar: A turma deve dividir-se em grupos de trés a quatro elementos,
sentando-se em redor de uma secretaria. O professor da um tema para discussao,
podendo este ser explorado a partir de uma noticia ou video, tendo a duracao da
atividade entre 10 e 15 minutos. Cada um dos alunos terd uma “senha para falar”,
que pode ser um papel ou um simples objeto, como uma borracha. O primeiro
aluno a querer contribuir para a discussdo do grupo deve colocar a sua senha no
centro da mesa, s6 podendo voltar a falar quando todos os seus colegas também
partilharem os seus pontos de vista. Apds todos os alunos terem as suas senhas no
centro da mesa, podem voltar a guarda-las e recomecar a discussao até ao final do
tempo estipulado para a atividade. Este método permite que até os alunos menos
participativos tenham espaco para partilhar as suas opinides, pois € obrigatério

utilizar a sua senha para falar (Ibidem).

Arends (2015) destaca quatro metodologias de aprendizagem cooperativa que um
professor deve considerar implementar: STAD (Student Teams Achievement Divisions),
em portugués “Divisdo dos alunos por equipas para 0 sucesso”; Jigsaw (método dos
puzzles); Aprendendo juntos; e Abordagem Estrutural.

O STAD afirma-se como um dos métodos de aprendizagem cooperativa mais simples
(Slavin, 1980). E constituido por cinco etapas: apresentacbes do professor & turma,
trabalho em grupo, aplicacdo de questionarios individuais, pontuacdo dos resultados

individuais e reconhecimento da equipa (Kagan & Kagan, 2009).

O ponto de partida é a apresentacao de contetdos a turma, por parte do professor, devendo
esta ser semanal ou com alguma regularidade (Arends, 2015). Esta €, geralmente, feita
numa dindmica exposi¢do-discussdo, podendo também o professor utilizar recursos
audiovisuais. A grande diferenca destas apresentacGes para as aulas comuns é o seu foco,
uma vez que todos os conteudos apresentados pelo professor serdo alvo de avaliagdo
(Kagan & Kagan, 2009).
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A turma deve ser dividida em grupos de quatro a cinco elementos, tendo estes de ser
heterogeéneos ndo sé a nivel de desempenho académico, mas também de sexos, ragas ou
etnias. Dentro dos grupos, os alunos devem ajudar-se mutuamente a consolidar os
conteudos apresentados pelo professor, utilizando para tal varias ferramentas e técnicas,
como o estudo de materiais fornecidos pelo professor, perguntas aos colegas e discussdo
em grupo (Arends, 2015; Kagan & Kagan, 2009).

Kagan e Kagan (2009) consideram que o trabalho em grupo € o aspeto mais importante
da metodologia STAD, dado que os elementos do grupo esforcam-se para 0 melhor
resultado da sua equipa, ao paco que o grupo faz o melhor para que cada um dos seus
integrantes consiga boas classificages, havendo um esfor¢o matuo individual e grupal,

reforcando as relacGes intergrupais.

Apos esta fase de estudo em grupo, os alunos respondem, individualmente, a pequenos
quizzes de cerca de 15 minutos (Slavin, 1980). Neles é avaliado ndo s6 o0 conhecimento
assimilado na apresentacdo do professor, mas também o estudo realizado em grupo
(Kagan & Kagan, 2009).

Os questionarios sdo avaliados, havendo uma atribuicdo de cotacdes. A medida em que
sdo aplicados varios questionarios, os alunos vao recebendo pontuacdo comparativamente
aos resultados obtidos previamente, consoante aumentam ou diminuem o0 Sseu

desempenho (Ibidem).

Deste modo, os resultados individuais sdo convertidos em pontuacdo da equipa através
do sistema “divisdo de conquistas”. Analisando os resultados individualmente, sdo
selecionados 0s seis mais elevados no questionario anterior. O aluno com melhor
pontuacdo dara ao seu grupo oitos pontos, ao grupo do segundo com classificacdo mais
elevada serdo entregues seis pontos e assim sucessivamente. Apos esta a atribuicdo de
pontos, sdo escolhidos os proximos seis alunos com resultados mais elevado, realizando
0 Mesmo processo, até que todos os alunos da turma se esgotem. O objetivo desta diviséo
é que os resultados sejam comprados dentro da homogeneidade de classifica¢fes e ndo

das classificacOes heterogeneas da totalidade da turma (Slavin, 1980).

Por fim, semanalmente, o professor deve anunciar aos alunos de que modo as pontuagdes
dos elementos dos grupos evoluiram. Este reconhecimento do seu trabalho pode ser feito

apenas com a exposi¢do dos resultados obtidos, como também através de recompensas
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ou prémios atribuidos ao grupo, reforgando que o trabalho em equipa é fundamental para

0 sucesso (Kagan & Kagan, 2009).

Por sua vez, o método Jigsaw (método dos puzzles) surgiu num contexto muito
especifico. Corria 0 ano de 1971 quando o psicologo Elliot Aronson foi chamado para
resolver um problema que emergia ndo s6 em Austin, no Texas, mas um pouco por todos
os Estados Unidos da América. O fim da segregacao racional nas escolas publicas fez
com que as salas de aula se tornassem, pela primeira vez, palco de uma heterogeneidade
impar, em que brancos, afro-americanos e mexicano-americanos compartilhavam o

mesmo espacgo (Aronson, 2000).

O psicélogo, juntamente com os seus alunos de pds-graduacdo, observou que o espirito
vivido dentro da sala de aula era de individualismo e competicdo. Foi neste contexto, e
como forma de tornar o ambiente mais cooperativo, que emergiu 0 método Jigsaw
(Ibidem).

Neste método de aprendizagem cooperativa, tal como num puzzle, cada peca, ou seja,
cada aluno, é fundamental para a concretizacao do trabalho proposto. Numa primeira fase,
sdo formados grupos de cinco a seis elementos. A cada um destes elementos € atribuida
uma porcao diferente da tarefa a realizar. Os alunos devem juntar informacéo necessaria
a sua tarefa, quer de forma autdnoma, quer através de materiais disponibilizados pelo
professor. Numa segunda fase, os alunos com as mesmas tarefas nos diferentes grupos,
juntam-se num grupo provisorio, intitulado de “peritos”. Estes especialistas partilham
informacao entre si, esclarecem ddvidas uns dos outros, discutem contetddos, de modo a
consolidarem a sua aprendizagem. Numa terceira fase, 0s grupos iniciais voltam a juntar-
se. Nesta etapa é esperado que cada elemento do grupo ensine aos restantes 0 que
aprendeu, até que todos tenham partilhado os conhecimentos adquiridos. No final, os

alunos séo testados individualmente (Ibidem).

O metodo Aprendendo Juntos foi desenvolvido por David Johnson e Roger Johnson
(como citado em Arends, 2015; Kagan & Kagan, 2009; Lopes & Silva, 2009).

Lopes e Silva (2009) afirmam que:

Os autores deste método definem-no como uma abordagem conceptual e néo

mecanicista da aprendizagem cooperativa, porque é constituido por elementos que
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os professores podem combinar e aplicar a maior parte das areas de estudo em
todos os anos de escolaridade (p. 165).

Para implementar este método, o professor deve focar-se no cumprimento dos principios
base da aprendizagem cooperativa (Kagan & Kagan, 2009; Lopes & Silva, 2009). De
modo a garantir o sucesso desta metodologia, os autores reforcam a necessidade de existir
uma nocdo de lideranca e responsabilidade partilhada, de serem dadas instrucdes claras
em relacéo as tarefas e competéncias a desenvolver e do professor observar e intervir

durante todo o processo (Kagan & Kagan, 2009)

Esta metodologia tem como objetivo primordial garantir interac6es positivas dentro dos
grupos, de modo que estas contribuam para o desenvolvimento de competéncia sociais,
sem nunca descurar a aprendizagem dos contetdos (Lopes & Silva, 2009). Para assegurar
que estas competéncias sdo desenvolvidas, Aprendendo Juntos reforga a necessidade de
discussao e reflexdo acerca do modo como o0s grupos trabalham em conjunto, dando-lhes

tempo para o fazerem (Arends, 2015; Lopes & Silva, 2009).

Por sua vez, a Abordagem Estrutural, também denominada Estruturas de Kagan, ganhou
0 Seu nome gracas ao seu criador, Spencer Kagan, que durante década de 70 desenvolveu
estruturas cooperativas que promovem ‘“‘conquistas, engajamento, habilidades de

pensamento e habilidades sociais” (Kagan & Kagan, 2009, p. 111).

Estas estruturas pretendem romper com o0 modo como os professores operam nas salas de
aulas tradicionais, colocando os alunos a trabalhar em pequenos grupos de forma
interdependente. Algumas estruturas focam-se no desenvolvimento de competéncias
sociais e de grupo, enquanto outras estdo centradas nos conhecimentos académicos, sem
nunca descurar as caracteristicas de desenvolvimento pessoal e interpessoal promovidas

pela aprendizagem cooperativa (Arends, 2015).

Dois exemplos de estruturas que podem ser utilizadas nas salas de aulas séo a Pensar-
Formar Pares- Partilhar e Cabegas Numeradas Juntas. A metodologia Pensar- Formar
Pares- Partilhar foi desenvolvida por Frank Lyman com o objetivo de aumentar a
participacdo dos alunos na sala de aula (Lyman, 1981, como citado em Lopes & Silva,
2009).

Como proprio nome o indica, este método encontra-se subdividido em trés etapas
(Arends, 2015):
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Pensar: neste primeiro momento do trabalho, o professor langa uma questao ou
um tépico, pedindo aos alunos que reflitam sobre este;

Formar Pares: na fase seguinte, os alunos constituem pares entre si, partilhando
0s ideias que tiveram uns com 0s outros;

Partilhar: por fim, o varios pares partilham com os restantes colegas as

conclusdes a que chegaram com o0 momento de discusséo.

Estas etapas permitem que os alunos tenham um momento em que conseguem refletir

individualmente sobre o topico abordado, outro onde podem exteriorizar e partilhar os

seus pontos de vista com um colega e, finalmente, compartilhar com o grande grupo

(Lopes & Silva, 2009). O modo como o método esta estruturado possibilita que os alunos

desenvolvam diversas competéncias, como a autonomia, espirito critico, saber ouvir e a

participacao.

Cabecas Numeradas é estrutura utilizada para verificacdo e consolidacdo de contetidos

previamente abordados. Nela estdo contidos quatro passos (Arends, 2015):

Numeragdo: nesta etapa, o professor forma grupos (de trés a cinco alunos),
pedindo-lhes que numerem cada um dos membros da sua equipa;
Questionamento: nesta fase, o professor langa uma ou varias questdes a turma.
Estas devem ser de tipologia de verdadeira ou falsa, resposta curta, escolha
maltipla ou de complemento (Lopes & Silva, 2009);

Cabecas juntas: de seguida, os alunos juntam-se para responder a questdo/ as
questdes, tentando chegar a resposta correta;

Resposta: na Gltima etapa, o professor chama, em voz alta, um dos nimeros do
intervalo de numeros atribuidos aos alunos, pedindo ao elemento correspondente

de cada grupo para partilhar a sua resposta com a turma.

A aplicacao desta metodologia incrementa a responsabilidade individual, pois apesar

das respostas serem trabalhadas em grupo, a sua exposi¢éo da-se de modo individual
(Lopes & Silva, 2009).

3.4.

Vantagens e desvantagens da metodologia

Baseado em trabalhos de Panitz (1996), Palmer, Peters e Streetman (2003), Lopes & Silva

(2009) compilaram os principais beneficios da aprendizagem cooperativa, agrupando-os
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em sociais, psicologicos, académicos e de avaliacdo. Dentro dos beneficios sociais,

podemos destacar:

e Fortalece as relacGes interpessoais;

e Incentiva o desenvolvimento de competéncias importantes, nomeadamente a
responsabilidade individual e coletiva, compreensdo para com o outro, empatia e
lideranca;

e Centra a aprendizagem no aluno, colocando-o0 como responsavel pela sua

aprendizagem.
No que concerne os beneficios psicoldgicos, aponta-se:

e Reforca a autoestima, tornando a experiéncia de aprendizagem mais positiva;

e Fortalece a relacdo entre professor-alunos e alunos-alunos, o que se reflete numa
atitude mais positiva em relacéo a escola;

e Diminui a ansiedade na sala de aula e em momentos de avalia¢do sumativa, como

0s testes.
Das vantagens a nivel académico, enfatiza-se:

e Desenvolve competéncias cognitivas e metacognitivas;

¢ Incentiva o0 pensamento critico;

e Aumenta a capacidade de comunicagéo oral,

e Favorece a utilizacdo de diversas fontes de conhecimento;

e Une os alunos aos conteddos;

¢ Melhora o desempenho escolar, tanto pelo aumento da capacidade de retencdo dos

contetdos, como pela entreajuda promovida dentro dos grupos.
Como beneficios na avaliacdo, enumera-se:

e Possibilita formas de avaliagéo alternativa;

e Garante feedback rapido e recorrente a todos os intervenientes (professor, turma,
grupos e alunos);

e Facilita monitorizacao das tarefas, uma vez que séo realizadas em grupo e ndo de

modo individual.

Apesar das vantagens claras da implementacdo desta metodologia, podem ser apontadas

algumas desvantagens, especificamente, o facto dos alunos, muitas vezes, estarem mais
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focados na conclusdo das tarefas, no processo em si, em detrimento da aprendizagem; o
desenvolvimento das relagfes interpessoais pode ofuscar a aprendizagem académica;
alguns alunos podem néo trabalhar realmente de modo cooperativo, tanto afirmando-se
como chefes, resolvendo o trabalho de um modo mais individual, ou deixando que os
colegas executem as sua tarefas, dependendo dos outros elementos do grupo (McCaslin
& Good, 1996; Battistich et al., 1993; Cohen, 1986, como citado em Lopes e Silva, 2009).
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Capitulo 11- Iniciacéo a Pratica Profissional

1. Contextualizacéo escolar

1.1. Colégio de Santa Doroteia: apresentacdo da escola

O Colégio de Santa Doroteia, instituicdo catolica privada, localiza-se na freguesia do
Lumiar, concelho de Lisboa (Fig. 1), no seu limite da Avenida Marechal Craveiro Lopes
(Fig. 2), junto a 22 circular e muito perto da interface do Campo Grande, servida pelo
Metropolitano de Lisboa (Estacdo do Campo Grande, Linha Verde), assim como por
varias companhias de transporte rodoviario coletivo, fazendo ligacdes urbanas e
interurbanas. Atualmente, o colégio possui 850 alunos, repartidos por 4 turmas de cada
ano de escolaridade, 85 professores, 5 psicologas e 80 auxiliares educativos (Colégio de
Santa Doroteia, 2021a).

Freguesias do Concelho de

LISBOA s

apds a reorganizacac administrativa de 2012

Figura 1: Localizacdo da freguesia do Lumiar na cidade de Lisboa

Fonte: Wikipédia
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Figura 2: Localizacdo do Colégio de Santa Doroteia

Fonte: Esri (adaptado)

A histéria do Colégio de Santa Doroteia (Fig. 3) inicia-se em 1935, ano em que a
congregacao das Irmas de Santa Doroteia comprou a Quinta das Calvanas, local onde o
colégio se edificaria. A sua construgdo comegou no ano seguinte, tendo nesse mesmo ano
aberto as suas portas a 134 alunas. Apesar de ter aberto ao publico em 1936, a sua
inauguracdo oficial deu-se a 6 de fevereiro do ano seguinte, dia de Santa Doroteia
(Colégio Santa Doroteia, 2018).

Cerca de 10 anos mais tarde, ddo-se as primeiras obras de ampliacdo do colégio,
continuando em 1958, com a construgdo da capela, local que ainda hoje possui uma
importancia central nesta instituicdo. Ao longo dos anos, muitas foram as intervencoes
realizadas no colégio, nomeadamente a inauguracdo de um campo de jogos (1964), um
saldo de festas (1968), um polidesportivo coberto (1986/87), um pavilhdo
gimnodesportivo (1992), um novo espaco polidesportivo (2006), a remodelacdo da
biblioteca (2007), remodelacdo do laboratério de Fisico-Quimica (2012), obras nos
espacos desportivos (2014/15) (Ibidem).
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Em 1973/74, o colégio passa a ministrar apenas o 2° e 3° ciclo do ensino basico,
coincidindo com o momento em que deixa de funcionar em regime de internato. No ano
letivo de 1975/76, hd uma alteracdo a nivel do corpo docente, marcada pela entrada do
primeiro professor do sexo masculino. No ano letivo seguinte, o colégio deixa de receber
apenas raparigas, matriculando-se o primeiro aluno. Dois anos mais tarde, é admitida a

primeira professora néo crente (Ibidem).

§ L f g s

Figura 3: Um dos edi?iéios do Colégio Santa Doroteia

Autoria de Sara Bernardino

Atualmente, para além das salas de aula de cada turma, o colégio conta com diversas salas
comuns: 2 laboratérios de Ciéncias Naturais, 1 laboratério de Mineralogia, 1 laboratério
de Fisica, 1 laboratério Quimica, 2 laboratérios de Informatica, 3 salas de Audio Visuais,
3 salas de Educacdo Visual e Educacgdo Tecnoldgica, 2 salas de Educagdo Musical, 1 sala
de Oficina de Artes, 1 sala para trabalho interdisciplinar (Sala de Projeto); 3 salas para
Educacdo da Interioridade; auditorio com 400 lugares; sala de reunides; pavilhdo
gimnodesportivo coberto; um polidesportivo coberto; dois campos de jogos; e duas
bibliotecas. O colégio possui também um Gabinete de Psicologia e Orientacdo Escolar,
composto por diversas psicOlogas das areas educacional e clinica, fazendo um

acompanhamento dos alunos a nivel da psicopedagogia, com orienta¢do da vida escolar
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e profissional. Contempla um enfermaria para a aplicacdo de medidas de primeiros

socorros (Ibidem).

Segundo o seu Projeto Educativo, o colégio intenciona ser uma instituicdo de referéncia,
promovendo uma educacdo solida, sendo esta baseada nos principios cristdos e na
pedagogia de Paula Frassinetti. Pretende dar aos alunos uma educacéo integral educacao
“a luz dos valores cristaos” (Colégio de Santa Doroteia, 2018, p.2), em que se transmite
0 “espirito de familia, de simplicidade e de servigo”, favorecendo uma transformacao
“pessoal, comunitaria e social” (Ibidem, p.2). Os valores fundamentais que o colégio
pretende fomentar nos seus alunos tém uma ligacédo forte com os valores cristdos, fazendo
com que os principios definidos para a acdo educativa também o tenham. Existe um claro
foco numa educagdo vincada pela colaboracdo, juntando “pessoal docente, pessoal nao
docente, alunos e encarregados de educacdo... instituicdes que fazem parte do seu
territorio - paroquias, centros de apoio, institutos, universidades, fundagdes, museus, etc.”
(Ibidem, p.3). Através deste conjunto de atores, a agdo educativa do colégio “expressa-se
num modo de ser e de agir”, onde se salientam valores como a “verdade, retiddo,
integridade, procura do essencial... proximidade, relacdo, didlogo, compreensdo,
integracdo da diferenga, participagdo, cooperacdo e amizade... sensibilidade e
compreensdo frente a realidade, empatia e solidariedade, capacidade de compromisso e

criagdo de respostas transformadoras da sociedade” (Ibidem p.3)

No que respeita a oferta formativa, o colégio oferece 2° e 3° ciclo do ensino basico, assim
como ensino secundario, sendo este exclusivamente de cursos cientifico-humanisticos,
mais concretamente curso de Ciéncias e Tecnologia, Ciéncias Socioeconémicas, Linguas
e Humanidades e Artes Visuais. Devido ao seu carater catolico, as aulas Educacéo Moral
e Religiosa Catdlica sdo obrigatorias, correspondendo a uma carga semana de 90 minutos,
sendo que metade desse tempo letivo é dedicado a disciplina de Educacdo da
Interioridade, uma oferta especifica do colégio (Ibidem p. 17). Em acrescento a esta
disciplina, o colégio possui outra oferta de escola, Formacdo Humana, lecionada pelos

responsaveis de cada turma todas as quartas-feiras (Ibidem, p. 19).

Considerando as prioridades definidas nos ultimos anos para a educagéo, o colégio possuli
um documento para delinear a estratégia de educacdo para a cidadania, pretendendo que
este funcione em articulagdo com o seu projeto educativo, espelhando os valores

promovidos pela instituicdo (Ibidem).
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A juntar as orientacbes fornecidas pelos documentos Perfil dos Alunos a Saida da
Escolaridade Obrigatoria e Estratégia Nacional de Educacéao para a Cidadania, o colégio
rege-se pelo Perfil dos Alunos dos Centros Educativos das Irmés Doroteias, pretendendo,
através desta conjugacdo, “o desenvolvimento e o crescimento harmonioso de todas as
dimensdes, inteligéncias e dinamismos constitutivos” (Colégio Santa Doroteia, s.d., p.3)

dos seus alunos.

9 ¢¢

Neste documento, s3o apontados como caracteristicas do aluno “auténtico”, “autébnomo”,
“confiante”, “competente”, “consciente”, ‘“compassivo”, “cooperante”, ‘“critico”,
“responsavel” e “criativo” (Ibidem, p.4). A disciplina de Cidadania e Desenvolvimento
possui cardter autbnomo no ensino basico, correspondendo a 45 minutos semanais,
enquanto no ensino secundério esta é desenvolvida, de modo transversal, em todas as

disciplinas (Ibidem p.6).

Como dominios obrigatérios na educacdo para a cidadania, tal como definido pela
Estratégia Nacional de Educacdo para a Cidadania, estdo contemplados: direitos
humanos, igualdade de genero, interculturalismo, desenvolvimento sustentavel e
educacdo ambiental, saude, sexualidade, media, instituicGes e participacdo democratica,
literacia financeira e educacdo para o consumo, risco e seguranc¢a rodoviaria. Como
dominios opcionais, o colégio enumera: empreendedorismo; mundo do trabalho;
seguranca, defesa e paz; bem-estar animal, voluntariado e relagdo interpessoal. Durante
0 ensino secundario, em que a educacdo para a cidadania é transversal, estes mesmo
dominio sdo trabalhados nas diversas disciplinas. A Geografia compete trabalhar os
dominios dos Direitos Humanos, Literacia Financeira e Educacdo para o Consumo
(Ibidem).

O colégio apresenta, também, um Plano Anual da Atividades, onde estdo contempladas
as varias acoes e desenvolver durante o ano letivo. As atividades estdo destinadas a varios
grupos, sendo muitas delas abertas a toda a comunidade escolar. No &mbito da disciplina
de Geografia estdo programadas visitas de estudo em todos os anos letivos, promovendo,
de modo transversal, entre outros, “o espirito de observacdo e o espirito critico”, “a
experiéncia do aluno pelo contacto com o real”, “o espirito de investigacdo” (Colégio de
Santa Doroteia, 2021b, p.14) ¢ “relacionar a escola com a comunidade” (Ibidem, p.15),

tudo competéncias fundamentais a desenvolver.
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A disciplina de Geografia encontra-se inserida no departamento de Ciéncias
Socioecondmicas, juntamente com as disciplinas de Economia A, Economia C, Direito e
Sociologia. Para além das visitas de estudo mencionadas, o colégio € um dos
participantes, desde a sua fundacéo, no Projeto “Nos Propomos! Cidadania e Inovagdo na
Educagdo Geografica”, projeto concretizado no ambito da disciplina de Geografia,
pretendendo que os alunos desenvolvam e promovam uma cidadania territorial. Os alunos
realizam estudos de caso a nivel local e propdem solugdes para os problemas encontrados
(Colégio de Santa Doroteia, 2018).

Finalmente, no que toca a organizacao funcional, o colégio é dirigido pela Provincia
Portuguesa do Instituto das Irmds de Santa Doroteia. A direcdo geral do colégio é
assumida por uma diretora pedagogica, responsavel pelo pessoal docente, e uma
coordenadora pastoral, devido ao cariz religioso da instituicdo. Por sua vez, ao Conselho

Administrativo cabe a coordenacéo dos servigos auxiliares (Ibidem).

1.2. Caraterizagdo da turma 9°A

A turma do 9°A é composta por 29 alunos. Segundo informacbes fornecidas pela
professora de Geografia, constatou-se que esta é uma turma “sélida”, que se encontra a
fazer o percurso escolar junta desde o seu inicio (1° ciclo), a excecdo de 3 alunos. Destes
3 alunos, apenas um entrou neste ano letivo para a turma, a aluna n°21, tendo feito uma
integracdo rapida. De todos os alunos, apenas um, o aluno n°8, reprovou ao longo da sua

escolaridade, no 5° ano.

Na turma, existem 4 alunos com plano de mobilizacdo de medidas de suporte a
aprendizagem e a incluséo, conforme o decreto-lei n°. 54/2018, de 6 de julho: aluno n°4,
aluno n°9, aluna n°11 e aluno n°23. A estes foram aplicadas Medidas Universais, por
razdes distintas: um, devido as dificuldades que apresentadas na lingua portuguesa,
realizando os testes numa sala a parte e tendo leitura orientada do enunciado, quando
necessario; um, devido ao diagndstico de défice de atencdo, beneficiando de testes de
escolha multipla, preenchimento de espagos, correspondéncia e verdadeiro e falso, sendo
estes apenas impressos em frentes e com espagamento 1,5. Possui também mais tempo
para realizar as provas de avaliagéo, realizacédo de teste de Portugués numa sala a parte,
leitura de prova e correcdo diferenciada; uma, devido ao diagnostico de défice de atencao,

possuindo testes adaptados, com questfes mais simples, assim como tempo extra, se
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necessario. Devido as caracteristicas da Perturbacdo de Hiperatividade e Défice de
Atencdo (PHDA) e da propria aluna, o seu plano estabelece a importancia de fazer reforco
positivo do seu trabalho, assim como atribuicdo de uma tarefa de rotina, para que esta
interaja com os colegas. E acompanhada por uma pedopsiquiatra e uma psicologa; um
devido ao diagndstico de dislexia, possuindo correcdo diferenciada e realizacéo de testes
orais, bem como, se necessario, impressdo dos testes apenas frentes, com espacamento
1,5, podendo estes ser adaptados. Em todo o caso, estas adaptacOes ndo sdo efetuadas na
disciplina de Geografia, a maioria aplica-se a Portugués e Matematica. Dos 29 alunos,

seis frequentam o apoio educativo na disciplina de Matematica e cinco na de Portugués.

Partindo da observacdo nas aulas assistidas e nas lecionadas durante o 1° periodo deste
ano letivo, constata-se que a turma, de um modo geral, é bastante participativa e
interessada. Alguns alunos mostram a capacidade de reflexdo e critica perante os
conteudos, trazendo um contributo interessante para as dindmicas na sala de aula. Nesse

aspeto, destacam-se a aluna n°2, a aluna n°24, o aluno n°19 e o aluno n°14.

Atraveés da pauta das classificacdes finais do primeiro periodo, mais uma vez fornecidas
pela professora de Geografia, é possivel observar que, na sua generalidade, a turma obteve
resultados satisfatorios. A disciplina em que existem mais negativas € Matematica, tendo
cinco alunos nivel 2. Observando as classificacdes da disciplina de Geografia, constata-
se que ndo ha presenca de notas negativas, a maioria obteve nivel 4 e cinco alunos

alcancaram a nota maxima, 5.

De modo a melhor carateriza este conjunto de alunos, aplicou-se um pequeno questionario
no Google Forms (Anexo 1), recolhendo algumas informagfes pertinentes. Este
questionario foi de cariz anénimo, uma vez que o regulamento interno do colégio refere
que os dados pessoais dos alunos “ndo sdo transmitidos a terceiros, com exce¢do dos
dados que temos obrigagéo legal de transmitir ao Ministério da Educa¢ao” (Colégio de
Santa Doroteia, 2021a). E importante salientar que estes alunos frequentam um colégio
privado, num centro urbano, Lisboa, o que acaba por trazer alguma homogeneidade a este

grupo.

A média de idades dos alunos é de 14 anos, verificando-se um aluno com 13 e dois com
15. Olhando para as suas nacionalidades, ndo ha muita diversidade: 28 alunos sdo de

nacionalidade portuguesa, havendo apenas um com nacionalidade cabo-verdiana e
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angolana. Em contrapartida, na nacionalidade dos encarregados de educacao/pais, ja se

observa alguma heterogeneidade: cabo-verdiana, angolana, francesa, indiana e chinesa.

No que concerne ao nivel escolaridade dos encarregados de educagdo destes alunos, a
maioria possui formacéo ao nivel do ensino superior (24 alunos), ndo havendo nenhum

que apenas tenha finalizado o ensino primario (Fig. 4).

Nivel de escolaridade encarregados de
educacao dos alunos no 9°A

= Ensino primério Ensino basico = Ensino secundario = Ensino superior

Figura 4: Nivel de escolaridade dos encarregados de educacdo dos alunos do 9°A

Em termos de profissdes, existe alguma diversidade (advogado, arquiteto, médico, diretor
financeiro, entre outras), mas aquelas que mais se repetem sdo “professor” e
“engenheiro”. Neste caso, observa-se que as profissdes que estes desempenham estdo de
acordo com o nivel de escolaridade que apresentam. Ainda sobre a caraterizacao familiar,
cerca de 90% dos alunos tém irmaos, possuindo idades compreendidas entre 0s O e 0s 43

anos.

Estes dados sdo reflexo da condigcdo socioecondmica dos pais, que os possibilita de ter
familias numerosas, assim como o modelo familiar tradicional associado a religido
catdlica. Deste modo, no caso dos alunos que tém irmaos em idade escolar, estes também

frequentam o Colégio de Santa Doroteia.

Observando a distancia entre a casa e a escola, constata-se que 48% dos alunos vive a

mais de 10 km do Colégio de Santa Doroteia, sendo que 21% percorre uma distancia de
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1 a 5km até a escola, 17% entre 5 e 10km, enquanto apenas 14% esta a menos de 1km da

instituicdo (Fig. 5).

Distancia (km), aproximada, de casa a escola
(em %)

= Menos de 1km Entrele5km =Entre5e10km = Mais de 10km

Figura 5: Disténcia entre a casa e a escola dos alunos do 9°A

Para chegarem ao colégio, utilizam meios de transporte diversificados. A grande maioria
dos alunos faz este trajeto utilizado o automovel particular (20 alunos), 4 utilizam os
transportes publicos, 3 vdo a pé, 1 utiliza uma trotinete elétrica e 1 tanto utiliza os
transportes publicos como o automdvel particular (Fig. 6). Estes dados testemunham a
condicdo socioeconémica dos alunos deste colégio, visto que a grande maioria utiliza

automovel particular com meio de transporte.
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Meio de deslocacao casa-escola

Transportes pablicos e automovel particular 1
= Trotinete elétrica 1
&
[&]
o
3 .
k] Apé 3
[<5]
©
o
2 .
S Transportes publicos 4

Automdvel particular 20
0 5 10 15 20 25

N° de alunos

Figura 6: Meio de deslocagéo casa-escola

Na indicacéo das disciplinas que mais gostam, o grupo mostra uma preferéncia clara por
Ciéncias Naturais, com 10 alunos a escolhé-la como a sua predileta. Outras disciplinas
como alguma representatividade foram Matemaética (5 votos) e Educacdo Fisica (4 votos).

Apenas um aluno identificou Geografia como a disciplina que mais gosta.
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1.3. Manual escolar adotado

N&o obstante aos diversos recursos didaticos que foram surgindo com o desenvolvimento
das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo, o manual escolar continua a ser uma
importante ferramenta no processo de ensino-aprendizagem. Os manuais escolares
possuem trés grandes funcionalidades: a informativa, visto apresentarem 0s
conhecimentos de modo sintetizado e adequado ao nivel de ensino; a de estruturagdo da
aprendizagem, uma vez gque organizam uma sequéncia de unidades tematicas e modos de
trabalho; e de guia da aprendizagem, direcionando o aluno no seu processo de construcao

de conhecimento e na compreensao da realidade (Seguin, 1989).

Como antes se referiu, 0 manual adotado pela escola é 0 GEODiversidades | Geografia
9° ano, da autoria de Elisa Amado (a minha orientadora cooperante), José Antonio
Baptista e Julieta Casimiro Baptista, com revisdo cientifica de Mario Neves, doutorado
em Geografia Fisica pela Universidade de Lisboa. O manual foi editado em julho de 2015,
pela Platano Editora, possuindo 248 péginas. A contracapa deste possui uma orelha
desdobravel com um planisfério politico. Como complemento ao manual existe um

caderno de atividades, acesso ao manual digital (online) e a oferta do Geo+.

Segundo a Direcdo-Geral da Educacao (2021), os docentes utilizam quatro categorias de
analise: Organizacdo e Método; Informagdo e Comunicacédo; Caracteristicas Materiais e
Adequacéo do Projeto Educativo de Escola. Em termos de “Organizagdo e Método”, o
manual apresenta um indice inicial detalhado, dividido por temas e subtemas, contribuido

para a autonomia dos alunos no seu manuseamento.

Os conteudos do manual encontram-se articulados com as fichas do caderno de
atividades, estimulando, mais uma vez, a autonomia. No inicio de cada capitulo, €
apresentado ao aluno o que este vai aprender, o que pode fazer para o atingir, assim como
as grandes questdes e 0s principais conceitos. Esta pagina introdutdria é fundamental para
que os alunos compreendam as etapas esséncias para a aquisicdo de conhecimentos e o
desenvolvimento de competéncias. No final do subtema, encontra-se uma sintese
esquematica com a articulagdo dos principais conceitos, bem como uma checklist de
autoavaliacdo, permitindo ao aluno verificar o que sabe ou ndo sabe, fazendo referéncia
as paginas onde este pode encontrar os conteudos para rever. Em todas as unidades do
manual sdo apresentadas atividades praticas, algumas para realizar individualmente e

outras em grupo, envolvendo, muitas vezes, componente de pesquisa e sentido critico.
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Analisando a categoria “Informagdo e Comunicagdo”, destacam-se dois aspetos positivo
sua organizacdo grafica: o facto de o manual possuir uma cor diferente para cada unidade
temaética, aparecendo-a numa barra ao longo da parte superior das paginas, facilitando a
sua identificacdo; a base das paginas do manual € a cor branca, permitindo que existam
alguns espacos livres, podendo ser usado para tirar notas ou simplesmente para ndo tornar
0 texto tdo denso e visualmente exaustivo (Carvalho, 2010, p. 165). Esta conjugacao de
fundo branco e informacdo escrita a preto aumenta o contraste visual, facilitando a leitura
(Richaudeau, 1969, 1979; Gérard & Roegiers, 1998, como citado em como citado em
Carvalho, 2010, p.166).

O manual estd repleto de mapas, gréficos, fotografias, esquemas, ilustracdes e
documentos, que se encontram articulados com blocos de texto em que a informag&o mais
relevante aparece destacada a negrito. Um aspeto menos positivo a ressaltar € a paginacéo,
visto que esta encontra-se centrada no fundo de cada pagina, o que pode dificultar o aluno
quando este folheia 0 manual. Para Richaudeau (1979), a numeracéo das péginas deve ser
apresentada na margem superior, canto externo (como citado em Carvalho, 2010, p. 171).

Com a sua utilizacdo, constatou-se que este promove a educacgdo para a cidadania, ndo
apresentado qualquer tipo de discriminacdo. A inclusdo €, também, um dos pontos fortes
deste manual, contendo o Sistema de Identificagédo de Cores (ColorADD), favorecendo a

sua utilizacdo por alunos dalténicos.

Apesar de bem organizado e com informacdo relevante, o manual escolar encontra-se
desatualizado, visto que foi elaborado quando ainda vigoravam as Metas Curriculares.
Desde 2018 que as Aprendizagens Essenciais (AE) sdo o documento de referéncia para a
planificagdo do processo ensino-aprendizagem. Uma das falhas é a exclusdo do subtema
“Clima”, visto que, no momento de publicacdo do manual, este ainda fazia parte dos
conteldos do 7° ano de escolaridade. O subtema lecionado, Alteracdo ao ambiente
natural, consta neste manual escolar, subdividido em dois: o ponto 2.2, Riscos Misto e 0
2.3 Protecao, controle e gestdo ambiental para o desenvolvimento sustentavel. Com a
reformulacéo curricular, os conceitos a abordar neste subtema foram reduzidos, apesar de
terem sido introduzidos alguns que antes ndo constavam, como é o caso dos Riscos
Tecnoldgicos. Apesar de ndo estar formulado de acordo com as AE, o manual escolar
mostra-se muito completo e funcional para trabalhar este subtema. Uma pequena critica

a apontar é a auséncia de uma defini¢do clara do conceito de Risco Misto, que nédo se
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encontra contemplado entre os conceitos que figuram em destaque nas laterias das

paginas do manual, apenas havendo uma referéncia a este na sintese final do ponto 2.2.

O manual tem o formato A4, sendo a sua dimensédo e volume adequado ao nivel etario
dos alunos do 9° ano de escolaridade. E de destacar a sua capa plastificada, que o torna
resiste a utilizacdo e transporte, e o0 seu interior isento de cloro, 100% reciclavel, em que
foram utilizadas tintas de elementos pesados solUveis contaminantes, mostrando

preocupacdo com a sustentabilidade ambiental.

Por fim, GEODiversidades | Geografia 9° ano encontra-se de acordo com as
caracteristicas da comunidade escolar e ao contexto educativo, uma vez que esta
adequado ao ano a que se destina e potencializa um ensino centrado no aluno, dando-lhe

autonomia nas suas aprendizagens.
2. Atividades participadas

Durante os segundo e terceiro periodos, participou-se em diversas atividades no colégio,
como visitas de estudo e reunides. Nao tendo relacdo direta com a sequéncia didatica,
referem-se aqui algumas atividades que contribuiram para a integracdo no Colégio de

Santa Doroteia e que foram marcantes neste processo de formacao inicial docente.

2.1. Model United Nations Doroteias

O projeto Model United Nations (MUN) consiste numa simulacdo em que os alunos se
retnem numa recriacdo de Assembleia Geral das Nagdes Unidas, representando
determinados paises, apresentando as suas resolugdes e, em conjunto, votando para a sua

aprovacao/reprovacao.

Este foi um projeto multidisciplinar, de Geografia e Inglés, realizado ao longo do segundo
periodo letivo. Na disciplina de Inglés, os alunos construiram os discursos a apresentar
no MUN, desenvolvendo a producdo escrita e exposi¢do oral. Em ambas as disciplinas,
os alunos foram organizados por grupos. No decorrer das aulas de Geografia, estes
exploraram um guido. Participou-se em algumas destas aulas, fornecendo orientacdes e
esclarecendo as duvidas que iam surgindo. Depois de uma primeira fase de exploracéo de
contetidos sobre a Organizacao das Nagoes Unidas, os grupos tiveram de escolher o tema

que iriam abordar e que pais representar. Os continentes foram sorteados por todas as

70



turmas, tendo ao 9°A sido atribuido Africa. Nas aulas que se seguiram, preparou-se o
discurso, ajudando nas escolhas das resolugfes que os alunos iriam propor e nos

argumentos que utilizariam.

O evento realizou-se no dia 4 de abril, na sala de conferéncias do colégio. O dress code
era formal, de modo a criar a assembleia com verosimilhanca. Numa primeira parte, 0s
varios grupos de alunos expuseram as suas resolucées, tendo cada grupo escolhido um
porta-voz. Findo este momento, seguiu-se um pequeno lunch break, no hall do colégio
(Fig. 7). A segunda parte foi dedicada a interacdo entre as diferentes delegacdes dos
paises, que colocaram questdes concretas as propostas apresentadas. Devido a situacédo
atual da guerra da Ucrania, a Russia foi um dos paises mais questionado, nomeadamente

em assuntos relacionados com as suas estratégias militares. Na parte final, procederam-

se as votacdes, de modo a estabelecer quais as resolucdes aprovadas.

Figura 7:omeo de intervalo do MUN

Autoria de Elisa Amado

Este foi um evento muito dinamico que colocou os alunos numa posi¢ao diferente da que
estdo habituados: tiveram de entrar no papel dos paises que escolheram, defendendo os

seus interesses, agindo de acordo com as posicOes politicas e econdmicas de cada um.

2.2.  Acompanhamento de visita de estudo

No dia 7 de abril, acompanhou-se uma visita de estudo (Aveiro e Centro de Interpretacao
da Batalha de Aljubarrota) dedicada aos alunos do 10° ano. Esta realizou-se no ambito
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das disciplinas de Geografia e Historia. Em Aveiro, visitou-se 0 Museu da Cidade, com
uma exposic¢do muito focada na importancia do elemento agua para a cidade. A visita foi

guiada, o que tornou a experiéncia muito mais completa.

De seguida, seguimos, a pé, até as Salinas de Aveiro, onde, mais uma vez, uma guia
abordou a importancia da Ria de Aveiro para a economia local e para a preservacao das
espécies presentes neste ecossistema (Fig. 8). Logo apds esta paragem, partimos para uma
pequena viagem de moliceiro, barco tipico da regido, atualmente utilizado com fins
turisticos, um simbolo da cidade. Quando desembarcamos, estipuldmos 1h30 para os
alunos irem almocar e um local de ponto de encontro. Os alunos (e os professores)

aproveitaram para trazer algumas lembrancas e dogaria regional.

Ao inicio da tarde, partimos para Porto Mo6s, onde se localiza o Centro de Interpretacao
da Batalha de Aljubarrota. Infelizmente, devido a um pequeno atraso, ja ndo foi possivel
visitarmos o interior do centro com um guia. Em alternativa, os responsaveis colocaram-
nos a assistir a um pequeno filme de reconstituicdo da Batalha de Aljubarrota. Esta foi a
ultima atividade da visita, sendo que apenas lanchamos antes de seguir viagem de volta a

Lisboa.

Nesta visita, procedeu-se a orientacao e organizacao dos alunos, nomeadamente formacao
de grupos, controle de barulho e esclarecimento de duvidas. Esta experiéncia revelou-se
muito enriquecedora, ajudando a percecionar e experienciar algumas das fungdes que um

professor abarca num contexto exterior a sala de aula.
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B an .

Figura 8: Visita as Salinas de Aveiro

Autoria de Sara Bernardino

2.3. National Geographic Summit Junior 2022

A convite da organizacgdo, o Colégio de Santa Doroteia participou na edi¢do de 2022 do
National Geographic Summit Junior, realizada na manhéa de 31 de maio, no teatro Tivoli

BBVA Lisboa. Todas as turmas de 9° ano participaram neste evento.

Para as deslocacdes, foi requisitado um autocarro a empresa Carris. O ponto de encontro
com os alunos foi na entrada do edificio do ensino secundario, no colégio. Pelas 8h15
comegou-se a distribuir os bilhetes de autocarro pelos alunos. Eram cerca de 8h30 quando

se partiu para a paragem do autocarro 736.

O evento comegou pelas 10h. A temética central desta edicdo foi o lema “planeta
possivel”, iniciativa da National Geographic que pretende sensibilizar para necessidade
de cuidarmos do planeta, a nossa casa. Sendo os jovens os futuros cidaddos deste mundo,
é fundamental que estes tenham a consciéncia da riqueza natural que os rodeia e de que

modo a podem conservar ativamente.

A National Geographic convidou trés bidlogos para partilharem as suas aventuras,
historias cativantes de trabalho para conservar a natureza. O evento foi apresentado por
Claudia Semedo, conhecida atriz e apresentadora portuguesa. O primeiro orador
convidado a partilhar as suas historias foi o madeirense Ricardo Rocha. Este falou um
pouco de como comegou a sua paixao por animais, nomeadamente o lobo-marinho. O
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foco da sua apresentacao foi o trabalho desenvolvido com os morcegos, na Amazonia e
Madagéscar. O bidlogo falou sobre a importancia destes animais e da interferéncia que a
desflorestacdo tem na sobrevivéncia desta espécie.

A segunda palestrante foi Martina Panisi, uma bidloga italiana que reside em Portugal. A
sua apresentacgdo foi em torno de uma espécie de caracois, os Buzio de Obd, que a jovem
apelida de “gigantes”, intrigando os alunos. Ao longo da comunicagdo, muito interativa,
Martina mostrou o trabalho que desenvolveu na ilha de Sdo Tomé e Principe, explicando
a importancia deste “gigantes”, assim chamados devido a sua propor¢do, quando
comparados com outros caracois. O seu projeto de conservagdo desta espécie foi
desenvolvido no seio das comunidades desta ilha, nomeadamente em escolas, de modo a

sensibilizar os alunos para o desaparecimento desta espécie nativa.

A terceira comunicadora foi Dominique Gongalves, ecologista de elefantes
mocgambicana, que atualmente trabalha no Parque Nacional da Gorongosa. Esta abordou
0s projetos que realiza neste parque, nomeadamente de como € possivel que as
comunidades locais partilhem a mesma area geografica que os elefantes, de modo a ser
benéfico para ambos. O seu estudo central sdo as populagdes de elefantes, havendo um
grande trabalho de catalogacdo dos diversos individuos que compdem esta comunidade

de mamiferos.

Todos os oradores conseguiram cativar os alunos, tanto pela forma divertida e
comunicativa que abordaram os temas, assim como pela componente visual cativante que
acompanhou o seu discurso. O interesse dos alunos foi evidente na ultima parte do evento,
momento em que o painel de convidados respondeu a questdes do publico. Durante os 50
minutos finais, 0s alunos que enchiam o teatro levantavam a mao para ver as suas davidas

esclarecidas (Fig. 9).
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A adesdo foi tanta que se tornou impossivel responder a todos os alunos no tempo
estipulado. As questdes foram variadas, desde curiosidades, interesse pela profissédo de
bidlogo até a perguntas mais gerais sobre a preservacdo do ambiente. Uma das perguntas
feitas, uma curiosidade, deixou toda a sala a rir. Um aluno do ensino primario lancou uma
pergunta para a Martina “ja alguma vez comeste caraco6is?”. Esta pergunta motivou uma
resposta interessante, levando a bi6loga a dizer que sim, explicando que apenas comeu

espécies de caracdis invasoras, prejudiciais ao ecossistema.

Figura 9: Momento final de questdes aos convidados

Autoria de Elisa Amado

No final do evento, retornou-se ao colégio, mais uma vez, de autocarro. Aquando da
espera pelo autocarro, falou-se um pouco com os alunos sobre o evento. Todos se
mostraram entusiasmados com esta atividade, tendo gostado muito do evento. Este
acabou por complementar muito bem a tematica abordada na sequéncia letiva realizada,

servindo de extens&@o ao que os alunos aprenderam nesta.
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2.4. Conselho de turma

No dia 8 de junho realizou-se o conselho de turma do 9°A. Deste fizeram parte todos 0s
professores desta turma. As Responsaveis de Turma (RT) presidiram-no e ficaram
encarregues da ata. O objetivo deste foi discutir o desempenho individual de cada aluno,

de modo a concluir as avalia¢Bes do 3° periodo (Fig.10).

Figura 10: Conselho de turma- verificagdo das notas

3. Sequéncia letiva: elaboracéo, implementacéo e avaliacédo

3.1. A unidade didéatica lecionada e estratégias de ensino-
aprendizagem aplicadas- Planificacdo a Médio Prazo

As Aprendizagens Essenciais (Republica Portuguesa. Educacao, 2018a), consideram que,

no final do ensino basico, o aluno deve construir uma “identidade do eu e dos outros,
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utilizando exemplos relacionados com problemas ambientais, riscos e catastrofes
resultantes da interacdo meio e sociedade, na atualidade e a diferentes escalas desde o
meio local ao mundial” (p.4). A unidade didatica lecionada, tema Ambiente e Sociedade
e subtema Alteracbes ao ambiente natural, potencializa isso mesmo. Segundo o
documento de orientacdo curricular, as Aprendizagens Essenciais, este é o subtema que
encerra 0 ano letivo, o que vai de acordo com a Planificagdo Anual de 9° ano (Colégio
Santa Doroteia, 2021c).

As Aprendizagens Essenciais identificam, como conceitos a abordar, ambiente;
hidrosfera; biosfera; desenvolvimento sustentavel; pegada ecoldgica; impacte ambiental;
riscos mistos (incéndios florestais, contaminacdo de aquiferos, poluicéo, desflorestacéo,
biodiversidade, erosdo do solo, desertificacdo, eutrofizacdo, salinizacdo, alteracOes
climaticas, buraco do ozono, chuvas acidas, aumento do efeito de estufa); habitat;
ecossistema; areas protegidas; paisagem cultural; Estacdo de Tratamento de Aguas
Residuais (ETAR); residuos; riscos tecnolégicos (derrames de petréleo ou os ligados a
acidentes nas industrias ou ligados a perigos elétricos) (Republica Portuguesa. Educacéo,
2018a, p.15).

Neste subtema ha um grande foco nos “problemas ambientais da atualidade, bem como a
inter-relacdo sociedade e territorio, ja numa perspetiva multiescalar e com um maior

aprofundamento dos procedimentos metodologicos especificos da Geografia.” (Ibidem,

p.3).

As Aprendizagens Essenciais subdividem-se em trés grupos, incluido estas os
conhecimentos, capacidades e atitudes que o aluno deve desenvolver: Localizar e
compreender os lugares e as regides, Problematizar e debater as inter-relacbes entre
fendmenos e espacos geograficos, e Comunicar e participar (Ibidem). Ainda segundo as
Aprendizagens Essenciais (Ibidem, p. 10-11), com a aplicacdo de uma sequéncia letiva
assente no subtema Alteracfes ao ambiente natural, pretende-se que os alunos sejam
capazes de:
e Identificar a interferéncia do Homem no sistema Terra-Ar-Agua (poluigdo
atmosférica, smog, chuvas acidas, efeito de estufa, rarefacdo da camada do
ozono, desflorestacdo, poluicdo da hidrosfera, degradacdo do solo,

desertificagéo;
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o Identificar solucGes técnico-cientificas que contribuam para reduzir o impacte
ambiental das atividades humanas (ex.: rearborizacao, utilizacdo de produtos
biodegradaveis, energias renovaveis; 3Rs, etc.).

e Investigar problemas ambientais concretos a nivel local, nacional e
internacional;

e ldentificar situacbes concretas de complementaridade e interdependéncia
entre lugares, regides ou paises na resolucdo de problemas ambientais.

e Apresentar solucBes para conciliar o crescimento econdémico, o0
desenvolvimento humano e o equilibrio ambiental;

e Consciencializar-se para a necessidade de adotar medidas coletivas e
individuais, no sentido de preservar o patriménio natural, incrementar a
resiliéncia e fomentar o desenvolvimento sustentavel;

e Participar e/ou desenvolver campanhas de sensibilizacdo ambiental tendo em
vista transformar os cidadaos em participantes ativos na protecédo dos valores

da paisagem, do patriménio e do ambiente.

Constata-se que este subtema tem uma primeira parte de compreensédo do impacto que o
ser humano tem no planeta Terra, havendo depois todo um conjunto de competéncias
ligadas a identificacdo deste impacto a diversas escalas. Partindo deste, a sequéncia
didatica implementada pretendeu que os alunos compreendessem a relacdo entre
desenvolvimento sustentavel, a reducdo do impacte das atividades humanas sobre o

ambiente e a reducéo dos riscos.

A sequéncia culminou numa reflexdo sobre os problemas ambientais da atualidade,
pretendendo que os alunos constatassem a problematica, propusessem solucbes e
sensibilizassem, a si e aos outros. Os problemas impulsionados pelas atividades humanas
tétm vido a ganhar destaque nos ultimos anos, sendo cada vez mais necessario “a
promoc&o de um desenvolvimento que responda as necessidades do presente sem colocar

em risco a satisfacdo das necessidades das geracOes futuras” (Camara et al., 2018, p.5).

Deste modo, e considerando que 0s Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
foram um dos contetidos abordados no primeiro tema do ano letivo, tornou-se primordial
reforgar a importancia dada a protecdo do planeta e a sustentabilidade ambiental como
uma das dimensfes chave da Agenda 30. Este documento acentua a necessidade de

cooperacdo para conservacdo e preservacao dos ecossistemas, conseguida através da
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promocdao de uma visao de sustentabilidade aliada a reducdo do risco de desastre (United
Nations, 2015).

Pretende-se que os alunos sejam capazes de alcancar no final deste subtema,
potencializam a interdisciplinaridade entre algumas disciplinas, nomeadamente Ciéncias
Naturais, quando abordamos a interferéncia do Homem no sistema Terra-Ar-Agua;
Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo (TIC), quando utilizamos Tecnologias de
Informacdo Geografica para localizar e descrever contraste; TIC, Portugués, Educagdo
Visual e Ciéncias Naturais, através do desenvolvimento de campanhas de sensibilizacéo
para a salvaguarda da paisagem, patrimonio e ambiente (Republica Portuguesa.
Educacéo, 2018a).

As AE de 9° ano (Ibidem, p.4-5) evidenciam que o tema Alteracdes ao ambiente natural
permite trabalhar, através da Educacdo Geogréafica, diversas areas de competéncias do
PASEO, nomeadamente:

e Linguagens e textos (A):

o Mobilizar diferentes fontes de informacdo geografica na construcdo de
respostas para os problemas investigados, incluindo mapas, diagramas,
globos, fotografia aérea e TIG (por exemplo Google Earth, Google Maps,
Open Street Maps, GPS, SIG, Big Data, etc.).

¢ Informacdo e comunicacéo (B):

o Recolher, tratar e interpretar informacao geografica e mobilizar a mesma na
construcdo de respostas para os problemas estudados. Representar grafica,
cartografica e estatisticamente a informacao geografica.

e Raciocinio e resolugdo de problemas (C):

o Investigar problemas ambientais e sociais, ancorado em questes
geograficamente relevantes (o qué, onde, como, porqué e para qué).
Representar grafica, cartografica e estatisticamente a informacéo geografica,
proveniente de trabalho de campo (observacdo direta) e diferentes fontes
documentais (observacdo indireta) e sua mobilizagdo na elaboragdo de

respostas para os problemas estudados.

e Pensamento critico e pensamento criativo (D):
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o Aplicar o conhecimento geogréafico, o pensamento espacial e as metodologias
de estudo do territdrio, de forma criativa, em trabalho de equipa, para

argumentar, comunicar e intervir em problemas reais, a diferentes escalas.

e Desenvolvimento pessoal e autonomia (F):

o Realizar projetos, identificando problemas e colocando questdes-chave,
geograficamente relevantes, a nivel econdmico, politico, cultural e ambiental,

a diferentes escalas.
e Bem-estar, satde e ambiente (G):

o Desenvolver uma relacdo harmoniosa com o meio natural e social, assumindo

0 seu comportamento num contexto de bem-estar individual e coletivo.

e Saber cientifico, técnico e tecnolégico (1):

o Localizar, no espago e no tempo, lugares, fendmenos geograficos (fisicos e
humanos) e processos que intervém na sua configuracdo, em diferentes
escalas, usando corretamente o0 vocabulario geografico. Mobilizar
corretamente o vocabulario e as técnicas geograficas para explicar a interacao
dos diferentes fendmenos. Comunicar os resultados da investigacdo, usando

diferentes suportes técnicos, incluindo as TIC e as TIG.

Para além das areas de competéncias enumeradas no PASEO, que podem ser também
desenvolvidas numa perspetiva cognitiva e socio emocional, a Planificacdo Anual de 9°
ano Geografia faz referéncia as competéncias a desenvolver, listadas no Perfil do Aluno
dos Centros Educativos das Irmas Doroteias (PA): Consciente, possibilitando que o aluno
reflita sobre o mundo, tendo um olhar informado, critico e construtivo; Competente,
comunicando, através do dominio de instrumentos para pesquisar, de modo critico e
autonomo; Compassivo, respeitando a dignidade humana (Colégio de Santa Doroteia,
2021c).

Durante a implementacdo desta sequéncia letiva, os alunos reponderam a algumas
questBes fundamentais da educagdo geogréfica que se prendem com a identificacdo de
fenomenos (“o qué?”’), a sua descricdo (“‘como?”) e explicagdo (“porqué?”’), mas nao
ficando apenas por estas, assumindo uma preocupacao para as solugdes dos problemas

analisados (“o que fazer?”) (Mérenne-Schoumaker, 1985).
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Para tal, tentou-se diversificar as agdes estratégicas de ensino. Houve uma preocupacao
com a recolha de conhecimentos prévios dos alunos sobre os conteddos a lecionar, bem

como um levantamento das ideias prévias ao iniciar novas tematicas dentro da sequéncia.

Procurou-se, sempre que possivel, passar os problemas ambientais abordados para o
contexto real, utilizando noticias atuais e videos motivadores para as problematicas.
Recorreu-se tanto a mapas estaticos como as Tecnologias de Informagdo Geografica para

localizar a descrever fendmenos.

Com a realizacdo de uma visita de estudo, procurou-se que 0s alunos conseguissem
sintetizar de conteudos, através da observacdo direta dos territorios e fendémenos

geogréficos.

A dinamizagdo de algumas atividades de ensino-aprendizagem teve por base a
metodologia de trabalho cooperativo. Esta assenta na interdependéncia, trabalhando os
alunos em grupo para alcancar objetivos comuns, possibilitando o enraizamento de
relagdes interpessoais benéficas e o desenvolvimento de competéncias intrinsecas a estas
(Freitas & Freitas, 2003; Lopes & Silva, 2009). Ao ser atribuida uma tarefa a cada
elemento do grupo, e colocada a premissa que todas elas sdo esséncias para atingir o
objetivo final, os alunos trabalham para a mesma meta, assumindo uma relacdo de

interdependéncia positiva (Johnson at al., 1984).

Os principais momentos de trabalho cooperativo foram a realizac&o de fichas de trabalho
exploratdrias, trabalhando alguns conceitos chave, causas, consequéncias e solucdes para

0s problemas estudados.

No trabalho final, os alunos investigaram problemas ambientais, utilizando um guiéo de
trabalho de grupo com questdes relevantes e direcionadas, selecionando informacéo
geograficamente pertinente para a tomada de consciéncia dos problemas ambientais

selecionados.

Através da realizacdo de um video, prop6s-se que cada grupo sensibilizasse os restantes,
em relacdo ao problema selecionado, realcando medidas para o mitigar, reforcando a
importéncia de todos sermos cidadaos ativamente participantes na protegdo do ambiente.
O video foi uma estratégia que permitiu desenvolver competéncias a diversos niveis,

trazendo alguma leveza e criatividade na abordagem de um tema tdo impactante.
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O manual escolar foi uma ferramenta usada com frequéncia, tirando proveito da forte
ligacdo que os alunos possuiam com este. Muitos dos principais conceitos abordados
encontravam-se espelhados nas péginas deste. Como o manual data de 2015, foi
necessario utilizar outros recursos complementares. Para a definicdo dos principais
conceitos que nao se encontravam incluidos, utilizou-se a exploracdo das apresentacdes
multimédia e/ou o quadro. Considerou-se fundamental fazer este acrescento, uma vez que
a definicdo de conceitos € uma das questbes-chave do processo ensino-aprendizagem,
visto estes servirem de elementos de ligacdo do pensamento, devendo o professor guiar

o0s alunos na sua construcao (Rosario, 2013).

As estratégias e recursos apresentados estdo presentes na Planificacdo a Médio Prazo
(Anexo 2), que serviu de base para a construcdo das planificacdes de aula ao longo da

sequéncia letiva.

3.2. As Planificagdes a Curto Prazo - justificagio das escolhas
efetuadas

Todas as planificagdes a curto prazo elaboradas tém uma parte inicial idéntica, onde estéo
contidas informagdes como 0 ano e turma a que se destinam, tema e subtema em que se
enquadram e data e duracdo da aula planeada. Para cada aula, séo identificadas as

Aprendizagens Essenciais mobilizadas, assim como 0s conceitos associados a estas.

Para a formulacdo dos objetivos gerais, utilizou-se, maioritariamente, o verbo
“compreender”, havendo aulas em que outros fizeram mais sentido ao propoésito das
mesmas, nomeadamente, a sessao de revisdes para o teste, onde o objetivo geral partiu do
verbo “consolidar”, e a aula do teste de avaliagdo, que teve como objetivo “avaliar”. Na
aula dedicada a producao de um video informativo, o objetivo geral que mais se adequou
foi “criar”. Algumas sessdes contemplam dois objetivos gerais, uma vez que nelas foi
abordado mais do que um grande assunto, havendo, portanto, um objetivo a atingir com

cada um dos temas.

Os objetivos especificos definidos foram elaborados em funcéo dos alunos, remetendo
para os conceitos/contetdos a serem explorados. Estes encontram-se focados nos
resultados da aprendizagem, o que se pretende que os alunos consigam alcancar através

de determinada atividade.
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Estes compreenderam varios niveis de desenvolvimento cognitivo, desde os mais simples,
como “definir”, remetendo para aquisicdo de conhecimento pura; “identificar”,
“descrever” e “localizar”, objetivos que tém por base também o conhecimento, mas que
foram concretizados atraves da interpretacédo de diversos recursos, como mapas, imagens,
noticias e videos; alguns com maior nivel de complexidade, como ¢ o caso de “comparar”
e “distinguir”, que relacionam dois os mais conceitos. Com o trabalho de grupo, realizado
em duas aulas desta sequéncia letiva, os alunos puderam desenvolver competéncias de
nivel cognitivo superior, como a sintese, visto que pesquisaram informacéo,
selecionaram-na, refletiram sobre esta e combinaram-na num novo produto (Bloom et al.,
1956), um video.

As atividades de ensino-aprendizagem selecionadas foram orientadas para a
concretizacdo dos objetivos especificos. Estas foram estrategicamente encadeadas. Como
motivacao para 0s conteudos a explorar, optou-se por diversas estratégias ao longo da
sequéncia letiva, entre elas o levantamento de ideias prévias dos alunos, descri¢do de
imagens relevantes aos conteudos a abordar, videos introdutdrios ao tema e noticias
atuais. Estes dois ultimos recursos ndo foram apenas utilizados como motivacao, tendo
servido, na maioria das aulas, como base para a exploracdo dos contetudos, aproximando

os alunos das realidades retardadas.

O video foi uma ferramenta selecionada pelo seu potencial para captar a atencdo dos
alunos, sendo uma boa ferramenta para concretizar objetivos especificos (Campos &
Sarde, s.d.).

O manual escolar foi um recurso utilizado na maioria das aulas, tendo um especial
destaque nos momentos de realizacdo de fichas de trabalho, de cariz exploratério, visto

servir de guia para a pesquisa da informacéo necessaria as respostas.

Para a elaboragdo das planificagdes a curto prazo foi tido em consideragdo um conselho
dado pela orientadora cooperante no final da implementacdo da sequéncia de IPP2: a
realizacdo de fichas de trabalho de maior dimens&o, de modo a ocupar a segunda parte
das aulas com maior duragdo. Deste modo, todas as planificacGes a curto prazo das
sessdes de 90 minutos (a excecdo da Ultima aula, que serviu de momento de balanco dos
trabalhos finais e do ano letivo) foram planeadas para que contemplassem uma ficha de

trabalho que ocupasse, pelo menos, um terco da aula.
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As planificagcbes comtemplaram a escrita do sumario sempre no final da aula, de modo
que este servisse como momento de recapitulacdo dos contetdos abordados ao longo da
sessdo, contando com a participacdo dos alunos. Apesar de assim planeado, pontualmente
ndo foi possivel, passando para o inicio da sessdo seguinte, acabado por ter a mesma

funcdo, apenas concretizado num momento mais distante da abordagem aos contetdos.

3.3.  Sequéncia letiva lecionada

A sequéncia letiva foi implementada entre os meses de abril e junho, 3° periodo do ano
letivo, contando com um total de 13 aulas, correspondente a 855 minutos (Fig. 11). A
generalidade das aulas decorreu nas segundas-feiras (10h as 11h30) e nas quintas-feiras
(12h20 as 13h05), salvo excecdo da sessao de 24 de maio, uma terca-feira, bloco de 90
minutos gentilmente cedido pela professora de Histdria. No dia 16 de maio, durante o
periodo da tarde, foi realizada uma visita de estudo a Reserva Natural do Paul do

Boquilobo.
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Figura 11: Calendarizacdo das aulas lecionadas

3.3.1. Aula 1 (21 de abril)

A primeira aula da sequéncia letiva ocorreu dia 21 de abril de 2022 e teve a duragéo de
45 minutos (Anexo 3). O inicio desta foi marcado pela verificacdo de presencas,
seguindo-se de uma pequena apresentacdo dos principais conceitos a lecionar nesta
sequéncia letiva. Para tal, comegou-se por questionar os alunos se sabiam o tema e
subtema que iriamos abordar neste 3° periodo, ao que alguns responderam ‘“ambiente”.
Partindo desta resposta mais generalizada, apresentou-se a lista de conceitos essenciais a
desenvolver nas aulas seguintes, contemplada na apresentacdo multimédia projetada

(Anexo 4), inquirindo os alunos sobre alguns destes. Algumas das reagdes dos alunos
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foram, “¢ de cultura geral”, ““¢ um tema atual” e “sdo coisas que ja demos em ciéncias o

ano passado”.

A seguir a uma breve abordagem a alguns dos conceitos vigentes nesta lista,
apresentaram-se informacdes consideradas fundamentais a serem previamente fornecidas
aos alunos, nomeadamente, as datas provisérias de momentos chave: visita de estudo,
teste de avaliacdo e entrega de trabalho de grupo. Quanto aos critérios de avaliacéo, estes
ja tinham sido disponibilizados pela professora titular, na plataforma Google Classroom.

O objetivo geral definido para esta aula foi “Compreender a influéncia do ser humano no
planeta ““. Coincidentemente, esta sessdo aconteceu na véspera do Dia da Terra, 22 de
abril, servindo esta data como mote perfeito para comecar a sequéncia letiva. Escreveu-
se no quadro “22 de abril” e inquiriu-se os alunos sobre se estes sabiam qual a data
comemorativa assinalada neste dia. Nenhum soube a resposta. Um comentou “para a
professora perguntar ¢ porque ¢ importante!”. Como ndo foi obtida nenhuma resposta,
revelou-se que no dia seguinte se comemorava o0 Dia da Terra, questionando os alunos
sobre a importancia que pensam ter. A esta pergunta receberam-se bastantes respostas,
entre elas “mostrar que o Homem afeta a Terra” e “fazer com que as pessoas tenham
nogdo de como estdo a deixar a Terra”. O aluno n°l aproveitou para descontrair o

",

momento “se ¢ um dia tdo importante devia ser feriado

A discussdo sobre a importancia deste dia serviu de rampa de langamento para a
introducdo do principal conceito que seria abordado na aula, a Pegada Ecolégica. Fez-
se um levantamento de ideias prévias sobre o conceito. Pelas respostas partilhadas,
compreendeu-se que os alunos tinham algumas nogbes generalizadas, mas alguma

dificuldade em expressa-las.

Deu-se um exemplo muito visual, para comegar a explorag¢do do conceito: “quando pisam
a areia molhada da praia deixam uma marca com 0 vosso pé, uma pegada. A pegada
ecologica correspondera a marca que nés deixamos onde?”. Varios alunos responderam
“no planeta!”. Explorou-se, em conjunto, uma figura (Fig. 12) junto com duas questdes

“o que é?” e “para que serve?”, de modo a clarificar este conceito.

Como conceito complementar ao estudo da pegada ecoldgica surge a Biocapacidade,
conceito que, por ndo aparecer no glossario do manual escolar, decidiu-se colocar na

apresentacdo multimeédia projetada. Deu-se um exemplo, escrevendo dois valores no
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quadro, “se um local tiver uma biocapacidade de 1,2 hectares (ha) e uma pegada ecologica
de 2 ha, estd numa boa ou ma situagdo?”. A resposta foi unanime “ma!”. Apos este
exemplo, deu-se um cendrio contrario de modo a reforcar a ideia. Pediu-se aos alunos que
copiassem, para 0 seu caderno diario, um pequeno apontamento com a relacdo entre a
biocapacidade e a pegada ecoldgica, introduzindo dois novos conceitos: défice ecologico

e reserva ecoldgica (Fig. 13).

Pegada ecologica

O que é?
Para que serve?

The Ecological Footprint
NEASLRES

Biocapacidade

capacidade que uma &rea tem de produzir recursos renovaveis e de

absorver e/ou filtrar residuos produzidos, considerando as praticas

degasﬂosam@oeﬂdmnsmmm. E calculada em hectares
globais ).

Figura 12: Diapositivo com figura da Pegada Ecoldgica explorada com os alunos
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Figura 13: Apontamento no quadro de relacdo de conceitos chave

Antes da exploracdo do diapositivo seguinte da apresentacdo multimédia, foi perguntado
aos alunos porque acham importante cada um deles saber a sua pegada ecolégica, tendo
obtido respostas como “é assim que sabemos o que fazemos mal”. Com apoio da

apresentacdo multimédia, discutiu-se um pouco o tipo de papel no controle da Pegada
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Ecoldgica consoante a escala (paises, lideres locais, individuos), sendo o enfase desta aula

a acdo individual de cada um.

A seguir a esta parte introdutdria ao conceito, partiu-se para o calculo da pegada ecoldgica
de cada aluno. Para realizar tal atividade, disponibilizou-se um cdédigo QR do site

https://www.footprintcalculator.org/home/pt, sendo que, cada aluno, como 0 seu

smartphone, respondeu a um pequeno questionario. Para a realizacdo desta atividade,
pediu-se, previamente, através da plataforma Google Classroom, para que os alunos
trouxessem alguma informacdo de casa, de modo a tornar mais preciso o valor obtido

neste calculo.

Alguns alunos trouxeram a informac&o impressa, outros nas notas do telemdével, havendo
dois ou trés que ndo cumpriram o pedido, tendo mais dificuldade a responder a algumas
das questdes colocadas. Esta atividade teve a duracdo de cerca de 15 minutos. O telemdvel
da aluna n®11 ndo estava a conseguir aceder ao site, acabado por Ihe emprestar o meu para
concluir a atividade. Enquanto os alunos respondiam as questdes, circulou-se pela sala de
aula para tirar as duvidas que iam surgindo. No final da atividade, pediu-se aos alunos
que deixassem a captura de ecrd dos seus resultados numa pasta criada no Google

Classroom (Fig. 14).

RESULTADOS

O teu Dia da Sobrecarga da Terra é:

22. Mare ~

Se todos vivessem como tu, seriam
precisas @

4.5 Terras @

aluna n°20
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Apds terminado o célculo da pegada ecoldgica, foi inevitavel o borburinho que se fez
sentir na sala, visto que os alunos comecaram a comprar os resultados entre si. Para uma
melhor visualizagdo dos resultados do grupo-turma, pediu-se que levantassem o brago,
caso o resultado obtido se enquadrasse no intervalo de valores: “alguém teve uma pegada
ecologica inferior a 1?7, “entre 1 e 2?7, entre 2 € 3?” ¢ “mais de 3?”. Nenhum dos alunos
teve uma pegada ecoldgica inferior a 2, mostrando que todos tém aspetos a melhorar. A

maioria obteve resultados superiores a 3.

Foi-lhes mostrado que o questionario possibilitava a revisao das respostas, dando dicas
para os aspetos que poderiam melhorar para diminuir este valor. Ao analisar as respostas
dadas, alguns comentaram “vir de carro para a escola ndo deve ajudar muito” e “talvez
consiga comer menor carne para ajudar a diminuir”. A grande maioria dos alunos néo
tinha nocdo do modo como impactavam o planeta. Pensavam, de um modo abstrato, que
o0 ser humano prejudicava o planeta, mas verem valores mais concretos de cada um deles,

deixou-os despertos para a pressdo real que exercem no planeta.

Continuou-se a discusséo dos resultados dos alunos, comparando-0s com o que se observa
no panorama nacional, através da exploracdo de um gréfico referente aos valores da
pegada ecoldgica de diversos pontos de Portugal continental, contido na apresentacao

multimédia. O aluno n°25 comegou por comentar “bem, eu estou pior que Portugal”.

Para iniciar a exploracdo do grafico, langcou-se uma questdo “algum dos concelhos
apresentados estd em reserva ecoldgica?”, ao que varios alunos responderam “ndo”.
Compararam-se 0s concelhos de Almada e Castelo Branco, de modo a constatar as
diferencas litoral/interior. Foi-lhes pedido para olharem para os valores e identificarem
as diferencas e semelhancas. A aluna n°24 levantou o brago e comentou “tém pegadas
ecologicas quase iguais, mas a biocapacidade de Almada ¢ muito baixa”. Perguntou-se a
turma quais as razfes para esta diferenca, ao que o aluno n°14 respondeu “o interior é
menos desenvolvido, Castelo Branco tem mais arvores”, sendo complementado pela
aluna n°2 “Almada faz parte da Area Metropolitana de Lisboa, estd muito urbanizada e
tem mais popula¢dao”. A partir destas respostas, foi possivel aprofundar a exploragao

destes conceitos e sua distribuicdo espacial a escola nacional.

O final da aula foi marcado pela escrita do sumario (“Qual o meu impacto no planeta?”’:

calculo da pegada ecoldgica), em conjunto com os alunos, assim como o langamento de
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um trabalho para casa (T.P.C): a resposta a um pequeno questionario inicial, dez questdes
de escolha multipla, realizado na plataforma Google Forms. Ressalvou-se que nao
estariam a ser avaliados pelas respostas e foi-lhes pedido para que as dessem sem qualquer
tipo de consulta, de modo a melhor compreender os conhecimentos prévios que tinham

sobre o tema.

As atividades de ensino-aprendizagens realizadas nesta aula pretenderam desenvolver-se
diversas competéncias do PASEO, nomeadamente (A) Linguagens e textos, (B)
Informacao e comunicacao e (F) Desenvolvimento pessoal e autonomia, promovidos pelo
calculo da Pegada Ecologica, consequente discussdo e analise do grafico a escala
nacional. A area de competéncias (G) Bem-estar, salde e ambiente foi desenvolvida com
o calculo da Pegada Ecoldgica, permitido que os alunos ficassem “conscientes de que 0s
seus atos e as suas decisdes afetam... o ambiente” (Martins et al., 2017, p. 27). O (1) Saber
cientifico, técnico e tecnolégico foi desenvolvido através da defini¢do de conceitos base,
como a Pegada Ecoldgica e Biocapacidade, bem como da sua representacao espacial, uma

vez que “os alunos compreendem processos de fendmenos cientificos” (Ibidem, p. 29).

3.3.2. Aula 2 (28 de abril)

Devido ao feriado 25 de abril, a segunda aula ocorreu uma semana depois da primeira, na
quinta-feira dia 28 de abril (Anexo 5). Apos a verificacdo das presencas, passou-se a
atividade central da aula, a exploracdo de mapas interativos, referentes a distribuicéo da
pegada ecoldgica e da biocapacidade (bem como se determinado pais se encontra em
défice ecoldgico ou reserva). Antes da projecdo do mapa interativo, comecou-se por
questionar os alunos sobre o padrédo geral da pegada ecoldgica: sera que a tendéncia global
¢ aumentar ou diminuir? A resposta foi unanime: “aumentar!”. Perguntou-se quais as
razGes que achavam estar por detrds deste aumento, obtendo diversas contribui¢fes: “o
estilo de vida aumentou”, “consumimos mais”, “ha mais industria” e “andamos muito de

carro”. Os alunos mostraram conseguir refletir sobre o que tornava a sua propria pegada

ecologica mais elevada, ajudando-o0s a chegar a estas respostas.

O objetivo geral desta aula “Compreender a influéncia do ser humano no planeta a escala
global” foi semelhante ao da anterior, visto dar continuidade ao estudo da Pegada
Ecologica, apenas mudando o foco, sendo esta aula muito marcada pela distribuigdo

espacial deste conceito a escala global.
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Numa primeira fase, mostrou-se 0 mapa mundo, no indicador pegada ecoldgica,
questionando-os sobre a distribuicdo deste. Para tal, projetou-se o site
https://data.footprintnetwork.org/#/ (Fig. 15).

Figura 15: Mapa interativo da Pegada Ecoldgica explorado em aula

Mal observaram o mapa, os alunos comegam a langar algumas respostas: varios
mencionaram “0s Estados Unidos da América tém uma pegada ecologica muito
elevada!”, a aluna n°24 afirmou “os mais desenvolvidos tém pegadas ecoldgicas
elevadas”, ao passo que a aluna n°21 fez um comentario muito pertinente “ha paises que
ndo sdo muito desenvolvidos, mas também ndo tém preocupacdes ambientais. Ha outros
que sao desenvolvidos, mas que se preocupam com o ambiente e por isso tém pegada
ecologica mais baixa”. A intervencdo desta Ultima aluna foi muito importante para a

retoma os conceitos abordados na sessdo anterior: défice ecoldgico e reserva ecoldgica.

Partindo da observacgdo da aluna n°21, comecou-se por explorar a Europa Setentrional.
Pediu-se aos alunos que indicassem a pegada ecoldgica da Noruega (Fig. 16), havendo
uma resposta em coro “5,7!”. Logo se seguida, foi questionado se a biocapacidade era
maior ou menor que a pegada ecoldgica, tendo como resposta “maior!”. Antes de formular
a pergunta que queria, a aluna n°2 comentou “o pais esta em reserva ecologica!”. A aluna

n°2 acrescentou “este ¢ um exemplo de um pais com muitas preocupagdes COM 0S

impactes ambientais”. Foi-lhes pedido que indicarem se sabiam algo que destacasse o
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pais em relacdo as preocupagdes ambientais. O aluno n°14 mencionou “eles 14 ja tém o
mercado dos carros elétricos muito mais desenvolvido.” O aluno n°1 disse “ndo é deste
pais que é aquela rapariga que luta pelo clima? se ndo é, é de um pais destes ao pé”. O

aluno estava a referir-se a Greta Thunberg, ativista sueca.
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Figura 16: Grafico explorado com os alunos (Pegada Ecoldgica da
Noruega)

Num momento de discussdo oral, exploraram-se mais alguns paises em reserva
ecologica, mas por outras razdes. Abriu-se o grafico referente a Angola (Fig. 17),
questionando-se sobre o valor de pegada ecoldgica observado, tendo os alunos
comentado: “é muito baixa”, “eles ndo sdo desenvolvidos, ndo tém muitos carros nem
industrias”, “ndo t€ém o mesmo estilo de vida que no6s”. Depois das observacdes dos
alunos, pediu-se-lhes para olharem para a linha da biocapacidade e comentarem. Quase
em modo de coro, todos responderam algo semelhante “a biocapacidade tem vindo a
diminuir bastante”. Foi-lhes perguntado quais achavam serem as razdes para a diminuigéo
deste indicador. O aluno n°25 afirmou “eles estdo a consumir 0s recursos naturais que
tém”, ao que a aluna n°21 levantou o braco e acrescentou “a popula¢do depende dos
recursos naturais”, tendo 0 aluno n°12 completado “os paises desenvolvidos retiram de 1&

0s recursos naturais para os transformar”.
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X ANGOLA (1983)
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Figura 17: Grafico explorado com os alunos (Pegada Ecoldgica de
Angola)

Apbs serem explorados mais alguns exemplos no continente europeu e africano,
observaram-se os valores de alguns paises asiaticos e da américa. O foco neste momento
foi o Brasil, pois considerou-se ser um exemplo interessante. Langou-se a pergunta
“Como acham que o Brasil se comporta nestes indicadores?”, ao que responderam “mal”,
“muito mal” e “em défice”. Para surpresa de todos, ao abrir o grafico referente ao pais

(Fig. 18), houve surpresa geral, ouvindo-se até alguém questionar “Han?”.

Analisando o gréfico, comecou-se por perguntar o porqué do Brasil ter uma bicapacidade
tdo elevada. O aluno n°l, engracado como sempre, respondeu “por causa das favelas!”,
ao passo que outros colegas responderam “a Amazoénia!”. O aluno n°1 fez questdo de
explicar a sua logica: “entdo eles nas favelas sdo pobres, logo ndo tém um estilo de vida
que gaste muitos recursos”, ao que a aluna n°13 respondeu, “mas isso nao tem a ver com
a biocapacidade, isso € pegada ecologica”, enquanto o colega aluno n°9 afirmou “Né&o

inventes!”, tendo provocado riso geral na turma.

Ao analisarem a linha da biocapacidade, os alunos repararam que esta estava em constante

decréscimo. O aluno n°27 questionou “é por causa da destruicdo da floresta?”, tendo sido
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pedido aos colegas para responderem. Varios levantaram a mao. Deu-se voz a aluna n°24,
que respondeu “penso que ele tem razdo, a destruicdo desta floresta tem grandes impactos,
estdo sempre a falar nas noticias sobre ela”. Inquiriram-se os restantes colegas, de modo
a compreender-se se concordavam com a aluna n°24, tendo estes respondido
afirmativamente. Discutiu-se um pouco a importancia da floresta e as consequéncias da
sua destruicdo, ndo entrando em detalhe, visto ser um contedo a abordar mais a frente

na sequéncia.
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Figura 18: Grafico explorado com os alunos (Pegada Ecoldgica do
Brasil)

No momento seguinte, passou-se a escala nacional (Fig. 19). Comecou-se por fazer uma
ligacdo ao final da Gltima aula, onde foi observada a pegada ecoldgica de alguns lugares
em Portugal, interrogando os alunos sobre a situagdo portuguesa: “Portugal esta em défice
ou reserva ecoldgica?” ao que me responderam “em défice!”. Olhando para o valor da
pegada ecoldgica Portuguesa em 2018 (4,6 gha), a aluna n°2 comentou “a nossa pegada
ecoldgica é mais baixa do que a da Noruega!”. Questionou-se “entdo qual é a diferenca
que faz com que estejamos em défice ecologico?”. A aluna n°3 respondeu “temos uma
biocapacidade muito mais baixa”, tendo 0 aluno n°29 complementado “ndo temos tantas
preocupagdes com o ambiente como eles”. Pediu-se aos alunos para indicarem a data em
que a pegada ecologica de Portugal comegou a aumentar significativamente, tendo estes

facilmente identificado “depois de 1985”. A aluna n°24 comentou ‘“Portugal entrou na
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Unido Europeia em 1986, deve ter ajudado a subir”. Abordou-se, sumariamente, que a
adesdo a esta comunidade potenciou a modernizacdo da agricultura e da inddstria
portuguesa, podendo este facto ter contribuido, em parte, para 0 aumento observado.
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Figura 19: Grafico explorado com os alunos (Pegada Ecoldgica de
Portugal)

Apos uma discussdo oral sobre a situagdo portuguesa, passou-se aos “discos pedidos”. Os
alunos mostraram curiosidade em observar muitos paises: Estados Unidos da América,
Franca, Alemanha, Canada, Niger, Espanha (tendo o aluno n°1 questionado “como esta o
nosso vizinho?”), entre outros. Depois de observarem e comentarem a situacdo em
diversos paises, referiu-se que seria disponibilizado o site no Google Classroom para

poderem tirar todas as curiosidades que tivessem.

Seguiu-se um momento de concluséo e consolidacdo dos contetdos abordados, pedindo-
se aos alunos que contribuissem para a escrita das ideias principais do que foi observado.
Neste momento da aula, deu-se preferéncia aos alunos menos participativos, de modo a
aferir se tinham compreendido o que foi abordando. Inquiriu-se a aluna n°l6, que
contribuiu com “0 Brasil ttm a Amazoénia, a sua coisinha boa, ou seja, paises que tenham
florestas vao estar melhor”, o aluno n°4, que afirmou “os paises mais desenvolvidos tém
mais preocupagdo com o ambiente”. O aluno n°8, que tém sempre o seu tom de

irreverente, referiu “a maioria dos paises da Europa sé destroi o mundo”. A aluna n°21,
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que participou bastante na aula, levantou o braco tdo alto e com tanto entusiasmo “paises
mais industrializados tém pegadas ecoldgicas mais elevadas”. A aluna n°24 quis também
expor a sua ideia “paises muito desenvolvidos tém pegadas ecoldgicas maiores, mas
aqueles que se preocupam mais com a gestéo dos recursos tém valores de biocapacidade

mais elevados e por isso conseguem equilibrar e ndo estar em défice”.

A medida que os alunos iam partilhado as suas conclusdes, estas foram escritas no quadro,
de modo que pudessem passar esta informacao para o caderno didrio. Reparou-se que 0
aluno n°38 ndo estava a passar, sendo-lhe pedido para tirar o caderno. Este respondeu que
ndo tinha. Em resposta pediu-se ao aluno que tirasse uma folha, a0 mesmo tempo que se
afirmou que seria importante para depois estudar para o teste. Uma colega na sala

comentou “acha que ele estuda para o teste?”, tendo os restantes colegas rido.

Conforme os alunos passavam as ideias fundamentais retiradas da exploracdo do mapa
interativo, pediu-se que fizessem siléncio, visto que o barulho na sala aumentou
significativamente. Enquanto os alunos passavam, aproveitou-se também para fazer
algumas questdes de conhecimento geogréafico relacionadas com as notas que constariam
no quadro, nomeadamente “como se chama a parte do continente africano abaixo do
deserto do Sara?”, ao que 0 aluno n°1 respondeu “Africa do Sul”. Ele proprio percebeu o

",

seu erro e disse “ah, pera, isso ¢ um pais!”. O aluno n°14 cometeu “essa pergunta ¢ facil,

¢ Africa Subsariana™.

O segundo grande tema da aula recaiu sobre a exploracdo de um esquema do manual
escolar, representando os dominios da Terra. Esta atividade estava prevista para uma
duracdo de cerca de 10 minutos, mas houve a necessidade de encontra-la, visto que o final
da aula se aproximava. Os alunos abriram o manual na pagina 153, observando uma
figura (Fig. 20). Uma primeira pergunta, mais simples, direcionou-se para um dos alunos
que tém mais dificuldade e menos participacdo. Questionou-se o aluno n% “quais 0s
dominios que constituem a Terra?”, tendo este respondido corretamente “Atmosfera,
Biosfera, Hidrosfera e Litosfera”. Logo a seguir, perguntou-se aos restantes colegas
“acham que o ser humano interfere nestes sistemas?”, tendo obtido em coro a resposta
1

“sim!”. Alguns alunos foram partilhando as suas ideias “o homem utiliza o solo para
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9% ¢C

contruir”, “polui os rios ¢ o ar”, “faz atividades que poluem muito”, “s6 o facto de existir

j& € mau, somos demais para o planeta” entre outras.

Figura 20: Dominios que constituem a Terra

Fonte: Amado, Baptista & Baptista, 2015, p.153

Mobilizou-se o aluno n°22, estudante que se encontrava bastante distraido, para que lesse,
na mesma pagina, quais os fatores que justificavam a interferéncia do ser humano no
ambiente (Fig. 21) de modo a complementar a discussdo oral. Depois de ler, 0 aluno
comentou “isto ¢ obvio, conhecimento geral!” Terminou-se perguntando Se tinham
alguma davida. Os alunos facilmente compreenderam que o ser humano é um dos grandes

responsaveis pelos desequilibrios ambientais, tendo, na verdade, j& uma nogéo prévia.

a interferéncia do ser humano no equilibrio ambiental?

A intensidade com que o ser humano pode interferir no ambiente esta relacionada com
os fatores, tais como:

* 0 aumento demografico - mais populacao implica maior necessidade de alimentos,
de recursos, de espago urbano, etc;

@ asubida do nivel de vida — o aumento do nivel de vida implica maior consumo, © que
leva a um esgotamento mais rapido dos recursos;

s o nivel tecnolégico e o aumento do consumo energético - quanto maior o nivel tec-
nolégico e o consumo energeético de uma sociedade maiores os impactes que esta
causa no ambiente.

Figura 21: Interferéncia do ser humano no equilibrio ambiental

Fonte: Amado, Baptista & Baptista, 2015, p.153
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Os ultimos minutos da aula foram marcados pelo lancamento de um pequeno trabalho de
casa e pela escrita do sumario. O trabalho de casa consistia numa breve tarefa: deixar, no
Google Classroom, medidas que pudessem tomar para reduzir a sua pegada ecoldgica. O
objetivo desta atividade era que os alunos refletissem sobre a sua pegada ecoldgica
(calculada na aula anterior) e pensassem em formas de a poder diminuir. O sumario da
aula foi “Pegada ecologica e biocapacidade: distribuicdo a escala mundial. Os dominios
da Terra: interferéncia do ser humano no equilibrio do sistema &gua-terra-ar.” Como ja

estava em cima da hora, ditou-se 0 sumario em vez de o escrever no quadro.

Nesta aula, tentaram-se desenvolver diversas areas de competéncias do PASEO,
nomeadamente (A) Linguagens e textos e (B) Informacdo e comunicagdo, através da
analise do mapa interativo e da posterior partilha com o grupo turma, assim como o (F)
Desenvolvimento pessoal e autonomia, promovido pelo alto teor de participacdo que a
aula implicou. O (I) Saber cientifico, técnico e tecnologico foi desenvolvido através da
localizacdo, no espaco, de diferentes indicadores (pegada ecoldgica e biocapacidade) e da

mobilizacdo de conceitos como o défice ecoldgico e a reserva ecoldgica.

3.3.3. Aula 3 (5 de maio)

Devido a uma visita de estudo que os alunos tiveram dia 2 de maio, a terceira aula ocorreu
uma semana depois da anterior, na quinta-feira dia 5 de maio (Anexo 6). Ap6s o habitual
registo de presencas, a aula comegou com a andlise das respostas dadas no trabalho de
casa. Mesmo antes disso, mostrou-se uma grelha que construida para controlar os
trabalhos de casa, visto que 14 alunos, até a data da aula, ndo tinham entregado o trabalho,
ao passo que 7 alunos ndo chegaram a entregar o questionario lancado na aula de dia 21
de abril. Os alunos que nédo fizeram o primeiro trabalho sabiam que estavam em
incumprimento, uma vez que foi deixado, no Google Classroom, um aviso para que o
fizessem. Os colegas que ndo entregaram o trabalho da pegada ecoldgica foram

incentivados a fazé-lo.
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Apos esta pequena chamada de atengéo, passou-se a reflexdo sobre as medidas partilhadas
no Google Classroom (Fig. 22). Neste momento da aula, participaram alguns alunos que
nédo tinham concretizado o trabalho de casa, de modo que pudessem refletir de alguma
forma. O aluno n°17 disse “eu ja fago algo, venho de trotinete para a escola!”, enquanto
aaluna n°7 afirmou “eu venho de carro, devia andar mais de transportes publicos.”. Pediu-
se aos restantes alunos que partilhassem alguma medida das que indicaram, tornando este
momento inicial uma partilha de iniciativas que todos podem fazer para atingir um estilo

de vida mais consciente.

-_—

A pegada ecoldgica pode ser
reduzida, entre outras coisas,
com a reducao do consumo,
com a reutilizacao de produtos
(segunda mao) e com a
reciclagem.

Andar mais de transportes
publicos

Figura 22: Exemplos de medidas propostas pelos alunos

O objetivo geral definido para esta aula foi “Reconhecer o desenvolvimento sustentavel
como meio de colmatar os impactes ambientais da acdo humana”. Para a exploracdo dos
conteddos, utilizou-se, essencialmente, uma apresentacdo multimédia (Anexo 7).
Retomou-se o Gltimo ponto da aula anterior, a pressdo que o ser humano coloca no sistema

agua-Terra-ar, passando do geral para o particular.

Projetaram-se algumas imagens referentes a diversos impactes ambientais (Fig. 23),
pedindo-se a varios alunos que referissem o que estas representavam. Mobilizaram-se
alunos menos participativos para esta atividade inicial. Ao olhar para a primeira imagem,
0 aluno n°9 identificou o problema como “desflorestagao”. Questionou-se “é errado o ser
humano utilizar madeira?”” ao que a aluna n°2 respondeu “0 problema ¢ que usa de mais!”.
A segunda imagem foi comentada pelo aluno n°6, que referiu “o lixo que fazemos”.
Perguntou-se aos restantes colegas para onde pensavam que iam 0s residuos que o ser
humano produz: “sdo queimados”, “enterrados” e “ficam em lixeiras”. Os alunos
compreenderam que o grande problema é quantidade de residuos produzida e o facto de

todas as formas existentes para a sua eliminagdo serem imperfeitas e trazerem
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consequéncias para o planeta. A terceira imagem foi comentada pela aluna n°11, tendo

dito que nela esté representada a “poluicao”.

Impactes ambientais das O e 4 e e
atividades humanas ambiental?

Fonts: Fessarseriomste cOM. be

Figura 23: Diapositivo com as imagens exploradas com os alunos

Para completar esta informacéo, pediu-se aos alunos que abrissem o manual escolar na
pagina 226 e atentassem a figura 4 (Fig. 24). Constatou-se que o aluno n°8 estava
desatento, sendo-lhe pedido para indicar quais os impactes das atividades humanas
apresentados na figura ndo abordados até ao momento: “destruicdo de muitas espécies,
acidentes ambientais ¢ mau uso do solo”. Pediu-se aos alunos para referirem alguns
exemplos de acidentes ambientais, tendo a aluna n°21 referido “Chernobyl” e o aluno n°1
“derrames de petroleo”. Quanto ao uso do solo, o aluno n°1 fez um comentério pertinente:
“mas a camara ndo controla o uso do solo?”, abrindo espaco para a discussdo da

importancia do ordenamento do territorio na preservacdo da natureza.

ATIVIDADES HUMANAS

Snne. St el v b A e B

Figura 24: Impactes ambientais das atividades humanas

Fonte: Amado, Baptista & Baptista, 2015, p.226
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Depois deste momento de analise da figura, langou-se a questao “Entdo, 0 que sera um
impacte ambiental, se tivessem de definir, o que diriam?”, a0 que uma aluna respondeu
“sdo as consequéncias das a¢des do homem”. Escreveu-se, no quadro, uma defini¢do
simples para ser copiada para o caderno diario, visto que o manual escolar ndo contempla
a designacdo desde conceito. A aluna n°24 questionou “oS impactes tém de ser
necessariamente maus?”, abrindo caminho para a explicacdo de que estes podem ser
negativos ou positivos: “quando falamos, por exemplo, na polui¢do atmosférica esta tem
um impacte negativo para o planeta, ao passo que utilizar a bicicleta em vez do carro tera

um impacte positivo.” (Fig. 25).

Figura 25: Momento de exploracdo do conceito de impacte ambiental

Autoria de Elisa Amado

De modo a introduzir o conceito de “Desenvolvimento Sustentavel”, colocou-se uma
questdo aos alunos: “apesar do impacte ambiental das a¢des humanas, n6s queremos
assegurar o desenvolvimento, certo? Entdo, o que podemos fazer para garantir
desenvolvimento economico e humano, mas sem deixar as preocupacdes ambientais de
lado?”. Varios alunos responderam, prontamente, “desenvolvimento sustentavel”. Este
conceito ja tinha sido abordado durante o primeiro periodo, aguando do estudo dos
Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Para melhor explorar o conceito, projetou-se
um esquema representativo das diferentes dimensdes de desenvolvimento e como se
relacionam (Fig. 26).
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A partir do diagrama, colocaram-se duas questdes aos alunos “estas dimensdes sdo todas
igualmente importantes?” e “tem de estar interligadas?”. Depois de uma breve discussao,
e de modo a complementé-Ila, pediu-se a alguns alunos que lessem o diapositivo seguinte
da apresentacdo, referente as questbes que discutimos previamente, resumindo e

consolidando a discussao oral.

Figura 26: Diagrama para exploragdo do conceito de Desenvolvimento Sustentavel

Fonte: Wikipédia

No momento seguinte da aula, langou-se de uma atividade em grupo, utilizando um
modelo que se viria a repetir em aulas seguintes. Os alunos juntaram-se em grupos de 3
ou 4, com os colegas que estivessem mais perto deles, de modo a ndo causar entropia na
sala. A atividade langada foi a “Senhas para falar”. Explicou-se aos alunos em que
consiste este método de aprendizagem cooperativa. Todos os alunos do grupo tém uma
senha (podem usar um lapis, uma borracha...), sendo que, para falarem, esta tem de ser
utilizada. O objetivo é que todos os alunos sejam obrigados a colocar a sua senha, no

centro da mesa, utilizando-a para participar na discusséo.

Neste caso especifico, projetaram-se duas perguntas para que 0s alunos pudessem
comecar a discussdo em grupo: “Qual a importdncia da existéncia de politicas
ambientais?” ¢ “Qual o papel da cooperagdo internacional na defesa de ambiente e
sustentabilidade?”. Foi-lhes perguntado se tinham compreendido a atividade e a resposta
foi afirmativa. Deu-se cerca de 5 minutos para partilharem as suas ideias com os restantes

elementos do grupo.
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No final, um porta-voz expos as conclusdes a que o grupo chegou. Durante a discussao,
alguns grupos tiraram pequenas dividas, nomeadamente “o que é uma politica

ambiental?” e “a cooperacao internacional é os paises ajudarem-se?”.

Enquanto os grupos discutiam, circulou-se pela sala, de modo a identificar se estavam
realmente todos a partilhar as suas ideias. Constatou-se que alguns alunos, mesmo em
pequenos grupos, tém dificuldade em expressar as suas ideias, acabando por néo se
alongar muito na discussdo. Como tentativa de os integrar mais na aula, foram esses 0s
alunos selecionados como porta-voz dos seus grupos. Escolheu-se o aluno n°4 como
porta-voz do seu grupo (com a aluna n°2 e o aluno n°1). Neste instante, ainda havia algum
barulho, sendo que foi necessario pedir para que os alunos ouvissem o colega. O aluno
n°4 partilhou “ndés chegamos a conclusdo que é importante proteger o ambiente e para
isso ¢é preciso que os paises conversem entre eles”. Outro grupo mencionou “as politicas
ambientais protegem o ambiente e 0s recursos naturais, e como os problemas ambientais
sdo globais, os paises tém de se ajudar”. A aluna n°24 fez o seguinte comentario “os paises
que estdo melhor a nivel ambiental devem ajudar os outros a alcangar esse patamar”. Ja a
aluna n°2 referiu algo também interessante “as politicas ambientais sdo necessarias, nds
até podemos ajudar para melhorar o ambiente, mas depois nem toda a gente faz 0 mesmo”.
A partir deste comentario, discutiu-se a importancia dos agentes locais e a necessidade da
cooperacao internacional para tratar os problemas a nivel global. No final da discussao,
recapitularam-se as ideias chave partilhadas por cada colega, tomando nota no caderno

diario das principais conclusoes.

Apos as partilhas dos diversos colegas, estendeu-se o tema da cooperacao internacional
ao concreto, a realizagdo de cimeiras e conferéncias sobre questdes ambientais. Para tal,
projetou-se um diapositivo com uma linha temporal desde a primeira conferéncia mundial
sobre o ambiente até a atualidade (Fig. 27), complementando a informacéo desatualizada

contida no manual escolar.
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Comecou-se por abordar a primeira conferéncia sobre 0 ambiente, em 1972. Perguntou-
se aos alunos se achavam que todos os paises teriam 0os mesmos problemas, ao que o
aluno n°19 respondeu “ndao deviam ter, os mais ricos preocupam-se s6 com eles”.
Discutiu-se a diferenca de interesses de paises em niveis de desenvolvimento distinto e a
necessidade de, mais uma vez, cooperarem para solucionarem 0s seus problemas.
Trouxeram-se, também, alguns contetdos abordados no ano letivo anterior,
nomeadamente as consequéncias, neste caso ambientais, da deslocalizagdo industrial.
Explorou-se o restante diapositivo, dando enfase a alguns conceitos importantes,
nomeadamente a “Economia Verde”, muito interligado com o “Desenvolvimento
Sustentavel”. Os alunos recordavam a conferéncia COP26, realizada recentemente. Ao
discutir-se o langamento do Compromisso Mundial sobre o Metano, o aluno n°14
comentou “as vacas sdo o problema, elas ¢ que causam aquecimento global!”, tendo
provocado o riso nos colegas, assim como um momento de reflexdo sobre o impacto que

a agropecuaria possui.

Rio+10 COP26
Estocolmo 72 Realizada em Joanesburgo, na Alrica do Sul T;;l{_‘;d:;;”a;:'S‘:_IRL“";H_[ET;::QU' 'D‘];;Jﬁ::"io
i N i destac mas iniciativas:
Marco histérico, primeira conferéncia Objetivo de relembrar o compromisso global oo -
mundial sobre ambiente, com de d Ivimento sustentivel, com base :;SJfl.lndOS Eia_stlnado: B autler a::a{ses
objetivo de melhorar a relagdo entre o no uso e conservagio dos recursos alle;_a Bes rnmgm-l::;-
Homem e o meio ambiente naturais renovaveis. Falou-se lambém e e ke

@ langamento do Compromisso Mundial
sobre o Metano

eradicacao da pobreza.

1972

1992

Eco-92/Rio-92 Rio+20

Realizada no Rio de Janeiro, com 183
paises. Deste resultou a paises presentes. Discutiv-se o conceito
UM COMpromisso entr 3 d de Economia Verde. Os assuntos
paises, com vista ac desenvolvimento tratados seguiram a linha da edigdio
sustentavel. anterior.

Cimeira com a participacdo de 178

Figura 27: Diapositivo sobre as principais cimeiras e conferéncias de protecéo do
ambiente

Os ultimos 10 minutos foram dedicados a definicdo de conceitos base, essenciais para as
proximas aulas. Pediu-se aos alunos que abrissem o manual na pagina 231 para que se
explorasse a informacdo de uma figura (Fig. 28). Para facilitar a compreensdo destes
conceitos, deu-se alguns exemplos. Questionou-se “quando ¢ mais suscetivel ocorrerem

incéndios florestais?”, ao que os alunos responderam “no verdo”, “quando estd mais
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calor” e “quando as matas estdo sujas”. Pediu-se para sublinharem, no manual escolar, a
palavra “probabilidade” como chave para a compreenséo deste conceito.

Para o conceito de vulnerabilidade, perguntou-se “quais sdo as matas mais vulneraveis a
ocorréncia de incéndios, as limpas ou as sujas?”. Os alunos compreenderam logo o
conceito. Nesta defini¢do, sublinharam, como palavras-chave, “condigdes inadequadas”.
Explorou-se o conceito de risco, tendo os alunos sido questionados sobre “o que serdo os
riscos mistos”, ao que o aluno n°l respondeu “¢ tudo!”, complementado “sdo os humanos
e outros todos”. Fizemos a diferenciacdo dos tipos de riscos e os alunos passaram para o

seu caderno diario a definicdo de risco misto, escrita no quadro.

Figura 28: Os conceitos explorados

Fonte: Amado, Baptista & Baptista, 2015, p.231

Para os elucidar sobre os conceitos de prevencao e mitigacdo, comegou-se por questionar
“0 que € prevengdo?”, ao que os alunos responderam ‘¢ preparamo-nos para alguma
coisa”. Fez-se a mesma pergunta para o conceito de mitigacdo. Deram-se dois exemplos

para facilitar a compreensdo dos conceitos “para nao ficarmos com colesterol devemos
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ter uma alimentacdo saudavel, estamos a prevenir um problema” e “se ja tivermos
colesterol, 0 médio vai nos receitar medicacdo para atenuar o problema que ja temos,
estamos a mitigé-lo”. Estes foram exemplos considerados pertinentes, uma vez que 0s
alunos estavam a abordar o tema da saude em Ciéncias Naturais, sendo mais facil para
eles estender o conhecimento para a Geografia. Como a aula atrasou um pouco, 0 sumario

ndo foi elaborado, passando para o inicio da aula seguinte.

Nesta aula, tentou-se desenvolver diversas competéncias do PASEO, nomeadamente (A)
Linguagens e textos, promovida pela analise das imagens e figuras do manual escolar, (B)
Informacéo e comunicacdo e (E) Relacionamento interpessoal, pelo meio da discussao
no pequeno grupo e partilha com o grupo-turma. O (I) Saber cientifico, técnico e
tecnoldgico foi desenvolvido através da mobilizacdo de conceitos como a

vulnerabilidade, suscetibilidade e risco misto.

3.3.4. Aula 4 (9 de maio)

A quarta aula, decorrida a 9 de maio, foi a primeira de 90 minutos da sequéncia letiva
(Anexo 8). O momento inicial foi de saudacgéo e verificacdo das presencgas, como habitual
ao longo de toda a sequéncia. O aluno n° assistiu a aula via Google Meet, uma vez que
se encontrava em isolamento. Ligaram-se o computador e as colunas, de modo a tornar

possivel que o aluno n° pudesse participar na aula (Fig. 29).

Figura 29: Momento de interagdo com um aluno a assistir a aula online

Autoria de Elisa Amado
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Como o sumario da aula passada néo tinha ficado escrito, este foi elaborado no inicio
desta sessdo. Pediu-se contribuicdo a turma, ao que aluno n°22 exclamou “o planeta é de
todos, bora protegé-lo”. A partir deste contributo, elaborou-se o sumario, escrevendo-se
no quadro para que todos apontassem nos seus cadernos diarios “O planeta ¢ de todos: os
impactes ambientais, o desenvolvimento sustentdvel como solucdo e a necessidade de
cooperacdo internacional. Conceitos: suscetibilidade, vulnerabilidade e risco misto”.

Apos este breve momento inicial, passou-se a primeira atividade da aula.

Depois de na dltima aula ter-se abordado o conceito de risco misto, o objetivo geral

definido para a 4* aula foi “Compreender os riscos mistos que afetam a atmosfera”.

A primeira atividade consistiu na exploracdo de um pequeno video, contido na
apresentacdo multimédia (Anexo 9), acompanhado de trés questdes “O que aborda o
video? De que resulta este fendmeno? Quais 0S riscos?”

(https://www.youtube.com/watch?v=0UAF2BdQ0A4&ab channel=euronews%28empo

rtugu%C3%AAs%29). O objetivo era estas serem discutidas, em grupo, utilizando o

mesmo método da aula anterior (senhas para falar). Os alunos visualizaram o video (cerca

de 2 minutos e meio). Deu-se cerca de 5 minutos para a discussao em grupo.

Apbs decorrido este tempo, pediu-se a alguns alunos para partilharem as conclusées que
tinham chegado. Mais uma vez, tentou-se, numa primeira fase, mobilizar alunos que
permanecem menos participativos. A aluna n°11 foi a representante do seu grupo, tendo
identificado que o video aborda “a polui¢do do ar”. O aluno n°18 completou “e o efeito

que tem na saude”.

Para a segunda pergunta, solicitou-se a colaboracdo da aluna n°15, que me respondeu
“queima dos combustiveis fosseis”. Pediu-se aos restantes colegas que dessem exemplos
de atividades que queimam combustiveis fosseis: “as fabricas”, “os carros”, “basicamente
a maioria das coisas que homem faz” e “como ja falamos, até as vacas tem culpa nisto”.
Inquiriu-se o aluno n°9 sobre quias os riscos da poluicdo atmosférica, ao que ele
respondeu “é mau para satde”. O aluno n°17 colocou uma pergunta “€ verdade que morre
uma pessoa por hora por causa da poluicdo?”. Esta informacdo estava contida no video,

deixando curiosidade nos alunos.

Discutiu-se um pouco a poluicdo atmosférica nos paises desenvolvidos e em

desenvolvimento, assim como as estratégias para as minimizar. Dois alunos tiveram
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contribuicdes interessantes para a discussdo: aluno n°14 comentou “mesmo antes do
COVID, as pessoas na China j& usavam mascara, por causa da polui¢do”, enquanto o
aluno n°1 fez uma partilha pessoal “quando fui a Londres acabava o dia com o nariz todo
preto por dentro, de tanta polui¢do”. Depois da discusséo oral, para aprofundar as causas
da poluicéo atmosférica, recorreu-se a um figura/esquema do manual escolar (Fig. 30). A
partir desta, exploraram-se os fatores responsaveis pela poluicdo atmosférica, com
destaque para os humanos. Nada neste esquema suscitou duvidas, por isso rapidamente

avangamos.

Figura 30: Esquema das causas da poluicao atmosférica

Fonte: Amado, Baptista & Baptista, 2015, p.162

Para explorar o conceito seguinte, 0 Smog, comecou-se por langar uma imagem,
perguntando o que estava representado. Alguns alunos, em coro, disseram “¢ a poluig¢do
atmosférica”. O aluno n°29 disse “ndo pode ser assim tdo facil, deve ter rasteira”.
Escreveu-se no quadro a palavra smog e questionou-se se sabiam o que significava. Neste
momento, alguns alunos estavam a folhear o manual escolar, nomeadamente a aluna n°26,
que respondeu “é conjunto do fumo com o nevoeiro”. Depois desta resposta, completou-

se a definicdo de smog, no quadro.

Para explorar este conceito, construiu-se um esquema sintese dos trés tipos de smog (ver
Anexo 9). Ao explorar a informacéo, o aluno n°19 questionou “a diferenga entre o urbano
e o industrial & mais pelo local onde ocorre?”, ao passo que o aluno n°25 completou “a
diferenca € que os gases do segundo sdo produzidos em locais com fabricas e o primeiro

acontece na cidade”. Discutiu-se a diferenca entre poluente priméario e secundario, pois
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manifestaram essa ddvida. Ao atentar ao diapositivo, a aluna n°2 langou uma davida, “mas
0 ozono ndo ¢ um gas bom?”. Esta foi uma 6tima pergunta para interligar & informacéo
contida no slide seguinte. Nele estava representado o processo de formacdo do ozono
troposférico, o tipo de ozono prejudicial. Na ficha que os alunos iriam realizar, mais a
frente na aula, ser-lhes-ia pedido para diferenciar o ozono troposférico do estratosférico.
O aluno n°14 fez um comentario a figura “la esta o metano, ndo ¢ s culpa do homem,

também das vacas”, comentario seu recorrente, motivo de risada por parte dos colegas.

Para encerrar 0 tema do smog, perguntou-se aos alunos as possiveis consequéncias deste.
A aluna n°13 referiu “devem ser semelhantes as da polui¢ao atmosférica, deve fazer mal
a saude”. Como complemento, explorou-se um pequeno esquema no manual escolar (Fig.
31). Sobre a figura, os alunos comentaram que ja tinham abordado o sistema imunitario
nas aulas de Ciéncias Naturais, como este podia ser afetado por fatores externos. Os

restantes aspetos contidos na figura ndo levantaram quaisquer duvidas.

CONSEQUENCIAS DO SMOG l

l l l Provoca irritagao e

ragoes no
Agrava as doencas Seca as membranas Provoca alterag danos nos olhos, na -

respiratorias como a protetoras do nariz e sistema imunitario. Celeubit pulmdes.
§ asma. da garganta. B : & oy
e ——————————

Figura 31: Esquema com as causas do smog

Fonte: Amado, Baptista & Baptista, 2015, p. 165

Na segunda parte da aula, comegou-se por explicar o procedimento a seguir nas proximas
sessOes de 90 minutos: os Ultimos 45 seriam sempre dedicados a realizacdo de uma ficha
de trabalho, em grupo. Apressadamente, varios colocaram a questdo esperada “podemos
escolher os grupos?”. Explicou-se que os grupos tinham sido formados por mim e pela
professora titular, como a colaboracédo de duas alunas, a aluna n°24 e a aluna n°2, de modo

gue estes fosse 0 mais equilibrados possivel (Anexo 10).

Como a metodologia de trabalho cooperativo era diferente da que estavam habituados a

seguir, elaborou-se um guido (Anexo 11) e passou-se a sua leitura e explicacédo (no final
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da aula, este foi disponibilizado no Google Classroom). Os alunos acharam bastante
claro, ndo tendo surgido duvidas. Foi-lhes pedido que se sentassem por grupos e
organizassem as mesas na sala. De seguida, a aluna n°11 distribuiu as fichas de trabalho

pelos colegas (Anexo 12).

Infelizmente, quando esta atividade foi planeada, ndo era espectavel ter um aluno a assistir
a aula online. Uma solugdo foi proposta pela sua colega de grupo, aluna n°3 “eu posso
ligar ao (...), eu e a (...) metemos fones e fazemos a ficha os trés”. A solugdo proposta
foi aprovada, dando-se inicio a atividade. Os alunos tiveram cerca de meia hora para
resolver a ficha (Fig. 32). Esta ficha de trabalho tinha como principais temas o efeito de
estufa, as alteracdes climaticas e a destruicdo da camada do ozono, dando continuidade
ao tema da poluicdo atmosfeérica, retratado na primeira parte da aula. Enquanto os alunos
davam inicio a ficha, circulou-se pela sala para ajudar a preencher o cabecalho, uma vez
que era necessario gque colocassem o nome de todos os elementos do grupo e o papel que

cada um iria desempenhar.

Figura 32: Alunos a resolver a ficha de trabalho

Autoria de Elisa Amado

Durante a realizacédo da ficha, circulou-se pela sala para esclarecer possiveis dividas que
iam surgindo (Fig. 33). Alguns alunos precisaram de ajuda para encontrar a informacao
no manual escolar (apesar de serem fornecidas as paginas necessarias a realizacdo de
determinado exercicio), enquanto outros tiveram pequenas davidas de interpretagdo. De

um modo geral, os alunos entraram bem o trabalho, empenhando-se em responder da
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melhor maneira a ficha de trabalho. Findo o tempo estipulado para a sua realizagdo,

constatou-se que apenas um dos grupos nao tinha conseguido terminar.

AL ‘ .
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Figura 33: Esclarecimento de ddvidas durante a resolucédo da ficha

Autoria de Elisa Amado

J& mesmo depois do toque, o sumario foi escrito, no quadro, com a contribuicdo dos
alunos: “O papel do ser humano no aumento da poluicdo atmosférica. Aprendizagem
cooperativa: guido. Ficha exploratdria: efeito de estufa, alteracdes climaticas e camada
do ozono.”. Mais tarde, disponibilizou-se no Google Classroom, para que o aluno n°5,
que se encontrava em isolamento, pudesse copiar para o seu caderno diario. Na mesma
plataforma, foi disponibilizada a correcdo integral da ficha de trabalho realizada nesta
aula (Anexo 13).

Nesta aula, buscou-se desenvolver diversas competéncias do PASEO, nhomeadamente (A)
Linguagens e textos, proporcionada pela analise do video, (B) Informacéo e comunicacéo,
(E) Relacionamento interpessoal e (F) Desenvolvimento pessoal e autonomia, através da
discussdo no pequeno grupo e partilha com o grupo-turma, assim como pela exploracéo
da ficha em modelo de trabalho cooperativo. O (1) Saber cientifico, técnico e tecnoldgico
esteve sempre presente, nomeadamente na definicdo de conceitos-chave, como o smog.
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3.3.5. Aula 5 (12 de maio)

A quinta aula da sequéncia letiva decorreu no dia 12 de maio e teve a duracdo de 45
minutos (Anexo 14). Como é habitual, comecou-se com a saudacdo e verificacdo de
presencas. Ao aluno n°, que ja na aula passada se encontrava em isolamento, juntou-se
a aluna n°20. Os dois assistiram a aula recorrendo a plataforma Google Meet. Numa aula
de curta duracdo (45 minutos), em que os alunos ja chegam com algum atraso (visto que
ndo tem intervalo e o professor da aula anterior sai atrasado), ter alunos em isolamento
atrasou um pouco o comego o inicio do trabalho. A aula acabou por iniciar com cerca de
10 minutos de atraso. A professora até brincou “olhem, é que ninguém mais fica com
CoVID!”.

Apds toda esta parte inicial mais idéntica as anteriores, e enquanto os alunos se ligaram
online & aula, distribui-se a “grelha de avaliagdo de trabalhos cooperativos” (Anexo 15)
para que os alunos refletissem sobre como correu este primeiro momento em grupo.
Preencheram-na, e ap0s cerca de 6 minutos, pediu-se ao aluno n°17 que recolhesse. Antes
de abordar os contetdos programados para esta aula, foi necessario tirar algumas davidas
referentes a ficha realizada na Gltima sessdo. Ao corrigi-la, compreendeu-se que algumas
perguntas tinham causado pequenas davidas aos alunos, mas que havia uma pergunta em

especifico que um grande nimero tinha errado.

Projetou-se a pergunta numa apresentacdo multimédia (Anexo 16), de modo a concentrar
a atencdo dos alunos nesta. A pergunta “Comenta a afirmacdo: Entre 1980 e 2015, a
concentragdo de ozono na atmosfera diminuiu bastante.” estava acompanhada de um
grafico, necessario para a sua resolucdo. Ao projetar a pergunta e o grafico (fig. 34),
questionou-se os alunos sobre a veracidade da afirmacdo. As respostas foram variadas,
havendo tanto respostas de “o ozono diminui” como “aumentou”. Pediu-se que olhassem
para a imagem referente a 1980 e descrevessem o que observavam. A aluna n°2 levantou
logo o braco e partilhou com os colegas “o centro da imagem esta azul-claro, logo vemos
que ha mais ozono”. De seguida, pediu-se ao aluno n°19 para comentar a imagem de 2015,
ao que respondeu “aqui 0 azul esta mais escuro, vemos pelos nimeros em baixo que quer
dizer que ha menos ozono”. O aluno n°29, um dos alunos que tinha errado, disse “Ah! Ja
percebi! Como estava mais escuro, pensei que havia mais ozono”. A aluna n°16 lancou
uma questdo pertinente, “Mas a camada do ozono nao é boa?”. Aqui, constatou-se que

alguns alunos estavam a confundir dois conceitos: camada do 0zono e buraco do ozono.
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Para os simplificar, e ap0s a sua explicacdo, ditou-se um pequeno apontamento para ser
registado no caderno diario “A camada do ozono é a concentracdo deste gas que se
encontra na estratosfera e que protege o planeta das radiagdes. O buraco do ozono
corresponde a diminuirdo da concentracdo deste gas, fazendo com a radiacao ultrapasse
esta barreira, trazendo consequéncias para o ser humano e o ambiente”. No final da
explicagdo, um aluno comentou “Entdo o buraco do ozono aumentou e 0 ozono diminui,
certo?”’, mostrando que tinha percebido a figura e os conceitos. Terminou-se esta parte da

aula questionando se havia mais alguma davida.

Set/1980 Set/2015

0 100 200 300 400 500 600 700
Concentracio de Ozonio (Unidades Dobson)

Figura 34: Evolucdo do buraco do 0zono sobre a Antartida de 1980 para 2015
Fonte: Khan Academy, adaptado de NASA

O Obijetivo geral definido para esta aula foi 0 mesmo que o da anterior, uma vez que se
continuou a explorar os riscos mistos na atmosfera. A primeira atividade programada para
os contelidos desta aula consistiu na exploracdo de uma noticia. Mais uma vez, esta
discussao foi feita em grupo, utilizando o mesmo procedimento da aula anterior. Para tal
intuito, projetou-se o excerto da noticia e as questdes que tinham de discutir dentro dos

grupos (Fig. 35).

Como estavam dois alunos a assistir a aula online, foi-lhes pedido que discutissem a
noticia entre si. Deu-se cerca de 5 minutos para lerem e discutirem. Como era de esperar,
0s minutos seguintes foram de algum barulho na sala de aula, algo saudavel, uma vez que
mostrou que os alunos estavam realmente a discutir a tematica. Terminado o tempo
estipulado, os alunos que estavam em casa pediram para dar mais um minuto para
terminarem. Passado esse minuto extra fornecido, passou-se a partilha com o grupo-

turma.
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O primeiro porta-voz a fazer a partilha foi a aluna n°13, que respondeu, a primeira
pergunta, “As chuvas acidas, as suas causas e consequéncias”, e & segunda questao,
referente as causas, afirmou “despejo excessivo de CO: e outros gases toxicos na
atmosfera”, enquanto na terceira pergunta adisse “poluicdo dos lagos e florestas e doencas
respiratorias”. Outro grupo, representado pela aluna n°28, acrescentou as causas “os gases
toxicos sdo langados por culpa do homem, através queima de combustiveis fosseis que

faz com que os poluentes vao para a atmosfera”.

“Chuvas acidas ainda ameagam preservagio e satide do planeta

A chuva 4cida é um dos resultados imediatos do despejo excessivo de CO2 e gases téxicos na
atmosfera. Segundo a organizagdo WWF (World Wildlife Fund), quase 40% do ecossistema
europeu € afetado por esse fenémeno que esta intimamente ligado & necessidade de se conter a
utilizag@o descontrolada de combustiveis fosseis... o langamento de poluentes na atmosfera
costuma levar essa acidez a graus intoleraveis para... lagos, florestas, campos, afetando a fauna
e a flora e comprometendo a saude humana.... causando doencas respiratorias e outras patologia

S. : n BT (Eugemo Goussinsky ), 9 de owtubro de 2018

Discutir em grupo:
Qual a problematica abordada na noticia?

Quais as causas?

Quais as consequéncias?

Figura 35: Noticia para explorar em grupo, com questdes orientadas

A aluna n°24 partilhou uma consequéncia que nao estava presente na noticia, revelando
conhecimento prévio “deterioragdo dos monumentos” e 0 aluno n°l9 acrescentou
“doengas plumares”. Os alunos que se encontravam em casa partilharam também as suas
conclusdes. As repostas dadas foram bastante elaboradas e completas, mostrando que,
apesar de estarem a distancia, estavam em sintonia com o que acontecia na sala de aula.
Tal como alguns alunos na sala de aula, também estes colegas que acompanhavam online
foram além da noticia, evidenciando outras consequéncias deste fenémeno, algo que
reforcei como positivo. Referente a esta situagdo, o aluno n°l7 comentou “Sabe
professora, € que ndés somos muito cultos”! ao que a aluna n°2, sentada ao seu lado,

acrescentou “Demos esta matéria em ciéncias!”.
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Estes comentarios trouxeram um momento de descontracdo, de pausa antes da atividade
seguinte. A noticia explorada referia as causas e as consequéncias deste fenémeno, mas
ndo o modo como se formava. Para complementar a informacdo da noticia, elaborou-se

um esquema, referente a formacdo das chuvas acidas (Fig. 36).

Acido Nitrico
Dioxido de HNO3
Azoto (NO2) WSS vaporde / ( )

agua (H20)

: Acido
Dioxido de sulfarico (H2
Enxofre (SO2)

Figura 36: Formacao das chuvas acidas

Pediu-se aos alunos que explicassem o que viam representado neste. Alguns partilharam
0 que observavam “vejo uma fabrica a poluir, a mandar gases para a atmosfera”, “na
atmosfera ficam acidos” e “atingem as cidades e os espagos verdes”. Mostraram-se muito
familiarizados com este fendmeno, provavelmente explicado por este ser abordado em
Ciéncia Naturais, disciplina favorita de muitos dos alunos da turma. O aluno n°14 colocou
uma questdo “entdo e nossa pele? Se apanharmos chuva vai ficar também destruida como
os monumentos?” ao que a aluna n°16 respondeu, “mas quem é que andam a chuva de
livre vontade?”. A turma riu. A aluna n°2 levantou o brago, partilhado com a turma “Eu
acho que nao ficamos corroidos porque os acidos estdo diluidos na chuva, além de que 0s
monumentos estdo no mesmo sitio sempre a levar com agua, nao ficam estragados de um

dia para a o outro”.
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De seguida, passou-se a exploracdo de um mapa com a distribuicdo das chuvas acidas ao
nivel mundial (Fig. 37). Pediu-se a aluna n°26 que indicasse uma area do mundo afetada
pelas chuvas acidas. Como a aluna esta sentada ao canto da sala com menos visibilidade,
levantou-se para conseguir observar melhor o mapa. A sua resposta foi “Reino Unido. E
a Europa, um bocado em geral.”. O aluno n°1 mencionou “0s Estados Unidos, claro!”, ao
passo que o aluno n°14 acrescentou “e a China, ou seja, tudo sitios onde ha muita
industria.”. Através do computador, o0 aluno n° acrescentou “também vejo ali uma
mancha na América do Sul”. Foram-se apontando no quadro as respostas dadas para que

anotassem nos seus cadernos diarios.

0 problema global ﬁ: b L g v LV /%

da chuva dcida : B ¥ B R\ v oY
Chuva écida " R ,»i e

I Emissdes de { S
ar poluido
que originam J 2
chuvas 4cidas .

Solos sensiveis, b 7
problemas W .
potenciais e Neeroston

) 3000 km
C —_—

Figura 37: Distribuicdo mundial das chuvas acidas

Fonte: Leya Editora

Depois da discussdo oral potencializada pela noticia, da analise da figura referente a
formacéo das chuvas acidas e da exploracdo do mapa com a sua distribuicéo, elaborou-se

um esquema sintese, no quadro, com as causas e consequéncias deste fenomeno (Fig. 38).

Esta atividade estava planeada para logo apos a leitura da noticia, mas devido ao rumo
que a aula levou e ao pouco tempo restante para explorar os contetdos, decidiu-se que
faria mais sentido ser a ultima. Para a sua construcéo, os alunos foram recapitulando
alguns dos tdpicos que tinham abordado na andlise da noticia. Aos alunos que estavam
em casa, como ndo conseguiam ver o quadro, foi-lhes pedido que construissem o seu

préprio esquema, e que, posteriormente, o completassem, caso necessario, com a
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informacdo do esquema realizado em aula, disponibilizado no Google Classroom ap6s a

aula.
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Figura 38: Esquema elaborado no quadro, em conjunto com os alunos

Como esta aula comecou atrasada, e a seguinte seria dedicada na integra a uma atividade
interativa, ndo houve tempo de escrever o sumario. Excecionalmente, este foi escrito no
Classroom: “Esclarecimento de davidas da ficha exploratéria: camada do ozono. Chuvas
acidas: formacdo, distribuicdo, causas e consequéncias.” No final, procedeu-se a entrega

da ficha exploratoria realizada na aula anterior, devidamente corrigida.

Nesta aula, tentou-se desenvolver diversas areas de competéncias do PASEO,
nomeadamente (A) Linguagens e textos, promovida pela analise da noticia e exploracdo
do mapa, (B) Informacéo e comunicacéo e (E) Relacionamento interpessoal, através da
discussdao no pequeno grupo e partilha com o grupo-turma, assim como (1) Saber
cientifico, técnico e tecnoldgico, pelo meio da localizacdo, no espaco, das chuvas acidas,
assim como utilizagéo de vocabulario geografico.

3.3.6. Aula 6 (16 de maio)

A 6° aula da sequéncia letiva decorreu no dia 16 de maio, uma segunda-feira, tendo a
duracdo de 90 minutos (Anexo 17). Como habitual, o inicio foi marcado pela entrada dos
alunos na sala, saudacao e registo de presencas. A aluna n°20 permanecia em isolamento,
tendo assistido a aula através do Google Meet.
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Para a exploracdo desta primeira parte da aula, recorreu-se a apresentacdo multimédia
(Anexo 18), video e manual escolar. Esta apresentacdo multimédia continha mais texto
que o habitual, uma vez que o tempo disponivel era escasso e havia necessidade de

agilizar os contetudos de um modo rapido e eficaz.

Para esta aula, foram definidos dois objetivos gerais: “Compreender 0s riscos mistos que
afetam a hidrosfera” e “Compreender a importancia da preservacdo do patriménio”. O
segundo objetivo surge nesta aula no @mbito da preparacdo para a visita de estudo a

decorrer durante a tarde.

A primeira atividade da aula foi uma recolha das ideias prévias dos alunos, concretizada
através de uma pergunta introdutoria, “Qual a importancia da agua?”, pedindo-lhes que
escrevessem uma breve ideia no seu caderno diario. Para esta pequena atividade,
disponibilizou-se cerca de 1 a 2 minutos, devido ao seu grau de simplicidade. Mal
incidiram a atividade, o aluno n°l disse “ja esta!”, tendo-lhe respondido “mostra-me,
entdo!”, tendo o aluno n°l replicado “esta na cabega, professora!”. Avisou-se que era

mesmo necessario escreverem as ideias nos cadernos.

Comecou-se por perguntar a aluna n°20, que se encontrava online. A aluna partilhou a
sua resposta, mas, infelizmente, ndo foi percetivel o que disse. A razéo era clara: o
comportamento dos alunos que estavam na sala de aula estava alterado do habitual,
estando claramente mais conversadores e agitados, consequéncia da visita de estudo que
iriam realizar durante a tarde. Pediu-se para fazerem siléncio, de modo a ser possivel
ouvir a resposta da colega. A aluna n°20 referiu que “a 4gua era importante para bebermos
e para questdes de higiene”. Na sala, outros colegas partilharam as suas ideias: o aluno
n°19 referiu “para regar os cultivos”, a aluna n°21 mencionou “é importante para a saude”,
0 aluno n°1 comentou “sem ela ndo sobrevivemos “, a aluna n°2 disse “pode servir para
produzir energia, a aluna n°24 afirmou “¢ importante para manter os ecossistemas”, tendo
a aluna n°16 acrescentado “sem agua nao ha arvores, sem arvores nao ha oxigénio,
portanto ndo ha vida”. Mediante estas partilhas, foi possivel criar um momento de
discussao no grupo-turma. Os alunos acabaram por constatar que a agua € um elemento

imprescindivel para o funcionamento do planeta e de todos os seres vivos que o habitam.
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Passada esta primeira abordagem ao tema, projetou-se um slide com uma representacao
do ciclo hidroldgico (Fig. 39). Quando questionados sobre a sua importancia, aluno n°19
afirmou “o ciclo da 4gua vai influenciar toda a natureza e os ecossistemas”, enquanto
outro aluno disse “faz com que a agua mude de estado”. Neste momento, constatou-se
que o aluno n°17 se encontrava distraido. Foi-lhe pedido que descrevesse o que observava
na imagem, ao que este respondeu “vejo montanhas”, tendo a turma soltado uma pequena
gargalhada. O aluno completou “0 mar, o rio, a chuva, a neve, o rio a evaporar...”.
Imediatamente, foi acrescentada uma questdo “Entdo consegues ver os processos de
transformagdo da agua na natureza, certo?”. Foi-se pedido a diversos colegas que
indicassem um dos processos representados e que o explicassem, de modo que
compreendessem que todos eles sdo indispensaveis para o ciclo. Houve um foco nos

processos de escoamento e infiltragdo, uma vez que seriam abordados mais a frente.
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Figura 39: Ciclo hidrolégico

Fonte: Epal

De seguida, foi pedido aos alunos que diferenciassem solo premiavel de impermeavel,
informacdo que faria ponte com a aula da semana seguinte. Colocou-se uma questao a
turma “‘se observarem, esté ali 0 conceito evapotranspiracdo: evaporagao e transpiragéo,
alguém me sabe dizer o que os distingue?”. Os alunos riram e um que eu ndo consegui
identificar comentou “transpiragdo vem de n6s”. A aluna n°2 disse “a evaporagdo ¢ a
passagem do estado liquido para 0 gasoso, e a transpiragdo vem das plantas”. O aluno

n°14 brincou “as plantas quando transpiram também cheiram mal?”. Ao desconstruir a
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informacao contida na figura, os alunos mostraram-se familiarizados com 0s processos
de mudanga de estado fisico da agua, contetidos também abordados na disciplina de Fisica

e Quimica.

Para introduzir a atividade seguinte da aula, lagou-se a questdo “sabem como a agua esta
distribuida na Terra?”, ao que a aluna n°16 respondeu “esta toda no mar”. Solicitou-se
que abrissem o manual escolar na pagina 191, para observarem uma figura com a
distribuicdo da dgua na Terra (Fig. 40). Comecou-se a explorar a figura pelo mais 6bvio,
visto que os alunos rapidamente constataram que era nos oceanos que se encontrava mais
agua. Mais a frente, 0 aluno n°14 comentou “isto ¢ um problema para nds, ha muito pouca
agua doce”. Neste instante, pediu-se a aluna n°20, que se encontrava em online, para
analisar a distribuicdo da agua doce. Depois de algumas tentativas, em que o0 som estava
instavel e ndo foi possivel ouvi-la, finalmente compreendeu-se o que dizia “a maior parte
da &gua doce estd em icebergues e glaciares, outra estd debaixo do solo e sé uma parte

muito pequena a superficie”.

Depois desta intervencdo, questionaram-se os alunos sobre qual o problema observado.
O aluno n°1 comentou “temos pouca agua doce ¢ ainda por cima esta congelada”. De
seguida, passou-se para o terceiro elemento do grafico, a analise da distribui¢do da agua
doce a superficie. Foi pedido ao aluno n°5 que desse o seu contributo, sendo esta a sua
primeira aula presencial, depois de estar uma semana em isolamento. Neste momento,
constatou-se que o aluno ndo estava a entender como era feita a leitura da figura, estando
um pouco confuso. Foi-lhe explicado como |é-la, tendo os colegas que se encontravam
ao seu lado ajudado. O aluno comentou “da agua doce a superficie, a maioria também

esta congelada”.
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Figura 40: Distribuicdo da 4gua na Terra

Fonte: Amado, Baptista & Baptista, 2015, p. 191

Como elemento de ligacéo a atividade seguinte, langou-se uma questdo “onde acham que
h& menos reservas de agua no mundo?”, ao que alguns alunos responderam em coro
“Africa”. Logo apds, analisou-se uma figura, referente aos locais de concentragfo da agua
doce disponivel (Fig. 41). Muito rapidamente, os alunos afirmaram que a distribuicéo da
agua era muito irregular. Discutiu-se um pouco a problematica: alguns dos locais mais
populosos do planeta dispde de pouca agua. Abordamos, também, a disparidade de
distribuicéo de agua em Portugal. Durante esta discussdo, os alunos foram revelando que
sabiam alguns dos condicionantes da distribui¢do de agua, nomeadamente “onde chove
mais é normal que haja mais agua “e “o tipo de solo também interfere”. Deste modo,
fizemos a ponte para a etapa seguinte da aula, em que voltdimos a apresentacao
multimédia, esquematizando e clarificando a informacdo que ja havia sido debatida.
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Figura 41: Concentracdo da dgua doce disponivel na Terra

Fonte: Amado, Baptista & Baptista, 2015, p. 191

A atividade seguinte envolveu a  exploracdo de um video

(https://www.youtube.com/watch?v=u05vCeP0o8To&ab channel=euronews%28emport

ugu%C3%AAs%29), acompanhado de algumas perguntas (O que retrata o video? Quais

as consequéncias do observado? O que podemos fazer para prevenir o problema? E para

mitigar?).

A discussdo do video foi feita em pequenos grupos, sendo depois partilhada com a turma.
Desta vez, havia apenas uma aluna a assistir a aula online, tendo respondido as questdes
de forma individual. Para esta atividade foram dados 5 minutos. O video mostrado refletia
a problematica da poluicdo dos oceanos, com especial destaque para a influencia da
pandemia. Comegou-se por pedir ao aluno n°29 que partilhasse qual a tematica do video,
ao que este respondeu “fala do impacto da pandemia no ambiente”, tendo o0 aluno n°22
complementado “fala da polui¢ao dos oceanos causada pelas mascaras”. Mobilizaram-se
alguns alunos que ndo téo participativos, como é o caso do aluno n°23. Um aluno de
poucas palavras, como ja o costuma ser, respondeu a segunda pergunta dizendo que a
consequéncia do observado seria a “destruigdo do ecossistema”. A aluna n°24, sentada
perto deste, completou “eles falam que encontraram caranguejos com mascaras presas a

si e algumas aves mortes”.
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Ao serem questionados sobre medidas preventivas deste problema em especifico, 0s
alunos deram varios contributos: “para que os animais ndo fiquem presos nas mascaras
podemos cortar os fios”, disse a aluna n°24; “certificarmo-nos que colocamos as mascaras
no lixo”, referiu a aluna n°2; “sensibilizar as pessoas para o que acontece aos animais”,
acrescentou a aluna n°3. Para mitigar os efeitos do problema, a ideia principal foi lancada
pelo aluno n°27 “podemos juntar-nos para limpar as praias”. Despois desta pequena
partilha oral, sintetizaram-se as causas e consequéncias da poluicdo dos mares e oceanos,
recorrendo a um esquema projetado da apresentacao multimédia. Fez-se um paralelo entre
a poluicdo dos oceanos (agua salgada) com a dos rios (agua doce), uma vez que as suas

causas sdo muito semelhantes.

Sensivelmente meio de aula, continuou-se a exploracao da apresentacdo multimédia para
consolidacdo de dois conceitos essenciais: eutrofizacdo e salinizacdo. Comecou-se por
pedir aos alunos que descrevessem o que observavam na imagem referente a eutrofizacédo
(Fig. 42): “os fertilizantes que vem da agricultura ficam na agua, formam-se algas e o
ecossistema morre” afirmou o aluno n°25. Questionou-se sobre que atitudes podem ser
tomadas para prevenir este fenomeno, ao que o aluno respondeu “usar fertilizantes
naturais ou entdo nao vazar esgotos nos rios”. Discutiu-se a importancia da luz para a

manutencdo da vida aquatica.
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Figura 42: Imagem utilizada para a exploracdo do conceito Eutrofizacdo

Fonte: Porto Editora (adaptado)
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De seguida, explorou-se o conceito de salinizacdo (Fig. 43). Descreveu-se a primeira
imagem, mostrando como o ciclo da agua ajuda na infiltracdo e armazenamento de dgua
nos aquiferos. Pediu-se & aluna n°20 para descrever uma carateristica que observasse na
segunda imagem, tendo respondido “a agua ndo se infiltra porque é o solo é
impermeavel”. Outros colegas foram partilhando o que observavam ‘“excesso de
captagdo”, “aquecimento global que vai fazer subir o nivel da agua do mar”. Este Ultimo
comentario serviu de elemento fundamental para explicar como todo o processo acontece.
No fim de abordarmos estes dois processos, verificou-se se restava alguma duvida. Os

alunos compreenderam bastante bem, disseram apenas o que o dificil “¢ decorar estes

nomes estranhos”.

A Ultima atividade da aula, antes da realizacdo da ficha exploratoria, foi a realizacdo de
um brainstorming sobre duas questdes que coloquei “Que medidas podemos tomar para
combater a poluicdo das &guas continentais?” e “O que fazer para recuperar a agua
poluida?”. Os alunos foram contribuindo com as suas ideias, numa discussao no grupo-
turma. Alguns dos contributos mencionados e discutidos foram “reciclar”, “ter regras

mais rigidas para quem deita lixo para o chdao”, “ndo colocar 6leo pelo esgoto” e “usar

detergentes mais amigos do ambiente”.
Como se saliniza o aquifero?

recarga do
aquitefo

agua salgada
avanga

Figura 43: Imagem utilizada para a exploracao conceito de Salinizacéo

Fonte: Funverde.org
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Nos ultimos 25 minutos desta sessdo, os alunos procederam a realizacdo de uma ficha
exploratoria sobre patrimonio natural (Anexo 19), com uma componente direcionada para
a Reserva Natural do Paul do Boquilobo, de modo a preparar a visita de estudo. Os alunos

juntaram-se nos seus grupos. Distribui-se a ficha e deram-se as indica¢fes necessarias.

A primeira parte da ficha seguia 0 mesmo esquema que as anteriores: as informacdes que
os alunos necessitavam para a responder encontravam-se no manual escolar. Em
contrapartida, para a resolugdo da segunda parte, era necessério consultar o folheto
informativo da Reserva Natural do Paul do Boquilobo, disponibilizado no Google
Classroom. Durante a realizacéo da ficha de trabalho, alguns grupos pediram ajuda para
encontrar a informacao necessaria as respostas. Mostraram, também, alguma curiosidade
sobre as espécies que habitam o Paul do Boquilobo, tendo feito uma pesquisa

complementar nesse sentido.

O final da aula foi marcado pela escrita do sumario “A agua: um bem essencial. Os riscos
mistos na hidrosfera. Ficha exploratéria de preparacdo para a visita de estudo: o
patrimdnio e as areas protegidas”, seguido da indicacdo do ponto de encontro e hora de
partida para a visita de estudo. A correcdo da ficha de trabalho foi disponibilizada no
Google Classroom (Anexo 20). No final da aula, foi-lhes entregue a “grelha de avaliagao
de trabalhos cooperativos™ (ver Anexo 15) para preencherem em casa e entregarem na

aula seguinte.

Através das atividades de ensino-aprendizagem realizadas nesta aula, os alunos
desenvolveram competéncias dentro das areas de (A) Linguagens e textos e (B)
Informacao e comunicacgdo, conseguido com a exploracdo do video e sua discussao no
grupo turma, (E) Relacionamento interpessoal e (F) Desenvolvimento pessoal e
autonomia, promovidos pelo momento de trabalho cooperativo, assim como o (I) Saber

cientifico, técnico e tecnoldgico.

3.3.7. Aula 7 (19 de maio)

A 7% aula desta sequéncia decorreu no dia 19 de maio, tendo a duracdo de 45 minutos
(Anexo 21). A sessdo comecou com algum atraso, uma vez que a aula anterior tinha
terminado mais tarde e os alunos ndo possuem intervalo. Apos a verificacdo das

presencas, passou-se a atividade central da aula.
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O objetivo geral desta aula foi “Compreender a importancia da ETAR para a recuperagado
da 4gua poluida”. Para o concretizar, estava planeada a realizagdo de uma vista de estudo
virtual a uma ETAR, utilizando a plataforma https://360etar.adp.pt/ (Fig. 44). A

realizacdo da visita foi acompanhada de um guido (Anexo 22), onde foram dadas todas
as indicacdes aos alunos: parte da visita onde se enquadrava a pergunta, qual a duragéo

do video que tinham de ver e qual o tempo disponivel para a realizacdo da questao.

O objetivo era que fizessem este guido em grupo de trabalho cooperativo. Infelizmente,
muitos percalcos mudaram o rumo da aula. Os dispositivos de internet disponiveis na sala
de aula ndo estavam a carregar os videos do site. Como o colégio também possuir hotspots
portateis, pediu-se a um aluno que fosse requisitar um, de modo a tentar ultrapassar o

problema. Infelizmente, este também ndo funcionou. Com estas diversas tentativas de

AGUAS o
PORTUGAL

— o e

oy

- = M
or et /1)
- =1 LI

ol

V360

Figura 44: Site interativo utilizado na realizagdo da visita de estudo virtual

resolucéo do problema, e tendo em consideracdo que a aula ja tinha comecado atrasada,
uma boa parte do tempo disponivel para a aula ja tinha passado. A alternativa seguinte
foi tentar perceber se os alunos conseguiam aceder através dos seus proprios
smartphones. Alguns conseguiram, enquanto outras ndo. Aqui, foi necessaria uma
mudanga de estratégia: desmembrar os grupos, passando a ficha a ser realizada
individualmente. Os alunos que ndo estavam a ter acesso a internet sentaram-se perto dos

colegas gque conseguiam carregar os videos, de modo que todos conseguissem ouvi-los.

Quando parecia que o problema estava resolvido, os videos comecaram de novo a
congelar, ndo deixando que os alunos avangassem. Nesta fase, e ja perto da hora do toque,

assumiu-se a derrota perante a tecnologia. Os alunos comprometeram-se a tentar acabar
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a visita em casa, caso 0 site 0 permitisse. Escreveu-se apenas o sumario. Em tom de
brincadeira, o aluno n°1 disse que este devia ser “Tentativa de visita de estudo a uma
ETAR”. Antes da aula seguinte, disponibilizou-se a corre¢do do guido de visita de estudo

virtual no Google Classroom (Anexo 23).

Esta aula tinha como objetivo desenvolver competéncias como a (A) Linguagens e textos,
visto que os alunos teriam de atentar a informacéo fornecida pelos videos, (B) Informacao
e comunicacdo e (E) Relacionamento interpessoal, atraves da discussdo no pequeno
grupo sobre as respostas a colocar no guido, assim como (1) Saber cientifico, técnico e
tecnoldgico, pela riqueza conceptual da visita em si. De certo modo, estas competéncias
acabaram por ser trabalhadas, principalmente o relacionamento interpessoal, ndo atraves
da educacdo geogréfica, mas sim pela tentativa conjunta de resolucdo de um problema

técnico.

3.3.8. Aula 8 (23 de maio)

A 8?2 aula desta sequéncia letiva decorreu no dia 23 de maio, uma segunda-feira, e teve a
duracdo de 90 minutos (Anexo 24). O professor Sérgio Claudino esteve presente nesta
sessdo, na sua observacdo como docente de IPP Il1. O inicio da aula desenrolou-se como
ja € habitual, com uma saudacao inicial e verificacdo das presencas. Nesta aula, o aluno
n°l assistiu a partir de casa, uma vez que se encontrava em isolamento. Ainda nos
primeiros minutos, avisaram-se 0s alunos que no dia seguinte iriam ter, excecionalmente,
aula de Geografia na hora de Historia, de modo a possibilitar a realizacdo de revisdes para

o teste de avaliacao.

A primeira atividade foi um momento de esclarecimento de duvidas da ficha de trabalho
da aula de 16 de abril. Na sua correcédo, reparou-se que alguns grupos confundiram
“patriménio natural” e “patrimonio cultural”. Para recapitular estes conteudos,
projetaram-se algumas imagens, contidas na apresentacdo multimédia a explorar na aula
(Anexo 25). O aluno n°17 comegou por dizer “0 professora, perdi a ficha”, tendo-lhe

respondido, em tom de brincadeira, “ndo te preocupes que eu tenho aqui uma copia”.

Pediu-se aos alunos para diferenciarem patrimonio natural e cultural, com base nas
imagens mostradas. Dentro do patrimonio cultural, colocaram-se trés imagens com 0s

varios exemplos deste, mas sem os identificar: imével, mével e imaterial. O objetivo era
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que os alunos o conseguissem fazer, 0 que mostraram conseguir quando lhes foi pedido.

Acabado este pequeno momento de recapitulagdo, os alunos afirmaram ndo ter davidas.

O Objetivo geral definido para esta aula foi “Compreender a influéncia dos riscos mistos
na biosfera”. Para comecar a dinamizar os contetdos que iriam ser aprofundados durante
esta sessdo, iniciou-se uma recolha de ideias prévias sobre a importancia do solo. Foi
disponibilizado aos alunos um pouco de tempo para pensarem. Varios colegas levantaram
amao para dar o seu contributo, tendo referido que o solo “é importante para os cultivos”,
“serve de suporte”, “dele podemos tirar 4guas subterraneas” e “contém ecossistemas”. O
aluno n°l, como ja ¢é sua caracteristica, teve uma participagdo engracada “0 solo €
importante porque sem ele ndo ha plantas, sem plantas ndo ha vacas e ovelhas e sem elas
nés morremos a fome!”. Esta interacdo provocou o riso e uma resposta, em tom de
brincadeira, “essa logica ¢ boa, mas olha, eu ndo como nem vacas nem ovelhas, portanto

eu ndo morro a fome”.

Apos o levantamento de ideias prévias, comecou-se por explorar o modo como um solo
evolui (ver Anexo 25). A primeira questéo direcionou os alunos para a primeira fase deste
processo “Alguém me sabe dizer qual a rocha que da origem a primeira etapa desta
evolu¢ao?”, tendo alguns alunos respondido corretamente “rocha-mae”. Como o aluno
n°l é um estudante distraido, e o facto de estar em casa poderia potenciar este
comportamento, dirigiu-se a questao seguinte para ele “o que acontece para esta rocha-
mae passe para a fase seguinte?”’, ao que comegou por responder “hum... ndo sei”,
confirmando as suspeitas iniciais de possivel distracdo. Em tom de brincadeira, foi-lhe
dito “é so olhares para a imagem que tens ai uma pista, ja tens aqui varios colegas na sala
com bragos no ar, para aumentar a pressao”. Apos este aparte, o aluno completou “a chuva
bate nas rochas”. Os colegas na sala disseram “a chuva vai destruindo a rocha-mée”, tendo
0 aluno n°9, sentado na primeira fila, completado “sdo os agentes erosivos”. A aluna n°2
levantou uma questdo pertinente “as rochas ndo absorvem a agua?”. Discutiu-se um pouco
a permeabilidade e dureza das rochas, e 0 modo como as suas caracteristicas afetam o
tempo que o solo demora a transformar-se. A0 resumir-se 0S agentes erosivos
responsaveis pelo processo de transformacdo do solo, um aluno mencionou “as raizes”,

abrindo caminho para a exploracgdo da etapa seguinte.

Para a formac&o de matéria organica, mencionou-se a importancia da agua, questionando-

se 0s alunos se o solo tinha sempre a mesma quantidade deste recurso ou se ia variando,
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numa tentativa de interligar com o que observaram na visita de estudo ao Paul do
Boquilobo e num esquema que anteriormente explorado, referente ao ciclo da 4gua. Na

sala, os alunos disseram, quase em coro “vai variando”.

Ao pedir-lhes para mencionarem o que fazia oscilar a quantidade de 4gua no solo, o aluno
n°17 respondeu logo “aquecimento global!”. Fez-se uma ponte com o estudo do ciclo da
agua, questionando-os se este recurso estd parado ou em circulacdo. O aluno n°17, sempre
bem-humorado, completou “ndo chove, ndo ha agua... evapora-se dos solos e nunca mais
se v€&”. Para se concluir a andlise desta figura, tornou-se a questionar o aluno n°l, que
indicou que a ultima etapa deste processo eram “as arvores”, tendo 0s colegas na sala

completado “o ultimo processo ¢ a formacao do solo maduro”.

A atividade seguinte consistiu na exploracdo de um excerto de uma noticia recente sobre
a degradacdo dos solos, contida na apresentagdo multimédia. Juntamente com a noticia,
colocaram-se questdes orientadoras da sua analise “Qual a problematica abordada?

Causas? Consequéncias? Solugdes?”.

A dindmica utilizada foi a mesma que os alunos ja estdo familiarizados das aulas
passadas: discutir a noticia e as questdes, em grupo. Para esta discussdo em pequeno-
grupo destinaram-se cerca de 3 minutos. A aluno n°l1, estando em casa, fez a atividade
individualmente. Durante este tempo, alguns alunos pediram para esclarecer pequenas
questBes. Vendo que o tempo atribuido ndo tinha sido suficiente para todos 0s grupos

terminarem, deram-se mais 2 minutos.

A primeira pessoa mobilizada a responder foi a aluna n°7, uma vez que se encontrava
distraida na conserva. Como problema abordado pela noticia, a aluna identificou a
“degradag@o do solo”. Perguntou-se aos restantes alunos se concordavam, ao que o aluno
n°17 respondeu “ndo, o problema ¢ a desflorestagdao”. Como esta resposta, comegou-se a
desconstruir a noticia, sendo referido que a desflorestacdo é uma das causas da
degradacéo dos solos e que iria ser abordada mais a frente na aula. O aluno n°1 identificou
como causas “a desflorestagdo para as praticas agricola”, enquanto na sala alguns
murmuraram ‘“outras atividades econdmicas”, identificando, imediatamente, o ser
humano como grande responsavel por este processo. Para enumerar as consequéncias,
mobilizaram-se alguns alunos que se encontravam distraidos, sentados ao fundo da sala.

O aluno n°22 referiu “erosdo ¢ degradagao dos solos, que leva a desertificacdo”. Como
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solugdes, o aluno n°14 apontou “pratica de agricultura de conservagdo”, tendo eu aberto
um paréntese para os elucidar sobre este conceito, acrescentado “combinar floresta com
pecuaria”. A aluna n°20 mencionou “planear e gerir o territorio”, tendo a aluna n°24
completando “construir barreiras para prevenir a erosdo do solo”. A aluna n°2 colocou
uma questdo “degradagdo e desertificagdo ndao sdo mais ou menos a mesma coisa?”.
Explicou-se com um fenémeno culmina no outro, quando o solo atinge um ponto de

saturacdo, pobre em nutrientes e agua.

A atividade seguinte teve por base a exploragdo de um video
(https://www.youtube.com/watch?v=uoN3ffMdC2k&list=WL &index=4&t=3s&ab_cha

nnel=Ci%C3%AAnciaComlmpacto) , acompanhado de uma pergunta de reflexdo sobre

a sua temética. Todos fizeram siléncio e mostraram estar atentos ao video. Este era de
curta duracdo, cerca de 2 minutos e meio. Apds o seu visionamento, os alunos comecaram
a partilhar as suas observacdes. O aluno n°9 mencionou que o video abordava “a poluigado
do solo”, tendo uma colega acrescentado “contamina¢do do solo por substancias
quimicas”. Exploraram-se as conclusdes que os cientistas tinham chegado ao analisar os
diversos tipos de solo recolhido, vendo o impacte que o ser humano tem nestes. Uma
aluna destacou que “as plantas também sofrem com a contaminag¢do do solo”, reparo que
fez questionar os restantes colegas se o ciclo da agua também era afetado, de modo que
todos compreendessem o impacto transversal desta problemaética.

O momento que se seguiu contemplou o preenchimento de um esquema das causas da
degradacéo dos solos (ver Anexo 25). O esquema estava incompleto, apresentando apenas
as causas naturais deste fendmeno. O objetivo era que os alunos o copiassem para seu 0
caderno diario, de modo que, posteriormente, o completassemos em conjunto. Depois de
fornecidos alguns minutos para que todos copiarem para 0 caderno, comecou-se a

completar o esquema no quadro.
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Ao aluno n°l, que estava a assistir & aula online, pediu-se que construisse 0 seu proprio
esquema, para depois comparar com o0 dos colegas. Os alunos foram enumerando as
causas humanas da degradacao dos solos, ja discutidas oralmente, sendo apontadas no
quadro (Fig. 45).

Figura 45: Contribui¢des dos alunos para completar o esquema das causas da

degradacéo dos solos

De modo que chegassem a outro conceito, a desertificacao, projetou-se um esquema com
uma imagem, tendo os alunos chegado, prontamente, a este. Foi-lhes questionado “o que
falta neste solo?”, ao que a aluna n°2 respondeu “agua”. Discutiram-se as causas da
desertificacdo, idénticas as da degradacdo do solo, uma vez que um dos fendmenos

origina o outro.
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Como a desertificacdo é um problema que afeta muito o pais, explorou-se um mapa de
Portugal Continental, contido no manual escolar (Fig. 46). Comegou-se por perguntar ao
aluno n° o que 0 mapa representava, tendo este respondido corretamente. Para completar,
foi-lhe solicitado que e identificasse as areas mais afetadas, respondendo “mais a sul de
Portugal” e “mais no interior”. De seguida, perguntou-se ao aluno n°9 qual a razéo que
levava a estas areas serem t&o suscetiveis a desertificagdo, respondendo “porque ndo tém
tanta agua”, ao que alguns colegas na sala acresceram “estd mais quente” e “chove
menos”. O manual escolar, editado em 2013, referia que cerca de 35% do territorio
portugués era afetado pela desertificacdo. Partilhou-se com os alunos que, segundo dados

da Quercus, até 2030 cerca de 70% do territorio serd atingido por este problema.

Figura 46: Suscetibilidade a desflorestacdo de Portugal
Continental
Fonte: Amado, Baptista & Baptista, 2015, p. 206

Depois abordado o problema e as suas causas, foi momento de reflexdo, em discusséo no
grupo-turma, sobre o que fazer para combater a desertificagdo, focando nas solugdes. O
aluno n°1 mencionou “plantar arvores” e o aluno nN°14 acrescentou “construir barragens”.
Em termos de ac¢des individuais do quotidiano, os alunos consideraram “andar menos de

carro “e “ter habitos de poupanga de agua”.
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Finada a discussao oral, e depois de questionados se tinha mais alguma ddvida, passou-
se a ultima atividade do dia, a resolucdo de uma ficha de trabalho exploratoria (Anexo
26), em grupo de aprendizagem cooperativa. Para esta atividade, os alunos tiveram cerca
de 30 minutos. Como o aluno n°1 estava em casa, realizou a ficha a distancia, sempre em
contacto com os colegas pelo telemovel. Durante a resolucédo da ficha, circulou-se pela
sala para esclarecer as davidas que os alunos iam tendo, de modo a ajuda-los a explorar

as questdes e o0s contetidos presentes no manual escolar.

As questbes que mais davidas suscitaram foram as de interpretacdo de graficos, mais
concretamente aquelas em que os alunos necessitavam de analisar a informacao contida
nestes, aplicando-a em perguntas que envolviam alguma reflexdo e capacidade de
comparacao entre variaveis. Os grupos de trabalho tiveram ritmos bastante diferentes,
havendo alguns que ndo conseguiram terminar a ficha na duracdo prevista. No que se
refere ao comportamento, os alunos mantiveram o barulho espectavel a uma atividade em
grupo, respeitando os restantes colegas. Como esta atividade se estendeu mais do que o
previsto, ndo foi possivel elaborar o sumario no final da aula, deixado pendente para a
sessdo seguinte. Antes de sairem, os alunos entregaram as suas respetivas fichas. Apds o
final da aula, disponibilizei a correcdo da ficha no Google Classroom (Anexo 27).
Entregou-se aos alunos a “grelha de avaliacao de trabalhos cooperativos” (ver anexo 15),

para refletirem sobre o trabalho realizado nesta sesséo.

Nesta aula foi trabalhado o desenvolvimento de diversas areas de competéncias,
nomeadamente a (A)Linguagens e textos (B) Informacdo e comunicacdo, através de
analise de esquemas, imagens e graficos, apresentando e explicando “conceitos em
grupos” (Martins et al., 2017, p. 22). Alguns exercicios da ficha de trabalho, bem como o
momento de propostas de solucdes aos problemas estudados potencializam o
desenvolvimento de area (C) Raciocinio e resolucdo de problemas, em que 0s alunos
tentam encontrar respostas para determinada questdo, utilizando “o raciocinio com vista
a tomada de decisdo” (Ibidem, 2017, p.23). O (E) Relacionamento interpessoal e o (F)
Desenvolvimento pessoal e autonomia foram otimizados, principalmente, através da
resolucdo da ficha de trabalho em modelo cooperativo. Mais uma vez, a area de

competéncias do () Saber cientifico, técnico e tecnoldgico esteve muito presente.
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3.3.9. Aula 9 (24 de maio)

No dia 24 de maio, uma terca-feira, ocorreu, excecionalmente, uma aula de Geografia
(Anexo 28). Este tempo, de 90 minutos, foi generosamente cedido pela professora de
Histdria. O objetivo geral desta aula foi consolidar os contetudos previamente abordados,
servindo de revisao para o teste de avaliacdo a realizar na aula seguinte. A primeira tarefa,
pendente da aula anterior, foi escrever o sumario da sessdo de dia 23: “O solo:
importancia, formacéo e necessidade de protecdo. Ficha exploratéria: desflorestacdo e

incéndios florestais.” Mais uma vez, o aluno n°l assistiu a aula online.

Apo6s um inicio da aula comum, marcado pela saudac&o e registo de presengas, passou-se
para a entrega e esclarecimento de duvidas da ficha exploratdria realizada na aula anterior.
Alguns grupos ndo tinham concluido a ficha, por isso esta foi realizada em conjunto com
0 grupo-turma, de modo a agilizar os conteddos com o pouco tempo disponivel. Este foi
um exercicio que permitiu que mesmo os alunos menos participativos contribuissem para
a aula, uma vez que forma mobilizados para tal, sendo-lhes pedido que indicassem a
resposta que tinham dado na ficha. O aluno n°8 relevou falta de interesse na participacao

desta atividade, ndo tendo colaborado quando solicitado.

A maioria das questbes ndo levantou davidas aos alunos, com exce¢do da pergunta
namero 6 (ver anexo 27), dado ter na sua base a interpretacdo de dois gréficos, pedindo
aos alunos para “Descrever”, “Comprar” e “Relacionar” informacgdo. O primeiro passo
foi fazer uma leitura, no grupo-turma, das duas figuras. Na interpretacdo da primeira, 0s
alunos ndo mostraram qualquer davida. O foco foi direcionado para a figura que ilustrava
a evolucdo da area total afetada por incéndios, em hectares, por década e pais, visto esta
ser muito completa e complexa. Comegou-se por questionar “qual a posigdo ocupada por
Portugal neste indicador?”, tendo o aluno n°17 respondido “¢ o segundo pior!”. A aluna
n°2, sentada ao lado deste colega, corrigiu “é o primeiro (...), aguela barra mais elevada

¢ o total”.

De seguida, pediu-se para que descrevessem a evolucgéo da area afetada por incéndios em
Portugal. A aluna n°21 comentou “esteve sempre a subir até 2010”, completando o aluno
n°27 “apesar de ter descido, ainda ¢é o pais mais elevado”. Depois de analisadas as figuras
em conjunto, mostrou-se mais facil estabelecer uma relagdo entre estes. A aluna n°10

referiu “Portugal estd no top da desflorestacdo porque os incéndios florestais destruiram
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as arvores”. A partir desta ideia, desenvolveu-se uma resposta conjunta, que foi ditada e

apontada na ficha de trabalho.

A segunda tarefa da aula, e principal, foi a realizacdo de um questionario online, um quiz,

recorrendo ao site https://quizizz.com/ (Anexo 29). A apresentacdo desta atividade foi

recebida com muito entusiasmo por parte dos alunos. O questionario interativo era
constituido por 25 questdes de escolha multipla, tendo os alunos 1 minuto para responder
a cada uma. Foi-lhes pedido que utilizassem o seu nome, de modo a possibilitar a analise
resultados, mas, como era espectavel, muitos colocaram as suas alcunhas. A plataforma
online onde realizaram esta atividade permitia que soubessem, em tempo real, qual o lugar
de classificacdo que ocupavam entre 0s restantes participantes, o que a tornou muito
aliciante para os alunos. O entusiamo era notdrio. A medida que iam respondendo, estes
mostram a sua euforia ao acertar e a sua frustracdo ao errar. Alguns alunos responderam
duas vezes, na tentativa de melhorar a sua pontuacdo (Fig. 47). Apos todos terminarem,
reviram-se as respostas, pergunta a pergunta, dando énfase aquelas que mais suscitaram

davidas.

Attempt #1 Attempt #2 Attempt # Attempt #2

8 De 8 e M Delet 8 i
—~ .,g a
= x

Figura 47: Melhoria de desempenho de alunos na segunda tentativa do quiz

De seguida, procedeu-se a leitura da matriz do teste de avaliacdo (Anexo 30), previamente
disponibilizada, no final da semana anterior, no Google Classroom. Na matriz, foram
indicados os contelidos sobre os quais o teste recairia, sugerindo aos alunos os locais por
onde estes deveriam estudar, bem como o tipo de questfes que iriam ser comtempladas
no teste de avaliacdo. N&o houve duvidas em relacdo & matriz, apenas uma queixa por

parte dos alunos: muitas paginas para estudar.
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Os ultimos minutos da aula foram dedicados a um momento de estudo autonomo. Os
alunos utilizaram o manual escolar para este fim. Andou-se pela sala, para esclarecer
duvidas, caso existissem. A aluna n°24 questionou se era “preciso estudar 0s estudos de
caso que aparecem no livro”, sendo-lhe explicado que, se tivesse sido abordado em aula,
como é o caso da desertificacdo em Portugal, era necessario estudar. Observou-se que
alguns alunos aproveitaram realmente o tempo disponibilizado, ao passo que outros

mostraram-se desconcentrados e pouco empenhados.

O final da aula foi marcado pela escrita do sumario, tendo o aluno n°19 contribuido com
“revisdes para o teste”. O sumario, ditado oralmente, pois existia um aluno a assistir a
aula a distancia, foi “Corre¢ao da ficha exploratoria sobre desflorestacdo e incéndios

florestais. RevisGes para o teste: quiz interativo”.

O desenvolvimento das areas de competéncias (A)Linguagens e textos e (B) Informacéao
e comunicacao e (C) Raciocinio e resolucédo de problemas foi potencializado pela analise
conjunta de graficos e pela resposta ao quiz de preparagdo para o teste de avaliacdo. O (F)
Desenvolvimento pessoal e autonomia foram otimizados, principalmente, através
participacdo oral na aula, bem como da resposta as questdes do quiz. A area de
competéncias do (I) Saber cientifico, técnico e tecnoldgico esteve sempre presente na

recapitulacdo dos conceitos esséncias para 0 momento de avaliacdo sumativa.

3.3.10. Aula 10 (26 de maio)

A 10% aula (Anexo 31) foi dedicada a realizacdo do teste de avaliagcdo. Foi feita a
verificacdo das presencas, tendo 5 alunos faltado. Os alunos sairam mais cedo da aula
anterior (para ndo atrasar o teste), tendo comecado por reorganizar a sala, de modo que
as mesas ficassem separadas. O teste foi distribuido. Reforgou-se a necessidade de
assinalarem muito bem o grupo e a questdo a que estavam a responder. Os alunos foram
lembrados do tempo que tinham disponivel e que, em caso de duvida, deveriam levantar

0 braco e dizé-la em voz alta.

Depois de dado inicio ao teste, poucos alunos colocaram questdes. As perguntas feitas
foram, na sua grande maioria, duvidas referentes ao que era pedido. A tom de exemplo,
a aluna n°3 questionou ““a professora diz aqui para indicar, € so para dizer o que esta la ou

tenho de justificar?”. Notou-se que 0 aluno n°29 estava um pouco frustrado, pondo a
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cabeca sobre a mesa e suspirando muito alto. Questionou-se 0 que se passava, ao que ele
respondeu “professora, eu lembro-me que este conceito comeca com “eu” e acaba
“fizagdo”, mas ndo consigo chegar ao resto!”. O aluno referia-se ao conceito de
eutrofizacdo. Este foi um dos ultimos alunos a sair, assim como a aluna n°26, que tem

alguma dificuldade em realizar as tarefas no tempo previsto.

Durante todo o teste, os alunos permaneceram em siléncio. Todos conseguiram terminar.
Os 5 alunos que faltaram realizaram outro teste de avaliacdo, no dia 2 de junho, na
biblioteca, durante a hora de almoco. S6 foi possivel nesta data, visto que se pretendia
que todos o realizassem ao mesmo tempo, sendo necessario esperar que saissem de
isolamento. Uma vez que a aula é curta e todo o tempo é indispensavel a realizagdo do

teste, o sumaério foi escrito na sessdo seguinte.

Nesta aula, mediante a realizacdo do teste de avaliacdo, foram mobilizadas as areas de
competéncias (A) Linguagens e textos, (B) Informacéo e comunicacéo, (C) Raciocinio e
resolucdo de problemas, (F) Desenvolvimento pessoal e autonomia e (1) Saber cientifico,
técnico e tecnoldgico.

3.3.11. Aula 11 (30 de maio)

A 112 aula desta sequéncia letiva decorreu no dia 30 de maio (Anexo 32). Ao entrar na
sala, saudaram-se os alunos, ligou-se o computador e projetor e procedeu-se a verificacdo
de presengas. A aluna n°24 encontrava-se em isolamento, tendo assistido a aula online.
No inicio da aula foram gastos cerca de 5 minutos com indica¢des para a saida do dia

seguinte, a vista ao National Geographic Summit Junior 2022.

Para esta aula, foram definidos dois objetivos gerais: “Compreender o papel do ser
humano na prevencdo dos riscos tecnoldgicos” e “Analisar problemas ambientais
concretos a diversas escalas”. A primeira parte da aula, cerca de 1/3 da sua duracéo total,
foi dedicada a exploracdo dos riscos tecnologicos, contetido que, por uma questdo de
gestdo de calendario, ndo foi possivel lecionar até ao teste. O restante tempo foi

inteiramente dedicado a realizacdo do trabalho de grupo.

Para a exploracdo do conceito de riscos tecnologicos, projetou-se uma apresentacao
multimédia com um conjunto de noticias recentes (Anexo 33). Pediu-se a aluna n°24, ao

aluno n% e a aluna n°10 que identificassem os problemas abordados nas noticias. Os
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alunos conseguiram identifica-los facilmente: “exploséo e incéndio”, “acidente de carro”
e “fuga de gas”. Para chegar a definic&o de risco tecnoldgico, comegou-se por langar uma
questdo: “o que é que estes acontecimentos tém em comum?”. A turma fez siléncio. Para
0s ajudar, completou-se a questdo “acham que sao de origem natural ou provocados pelo
ser humano?”. A turma, na generalidade, respondeu “provocados pelo ser humano!”. O
aluno n°8 langou uma questdo “nos acidentes de carro pode ser erro da maquina!” ao que
foi respondido “entdo e quem é responsavel pela construgdo e programagdo de um
carro?”, acabando o aluno por refletir “bem visto”. Outra questao para levar a definicdo
do conceito de risco tecnoldgico foi “estes acontecimentos sao prolongados no tempo ou
s80 acidentes momentaneos, num espago e tempo determinado?”. Os alunos responderam
corretamente. Com estas informacdes, ja foi possivel construir uma defini¢éo do conceito,
apontada no quadro, para que os alunos a pudessem copiar para o seu caderno diario. Para
além dos exemplos dados, pediu-se aos alunos que identificassem outros riscos

tecnoldgicos, tendo a aluna n°2 identificado “os derrames de petr6leo”.

Apos a definicdo do conceito, fez-se um brainstorming de algumas das medidas que
podem ser tomadas para mitigar cada um dos riscos identificados. Os alunos apontaram

2 ¢¢ 2 ¢

“fiscalizacdo”, “reforcar a seguranga”, “ter atencdo a utilizacdo de produtos perigosos”,
“estar com atencao as noticias, ver a desgraga que sao os acidentes”, “as industrias mais
perigosas estarem afastadas das cidades”. Pegando nesta Ultima intervencao, reforcou-se

a importancia do ordenamento do territdrio.

O momento seguinte da aula foi dedicado ao trabalho de grupo que os alunos iriam
desenvolver nesta e na sessdo seguinte. Antes mesmo de explicar o trabalho, os alunos ja
lancaram imensas questdes “sdo 0os mesmos grupos?”, “conta para avaliacdo?”, “¢é para

fazer na aula?”, entre outras.

Numa primeira fase, distribui-se uma copia do guido de trabalho de grupo (Anexo 34) a
cada aluno, projetando-o a0 mesmo tempo. Fez-se a leitura do guido, de modo que 0s
alunos soubessem os objetivos do trabalho e o passo-a-passo para a sua realizagéo, assim

como a data de entrega do video final.

Depois desta primeira leitura, ndo surgiram quaisquer duvidas. Comegou-se por organizar
as mesas da sala, para que pudessem iniciar o trabalho. Os alunos sentaram-se por grupo

e deram inicio ao trabalho. No decorrer desta atividade, circulou-se pela sala, ajudado os
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alunos em diversas tarefas, como por exemplo na definicdo dos papéis de cada elemento
do grupo e ajuda na escolha das fontes onde pesquisar. Um dos grupos que melhor
orientou a pesquisa foi o constituido pela aluna n°2, aluno n°1 e aluno n°4. Pediram vérias
vezes para esclarecer davidas. Este foi o primeiro grupo a definir o problema que queriam
abordar (Quadro 1).

A aluna n°24, que participou na primeira parte da aula através do Google Meet, trabalhou
com os colegas por videochamada. Apesar de se encontrar a distancia, conseguiu orientar

muito bem o trabalho dos colegas que se encontram na sala.

O grupo do aluno n°27, aluna n°13 e aluno n°9 foram por um caminho mais seguro e

escolheram a desflorestacdo na Amazdnia, tema atual e com que estavam familiarizados.

O grupo constituido pelo aluno n°22, aluno n° e aluno n°25 também queria abordar a
desflorestacdo, visto que disseram ja ter uma ideia para filmar com esse tema. Os alunos
lembraram-se de um exercicio realizado numa aula passada, sobre o0s paises com maior

"9

perca de cobertura vegetal e decidiram “Vamos falar sobre a Mauritania!”. Durante o
decorrer da aula, continuou-se a acompanhar o trabalho dos grupos. Alguns terminaram
de preencher o guido mais cedo, tendo aproveitado para comecar a delinear como iriam

realizar o video pedido.

Quadro 1: Temas do trabalho de grupo

Grupo Elementos Tema
I aluna n°7, aluna n°21, aluno n°18 Desflorestacdo na Amazonia
] aluna n°3, aluno n°5, aluna n°11 Incéndios em Portugal
i aluna n°28, aluna n°26, aluno n°17 Extincdo do Lince Ibérico
1\ aluno n°27, aluna n°13, aluno n°9 Desflorestacdo na Amazonia
\Y aluno n°22, aluno n°, aluno n°25 Desflorestacdo na Mauritania
VI aluno n°14, aluna n°15, aluno n°12 Desflorestacdo em Portugal
VI aluna n°2, aluno n°4, aluno n°1 Extragdo de petroleo no
Equador
VIl aluna n°24, aluno n°8, aluna n°16 Poluicdo do Rio Tejo
IX aluna n°13, aluno n°19, aluno n°23 Desertificacdo no Alentejo
X aluno n°29, aluna n°10 Poluicdo do Mar Mediterraneo

Nesta aula foram desenvolvidas diversas areas de competéncias, nomeadamente (A)

Linguagens e textos, através da exploracdo de noticias referentes aos riscos tecnoldgicos,
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0 que potencializou o dominio de “capacidades nucleares de compreensao e de expressido

nas modalidades oral, escrita, visual e multimodal” (Martins et al., 2017, p. 21).

Com a pesquisa e reflexdo sobre os problemas ambientais, os alunos puderam
desenvolver as areas de competéncias (B) Informacdo e comunicacéo, transformando “a
informag¢ao em conhecimento” (Ibidem, p. 22), (C) Raciocinio e resolucédo de problemas,
investigando “problemas ambientais ¢ sociais, ancorado em questdes geograficamente
relevantes” (Republica Portuguesa. Educacdo, 2018a, p. 4), (D) Pensamento critico e
criativo, recorrendo ao “trabalho de equipa, para argumentar, comunicar e intervir em
problemas reais, a diferentes escalas” (Ibidem, 2018, p. 4), (G) Bem-estar, salude e
ambiente, fazendo com que os alunos sejam “responsaveis e... conscientes do que os seus
atos ¢ a suas decisoes afetam... o ambiente” (Martins et al., 2017, p. 27). O (E)
Relacionamento interpessoal e o (F) Desenvolvimento pessoal e autonomia foram
potencializados pelo trabalho em grupo de aprendizagem cooperativa. O (I) Saber
cientifico, técnico e tecnolégico foi também desenvolvido neste trabalho, tendo os alunos
de “Localizar, no espaco e no tempo, lugares, fenomenos geograficos...mobilizar
corretamente o vocabuldrio...comunicar resultados da investigacdo” Republica

Portuguesa. Educacdo, 2018a, p. 5).

3.3.12. Aula12 (2 de junho)

A 122 aula (Anexo 35) ocorreu no dia 2 de junho, com uma duragao de 45 minutos. Esta
foi dedicada a elaboracdo da componente de video do trabalho de grupo. Os alunos
entraram na sala, onde rapidamente foi feita a verificacdo de presencas. O aluno n°6 ndo
esteve presente, cumpria isolamento em casa. Desta vez, ndo assistiu a aula via Google
Meet, visto que o trabalho a desenvolver seria no exterior, de gravacdo e/ou edicdo de

video, ndo contemplando exploracéo de conteudos.

Os alunos foram informados dos locais que poderiam utilizar para realizacdo das
gravacdes: qualquer espago no recinto escolar, desde que ndo perturbasse outras aulas e
atividades a decorrer no mesmo horario. Foram avisados que teriam de estar na sala de
aula cerca de 5 minutos antes do toque, de modo a escrever-se 0 sumario e fazer-se o

ponto da situacdo do estado do trabalho.
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No decorrer da aula, permaneceu-se na sala, de modo a tirar quaisquer davidas dos grupos
gue assim o0 necessitassem, fazendo, também, uma orientacdo do seu trabalho. A maioria
dos alunos foi para o exterior gravar (Fig. 48), ao passo que outros ficaram na sala de
aula, quer a gravar audios, quer a montar o video com imagens que selecionaram (Fig.
49).

Nenhum grupo apresentou qualquer davida, apenas pediram algumas opinides, quer sobre
como deveriam abordar o tema no video, quer sobre as suas ideias para as filmagens. A
generalidade dos grupos acabou por utilizar o mesmo espaco para as gravagdes, no jardim
exterior, junto a sala de aula, o que me possibilitou a sua observacdo durante esta
atividade. O empenho dos alunos durante as gravacGes foi notdrio, mostrando-se
dedicados & atividade, levando os guiGes de trabalho consigo. Foi especialmente
agradavel ver que alguns grupos pediram a colaboracdo de outros colegas, valendo-se

destes para interpretar personagens secundarias nos seus videos.

Figura 48: Alunos a gravar no exterior
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Figura 49: Alunos a trabalhar na sala de aula

Nos 5 minutos finais, todos os alunos voltaram a sala. Os colegas foram chamando
aqueles que estavam mais distraidos com o tempo. Fez-se 0 ponto da situacdo: quem
precisava filmar consegui todas as gravagdes que pretendia. Alguns grupos aproveitaram
a aula para montar o video, tendo terminado o trabalho. Escreveu-se o sumario
“Acompanhamento dos trabalhos de grupo: gravacdes”. Mesmo no final da aula, ja em
cima do toque, foram dados alguns recados. Relembrou-se do prazo de entrega do
trabalho, sexta-feira, dia 3, até as 29:59. Alguns alunos tinham deixado os seus guides de
trabalho em casa. Foi-lhes pedido que os entregassem por e-mail. Para que ndo houvesse
esquecimentos, escreveu-se essa informacéo no quadro (Fig. 50), deixou-se um recado no

Google Classroom e enviou-se, posteriormente, e-mail aos alunos que estavam em falta.
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Figura 50: Recado deixado aos alunos, no quadro

Como na sexta-feira, dia 3, se realizava a tradicional “Festa das Familias” do colégio,

acabou por se estender a entrega do trabalho até ao final de sabado.

Nesta aula, foram mobilizadas competéncias ja desenvolvidas na passada, durante o
preenchimento do guido de trabalho. A gravacdo do video potenciou o desenvolvimento
da (B) Informacéo e comunicacdo, uma vez que os alunos expressaram a informacgéo
recolhida através de um “produto...audiovisual ¢/ou multimédia” (Martins et al., 2017,
p.22), e (H) Sensibilidade estética e artistica, visto estarem a “Comunicar os resultados
da investigacao” (Republica Portuguesa. Portugal, 2018a, p.5). O (I) Saber cientifico,
técnico e tecnologico esteve presente na investigacdo previamente elaborada pelos
alunos, aplicada nesta sessdo. Como recorrente, o (E) Relacionamento interpessoal e o
(F) Desenvolvimento pessoal e autonomia foram desenvolvidos pelo trabalho cooperativo

em grupo.

O objetivo ultimo do video, a sensibilizacdo para o problema selecionado, permitiu
desenvolver a area de competéncias (G) Bem-estar, salde e ambiente, potenciando que

os alunos ganhem consciéncia ambiental, assumindo que necessitam de “cuidarem de si,
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dos outros e do ambiente e para se integrarem ativamente na sociedade” (Martins et al.,
2017, p.27).

3.2.13. Aula 13 (6 de junho)

A Ultima aula desta sequéncia letiva ocorreu no dia 6 de junho (Anexo 36). Nesta nao
foram explorados, diretamente, conteddos, tendo servido como um momento de

concluséo e reflexdo do trabalho realizado ao longo do terceiro periodo.

Depois de uma primeira parte de cumprimentos e verificagdo das presencas, procedeu-se
a entrega dos testes da avaliagdo. Neste momento, os alunos estavam visivelmente
entusiasmados e curiosos. Foram chamados, um a um, até ao topo da sala, entregando-
Ihes o seu respetivo teste. Muitos foram os comentarios ouvidos, nomeadamente, “wow,
ndo estava a espera de tanto”, “pensei que tivesse corrido pior”, “vou emoldurar”,
“finalmente um 18”, entre outros. O instante que se seguiu foi de confusdo na sala,

provocado pelo entusiasmo com as notas e pela comparacao de respostas entre alunos.

Como foram realizados dois testes de avaliacao distintos, decidiu-se que ndo fazia sentido
corrigi-los na integra na aula (até porque o tempo era escasso para o fazer). Os alunos
foram informados que as correc¢des ficariam disponiveis no Google Classroom, mas que,
de qualquer modo, nos minutos seguintes, deviam reler o seu teste, as respostas erradas,

e que esclarecer possiveis davidas.

Alguns alunos pediram para que lhes fosse explicado o porqué de ter errado determinadas
questdes de escolha maltipla. Uma questdo errada por muitos, na primeira versdo do teste,
foi “Refere a data em que Portugal entra em défice ecoldgico”, uma pergunta de
compreensdo, baseada numa noticia. Os alunos que falharam a resposta compreenderam
que o fizeram pois estavam distraidos e leram o texto sem muita atencdo. O aluno n°25
até comentou “acertei a pergunta do conceito que era dificil e fui errar esta que era so

copiar”.

Depois deste momento de esclarecimento de davidas, passou-se a tarefa seguinte. Nesta,
foram entregues as notas dos trabalhos de grupo, tanto da componente escrita (Guido)
como do video, com o balango ponderado da nota final. Dois grupos ndo tinham entregado
o video final, sendo-lhes dada a chance de o fazerem, com a aplicagdo de uma

penalizagao.
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Com recurso ao projetor, visualizaram-se 0s videos entregues pelos diversos grupos,
havendo um pequeno momento de reflexdo no final de cada um. Enquanto os alunos
assistem aos videos, iam reagindo e comentando a prestacdo dos colegas, nomeadamente

nos momentos mais comicos.

Os temas selecionados pelos alunos eram de conhecimento de todos os presentes na sala,
com excecdo do Grupo VII, constituido pela aluna n°2, aluno n°4 e aluno n°l, que
abordaram a poluicdo petrolifera no Equador, dando destaque & posi¢do dos jovens
ambientalistas deste pais, que atuam para combater o problema que afeta a sua
comunidade. De entre os videos que os alunos mais gostaram e mais comentaram,
destacam-se o Grupo Il (aluna n°3, aluno n° e aluna n°11), que abordaram os incéndios
florestais, com foco em Portugal, de uma maneira muito divertida, dando destaque a
importancia das aulas de Geografia para saberem como devem mitigar os efeitos do
problema; o Grupo V (aluno n°22, aluno n% e aluno n°25), que tiveram um video muito
criativo sobre a desflorestagdo na Mauritania (Fig. 51); e o Grupo V11 (aluna n°24, aluno
n°8 e aluna n°16), que retrataram a poluicdo do rio Tejo, de um modo tanto informativo

quanto criativo.

O tempo restante da aula foi dedico a varios momentos de feedback. Os alunos
comegaram por preencher, mais uma vez, a grelha de avaliagdo dos trabalhos
cooperativos, onde refletiram sobre o ultimo trabalho realizado em grupo.

De seguida, fizeram a sua autoavaliacdo, utilizando uma grelha com a ponderacéo de cada
elemento de avaliacdo, fornecida pelo colégio. Apds preencherem estas duas folhas,

pediu-se ao aluno n°25 que fizesse a recolha das mesmas e as ordenasse.

A atividade seguinte foi realizada no smartphone. Os alunos voltaram a responder ao
questionario que tinha sido lancado na primeira aula, para que pudesse ser avaliar modo
como estes progrediram. Foi notdrio que alguns alunos mostraram desmotivagdo perante
esta tarefa, tendo o aluno n°17 comentado “0 professora Sara, ndo conta para nota, pois
ndo?”. Todos terminaram a tarefa em pouco tempo. A Ultima atividade da aula, antes de
escrita do sumario, foi o preenchimento de um questionario de feedback, onde se
pretendia que os alunos refletissem sobre as atividades realizadas ao longo da sequéncia,

assim como fazer um balango das suas aprendizagens (Anexo 37).
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O sumario da aula foi escrito, no quadro, com a contribui¢do dos alunos “Entrega dos

testes de avaliacdo. Visionamento dos videos elaborados. Autoavaliagdo.”

Nesta aula, foram desenvolvidas as areas de competéncias (A) Linguagens e textos e (B)
Informacdo e comunicacdo, através do visionamento e comentarios aos Vvideos
elaborados. Os momentos de autoavaliacdo e reflexao sobre os aprendizagens e atividades
contribuiram para o desenvolvimento das areas de (D) Pensamento critico e criativo e (F)

Desenvolvimento pessoal e autonomia.
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Figura 51: Screenshots do video do Grupo V (Desflorestacdo na Mauritania)

3.4. Sequéncia letiva: retrospetiva

Com algum distanciamento do final da implementacdo desta sequéncia letiva, consegue-
se fazer uma breve ponderacdo das escolhas realizadas ao longo desta. Um dos maiores
entraves encontrados foi a curta duracao do terceiro periodo, condicionada também pela
existéncia de um feriado e de uma visita de estudo da turma, o que se refletiu numa perda

de dois blocos de 90 minutos.

Analisando as decisfes tomadas ao longo da sequéncia letiva, destacam-se alguns pontos
fortes e francos em cada uma das aulas lecionadas:

e Aula 1: considera-se que o foco no célculo da pegada ecoldgica, como momento

inicial da sequéncia letiva, foi uma boa aposta, dado que os alunos ficaram, desde

esse momento, cientes do seu impacto concreto no planeta. Deste modo, 0s

problemas ambientais abordados ao longo do 3° periodo tornaram-se mais
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préximos de si, compreendendo que também 0s seus comportamentos e estilo de
vida contribuiam para as altera¢cdes ao ambiente natural. Ainda na primeira aula,
um aspeto considerado menos bem conseguido foi a auséncia de registo, no
quadro, dos valores da pegada ecoldgica de cada um dos alunos. Apesar destes
terem sido discutidos oralmente e de Ihes ter sido pedido que os colocassem no
Google Classroom para que todos tivessem acesso, teria sido mais interessante
um apontamento visual para a sua exploragéo. Esta deciséo foi tomada apenas por
questdes logisticas, de falta de tempo.

Aula 2: esta contou com a exploracdo de mapas interativos, decisdo considerada
muito pertinente, visto que direcionou a aten¢do dos alunos para um foco comum,
ao mesmo tempo que permitiu uma exploracédo desta ferramenta em conjunto no
grupo-turma, envolvendo todos os alunos na atividade. O registo das conclusdes
observadas, no quadro, garantiu a recapitulacéo dos padrdes observados, servindo
de momento de consolidacdo. O aspeto menos bem conseguido foi a exploracéao
dos dominios da Terra e 0 modo como o ser humano interfere nestes, apenas
baseado no manual escolar e discusséo oral. Um apontamento no quadro teria sido
um bom complemento.

Aula 3: esta comegou com o compartilhamento, no grupo-turma, das reflexdes
pedidas para trabalho de casa: “como reduzir a pegada ecoldgica?”. Salienta-se
que estes momentos de partilha sdo bastante enriquecedores, considerando-0s
fundamentais para organizar as ideias lancadas pelos alunos e partilha-las entre
todos. A atividade escolhida para iniciar a exploracdo dos conteddos, a
identificacdo e comentario de imagens, mostrou-se eficaz, servindo de mote para
a discussdo do conceito de Impacte Ambiental. Outra atividade de ensino-
aprendizagem que se destaca foi o lancamento de um momento de reflexdo, desta
vez em pequenos grupos, utilizado a metodologia ‘“‘senhas para falar”, que
potenciou o desenvolvimento da capacidade de reflexdo, enquanto garantiu que
todos os alunos pudessem dar a sua opinido, dentro do grupo. Este tipo de
atividade foi repetido em outras aulas, utilizando noticias e videos como base para
as discussbes. Como aspeto negativo desta sessdo, aponta-se 0 pouco tempo
dedicado a exploracdo dos conceitos introdutorios a tematica dos riscos. Sendo
que estes serviriam de base a restante sequéncia, deveriam ter sido explorados de

outro modo, dedicando-lhes uma maior porcao da aula.
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Aula 4: a utilizacdo do video como motivacdo para a exploracdo dos conteudos
foi uma estratégia que na préatica funcionou muito bem. Nesta aula, primeira em
que os alunos realizaram fichas de trabalho em conjunto, considerou-se que ter
disponibilizado e explicado como todo o trabalho se iria desenrolar, através de um
guido, foi essencial para que este corresse da melhor forma. A ficha de trabalho,
realizada em grupo, permitiu a exploracdo de conteudos de um modo eficaz,
colocando os alunos como agentes ativos na construcdo de conhecimento,
ajudando, também, a agilizar o cumprimento dos objetivos no pouco tempo
disponivel.

Aula 5: O momento inicial de esclarecimento de duvidas da ficha realizada na
aula anterior foi bastante adequado, uma vez que serviu de consolidacdo aos
conteddos contidos nesta. A estratégia de motivacao para as tematicas abordadas
nesta sessdo foi a exploragdo de uma noticia, considerando-se uma boa aposta,
visto que transportou os alunos para o contexto real do problema abordado, neste
caso, as chuvas acidas. Um ponto forte foi a elaboracdo de um esquema, no
quadro, com a colaboracgédo dos alunos, consolidando a discussdo oral.

Aula 6: como pontos fortes desta aula, identificam-se a exploracéo do video sobre
a poluicdo dos oceanos em tempo de pandemia, mostrando o impacto da situacéo
atual, e o brainstorming final de procura de solucGes para o problema estudado.
Considera-se menos bem conseguido foi a ficha exploratéria desta aula,
nomeadamente a sua segunda parte, que servia como introducao a visita de estudo
a realizar no mesmo dia. Em retrospetiva, constata-se que a ficha necessitava de
ter imagens ilustrativas do que os alunos iriam observar, algo fundamental que
escapou no momento da sua elaboracdo. O video visualizado durante a visita e 0
folheto informativo disponibilizado acabou por colmatar a falta de imagens na
ficha.

Aula 7: esta foi a aula menos bem conseguida de toda a sequéncia, visto que,
devido a problemas técnicos, ndo foi possivel que esta corresse como planeado.
Apesar disso, tentou-se resolver a situacdo de diversos modos e adaptar, dentro
do possivel.

Aula 8: mais uma vez, como ponto forte, destaca-se 0 momento de esclarecimento
de duvidas da ficha da aula 6, consolidando dos contetdos explorados peplos

alunos. A utilizacdo de um video e uma noticia captou a atengdo dos alunos,
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enguanto a construgdo do esquema, no quadro, consolidou a discussao realizada
Nos pequenos grupos e no grupo-turma. Como ponto fraco, destaca-se a extensdo
da ficha de trabalho elaborada para esta aula, levando a que muitos dos grupos
ndo conseguissem termina-la. A ficha deveria ter sido mais curta ou o tempo
dedicado a esta maior.

Aula 9: como ponto forte destaca-se o0 quiz interativo de revisoes para o teste, que
tornou a recapitulacdo dos conteidos abordados mais dindmica e interessante para
os alunos, enquanto respondiam as questdes propostas competiam com os colegas,
0 que 0s motivou. Em vez do tempo dedicado ao estudo autonomo, poderia ter-se
elaboardo um quiz de maior dimensdo. Esta estratégia acabou por nao ser
proveitosa para todos, uma vez que alguns alunos ndo utilizaram o tempo
disponibilizado de um modo eficaz, perdendo o foco, algo que ndo aconteceu
durante a aplicacdo do questionério interativo.

Aula 10: a aula do teste de avaliacdo correu bem. Os alunos empenharam-se na
realizacdo do teste, permaneceram em siléncio e levantaram algumas questdes.
Um aspeto menos bem conseguido ndo foi da aula em si, mas do teste de
avaliacdo. Este ndo se encontrava paginado. Apesar de agrafado, considera-se
importante que as paginas estejam numeradas, uma vez que, dentro de grupos
diferentes, as questdes possuem o mesmo numero. Um pormenor, mas que
escapou aquando da sua elaboracéo.

Aula 11: a utilizacdo de excertos de noticias bastante atuais foi uma estratégia bem
conseguida para a exploracdo dos riscos tecnoldgicos. Deste modo, agilizou-se a
exploracdo deste conteido de um modo rapido e completo, uma vez que o restante
tempo da aula seria dedicado ao trabalho de grupo. ldealmente, deveria ter
existido toda uma aula dedicada ao trabalho de grupo, mas isso teria
comprometido a exploracdo dos contetidos programaticos.

Aula 12: esta foi uma aula préatica, em que os alunos trabalharam autonomamente
na gravacgao dos seus videos, tendo corrido tudo como inicialmente planeado.
Aula 13: o ponto fraco que se destaca nesta aula foi a auséncia de apontamento
escrito sobre os videos visionados, tendo apenas existido uma discussdo oral no
grupo-turma. Como ponto forte, destacam-se os varios momentos de reflexéo
sobre o trabalho realizado ao longo do 3° periodo: autoavaliacdo final,

autoavaliacdo do trabalho de grupo, resposta ao inquérito final de feedback. Estes
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permitiram que os alunos pensassem sobre a sua aprendizagem e 0S processos que
os levaram até ela.

3.5. Ainda as atividades escolares desenvolvidas

3.5.1. Visita de estudo: Reserva Natural do Paul do Boquilobo

No dia 16 de maio de 2022, as turmas do 9°A e 9°B visitaram a Reserva Natural do Paul

do Boquilobo (Fig.52). Até ao culminar da visita em si, muita trabalho de preparacéo foi

desenvolvido.
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Figura 52: Localizagdo da Reserva Natural do paul do Boquilobo

Fonte: Google Maps

A ideia da visita de estudo a um parque natural ja tinha surgido, mas o local s6 foi
escolhido no més de marco. A par desta Reserva Natural, foram contactadas outras, como
0 Parque Natural de Sintra-Cascais. Ap6s uma primeira troca de e-mails, foi feita a
escolha. Esta assentou em, essencialmente, dois pontos: a proximidade geografica com

Lisboa e o facto de oferecerem uma visita guiada.
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Seguiu-se a proposta de visita de estudo a direcdo (Anexo 38), sendo que esta foi
prontamente aprovada. Ap6s uma primeira fase, o colégio decidiu que o melhor seria
levar todas as turmas de 9 ano, ndo apenas o 9°A. Deste modo, decidiu-se marcar duas

visitas, dia 16 de maio para 0 9°A e B e dia 17 de maio parao 9° C e D.

Infelizmente, na manha do dia previsto para a realizacdo da segunda visita, cerca de 25%
dos alunos encontravam-se em isolamento, o que forgou o seu cancelamento. Apesar das
tentativas de remarcar de novo a visita, esta acabou por ndo se concretizar por

incompatibilidade entre o calendario do colégio e a Reserva Natural.

Nos dias que antecederam a visita, deixou-se, no Google Classroom, um documento com
algumas informacg0es fundamentais, entre elas, local e data, hora de partida e chegada,
aprendizagens essenciais, objetivos da vista, lista de material necessario e regras de

conduta a ter numa reserva natural (Anexo 39).

No dia da visita, os alunos tiveram aulas regularmente, apenas com a supressao da Gltima
aula, visto terem de almogar mais cedo. A aula de Geografia deste dia foi dividida em
duas partes: uma primeira sobre a importancia da dgua e da preservacao dos ecossistemas
aquaticos, uma vez que iriam visitar um paul, e uma segunda, sob forma da realizacéo de
uma ficha exploratdria em grupo de trabalho cooperativo, dedicada ao patriménio natural,
mais concretamente a Reserva Natural do Paul do Boquilobo. Nesta, os alunos puderam
explorar mais algumas informagdes sobre o local que iam visitar, nomeadamente, o ano

de criacdo, o seu objetivo, espécies animais e vegetais que habitam a reserva, entre outras.

A partida estava prevista para as 12h30, acabando por acontecer cerca de 10 minutos mais
tarde. Como o terceiro periodo era curto e ja tinham sido perdidas algumas aulas, quer
devido a feriados, quer por visitas de estudo de outras disciplinas, decidiu-se utilizar a
viagem de autocarro para falar um pouco mais sobre o local a visitar, tirando quaisquer
duvidas que os alunos pudessem ter. A viagem correu tranquilamente. Depois dos
momentos de interacdo ao microfone, os alunos puseram musica e seguiram o resto da
viagem animados. O inicio da atividade estava previsto para as 14h00, mas acabou

comecar com cerca de 15 minutos de atraso.

Como o trilho a realizar era estreito, sugeriu-se a divisdo em dois grupos. Um primeiro

grupo comecou o trilho pedestre, enquanto o segundo assistiu a um video informativo no
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Centro de Interpretacdo, partindo cerca de 15 minutos depois dos primeiros, que

assistiriam ao video no final do percurso.

O trilho pedestre percorrido foi o “trilho vale da negra”, como uma extensdo de
aproximadamente 3,5km (Fig. 53). Devido a altura do ano, o terreno estava totalmente
seco, 0 que por um lado facilitou a mobilidade, por outro, impossibilitou a observagéo de
algumas espécies animais, que se resguardam na parte permanentemente alagada do paul,
a sul. Durante o decorrer do tilho, o guia ia fazendo algumas paragens para explicar um

pouco sobre o local e as espécies que nele podemos encontrar.
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Figura 53: Trilhos pedestres do Paul do Boquilobo

Fonte: ICNF
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Ao longe, os alunos observaram a mata ribeirinha, estando de perto sempre rodeados de
valas com vegetacdo natural (Fig. 54).

r——

f v

Figura 54: Visita de estudo ao Paul do Boquilobo

Autoria de Sara Bernardino

Uma das paragens do percurso foi o observatorio de aves do rio Almonda (Fig. 55), local
que, durante o inverno, se encontra alagado, contemplando uma fauna muito rica. Os
alunos puderam experienciar o0 contacto com esta paisagem ribatejana invulgar, que ao
longo do ano se vai moldado ao elemento dgua, ouvindo o som que as diversas espécies
de aves que habitam o local faziam, provando algumas espécies vegetais comestiveis, ao
mesmo tempo que aprendiam um pouco mais sobre a importancia da conservagdo da

natureza, aliada ao desenvolvimento sustentavel.
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Figura 55: Observatério de aves do rio Almonda

Autoria de Elisa Amado

O video mostrado no Centro de Interpretacdo foi a curta-metragem “Boquilobo. Reserva
de Futuro”, disponivel no canal de Youtube do Municipio de Torres Novas
(https://www.youtube.com/watch?v=3AbwSHolCIk&t=698s&ab_channel=Munic%C3
%ADpiodeTorresNovas).

No autocarro, de regresso a escola, os alunos falaram um pouco da sua experiéncia na
visita. Como o percurso pedestre foi feito por dois guias diferentes, as vivéncias foram
bastante distintas. Claramente, um dos grupos tinha sentido realmente conexao com o
espagco que visitara, ao passo que outro ndo saiu tdo satisfeito. Aproveitou-se este
momento para partilha de experiéncias entre os grupos e reflexdo sobre a importancia das
Reservas Biosfera da UNESCO, dando destaque para 0 modo como cada um pode ajudar

na preservacdo do patriménio natural.
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3.6. Avaliagdo formativa

Pelas suas especificidades, entendeu-se adequado criar pontos especificos sobre a

avaliacdo formativa e sumativa.

A avaliacdo formativa, utilizada durante o processo de ensino-aprendizagem, permite, de
um modo continuo, verificar as dificuldades dos alunos, tornando-os protagonistas das
suas aprendizagens, servindo também ao professor para que este possa ajustar as suas
praticas pedagdgicas (Ferraz et al., 1994a). O foco desta ndo devem ser apenas 0S
resultados, mas sim os processos, procurando as “razoes que dao sentido as dificuldades

ao contrario de as sancionar” (Abrecht, 1991, como citado em Santos, 2008, p. 2).

Numa primeira fase, no inicio da sequéncia letiva, aplicou-se um pequeno questionario,
como trabalho de casa, constituido por 10 questfes de escolha maltipla, realizado através
da plataforma Google Forms (Anexo 40). Ao questionario responderam 23 dos 29 alunos
da turma. Este serviu como um teste de precedéncia, de modo a realizar uma “avaliagdo
anterior a aprendizagem do conteudo de uma unidade” (Valadares & Graga, 1998, p.51).
O questionario foi contruido com base nos conteudos a lecionar durante o 3° periodo, de
modo a recolher informacdes sobre o conhecimento prévio dos alunos em relacdo aos
temas a abordar, servindo como ferramenta inicial de auxilio a planificacdo da sequéncia
letiva, e, numa segunda fase, como meio de comparacao da evolucdo dos alunos. Através
das respostas dadas, foi possivel constatar que os alunos tiveram mais dificuldades nas
questdes relacionas com o desenvolvimento sustentavel, formacao das chuvas acidas e
desertificacdo. Esta informacédo foi bastante util para o planeamento das aulas. Para a
exploragdo destes temas, foram utilizados recursos didaticos como video e noticia, de
modo a motivar os alunos e a transporta-los para contextos reais. As questdes a que 0s
alunos mais acertaram eram referentes ao efeito de estufa e buraco do zono, sendo estes
conteddos trabalhados através das fichas exploratdrias, em grupo, concedendo autonomia

e colocando os alunos como construtores das suas aprendizagens.

Ao proceder a avaliagdo formativa, o professor deve utilizar multiplos instrumentos, visto
que ao longo do processo educativo as situagdes de avaliagdo sdo variadas, assim como

cada um dos alunos possui particularidades especificas (Ferraz et al., 1994a).

Partindo desta premissa, utilizaram-se diversos instrumentos de avaliacdo durante a

sequéncia letiva, juntando-os ao mencionado questionario inicial de precedéncia,
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nomeadamente, uma grelha de observacao, preenchida no decorrer e/ou no final de cada
aula, tendo como parametros considerados a assiduidade, a pontualidade, o
comportamento, a participacdo (momentos de discussdo no grande-grupo) e o dominio
dos conteudos. A juntar a esta instrumento de avaliacdo, considerou-se também a
observacao durante a realizagéo de tarefas, havendo um foco no empenho e interacdo com
o0s colegas, caso fosse um trabalho de grupo; fichas de trabalho e outros momentos
semelhantes, como as discussdes em pequeno grupo; trabalhos de casa, importantes para

avaliar a autonomia e sentido de responsabilidade dos alunos.

Achou-se fundamental comtemplar momentos de avaliacdo dos trabalhos cooperativos
(auto e hétero), de modo a compreender se estes tinha funcionado bem, para num
momento futuro semelhante serem feitos 0s ajustes necessarios. No final do 3° periodo,

os alunos fizeram a sua autoavaliacdo, refletindo sobre todo o percurso.

Através das grelhas de avaliacdo formativa (Anexo 41), tiraram-se as seguintes ilacdes:

e Assiduidade: alguns alunos faltaram, mas apenas pontualmente. Durante a
sequéncia, existiram casos em que os alunos que testaram positivo a
COVID-19, tendo participado nas sessdes em regime online.

e Pontualidade: verificou-se que nas aulas de segunda-feira, segundo turno
da manha, os alunos séo pontuais. Nas quintas-feiras, os atrasos foram
sistematicos, mas este facto deveu-se aos alunos estarem divididos por
turnos na aula anterior a de Geografia, ndo possuindo intervalo entre as
sessOes. Posto isto, 0s atrasos eram espectaveis e compreensiveis.

e Participacdo: de um modo geral, a turma mostrou-se bastante participativa.
N&o obstante, alguns elementos destacam-se, participando em todas as
aulas de um modo empenhado, colocando questdes e contribuido para a
dindmica da exploracdo dos contetdos. Os mais participativos foram a
aluna n°2, a n%4, o n°19, a n°21 e o n°l. Como alunos menos
participativos, apontam-se 0 n°4, 0 n°% e 0 n°23, que participaram apenas
quando solicitado. Apesar de participarem pouco, mostram-se atentos aos
conteudos, tomando notas quando pedido e participando nas atividades
realizadas em grupo.

e Comportamento: a turma manteve um bom comportamento, adequado ao

contexto de sala de aula. Os telemdveis eram recolhidos antes do inicio da
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aula, sendo apenas utilizados quando eram necessarios para atividades. O
barulho produzido enquadrou-se dentro da normalidade, sendo que sempre
que era excedido e repreendido, os alunos atentavam. Pontualmente,
alguns alunos estavam distraidos, nomeadamente a n°7 e o n°25, alunos
muito conversadores e energéticos, o n°8, aluno que esta muitas vezes
alienado ao que se passa na sala e acaba por ser um elemento distrato dos
colegas, a n°16, aluna que j& revelava alguma falta de adequacdo ao
contexto de sala de aula, tendo neste periodo piorado o seu
comportamento, o que se refletiu nos seus resultados.

e Dominio dos contetdos: os alunos mostraram, na generalidade, um bom
dominio dos conteddos e consciéncia perante as tematicas abordadas. Por
ser um tema atual e abrangente a outras areas, como é o caso das Ciéncias
Naturais, estes mostraram ter alguns conhecimentos prévios, o que
facilitou e enriqueceu a exploracdo dos conteddos. Mesmo o0s alunos
menos participativos, quando mobilizados, mostraram um dominio

suficiente dos temas abordados.

Em comparacdo com a primeira sequéncia letiva que implementada, no 1° periodo,
constatou-se que alguns alunos evoluiram positivamente nestes parametros, destacando-
se 0 aluno n°9, que mostrou um maior envolvimento na aula. Em contrapartida, alguns
alunos tiveram desempenhos inferiores aos observados anteriormente, nomeadamente a
aluna n°16 F, que piorou 0 sem comportamento, assim como o aluno n°14, que apensar

de continuar participativo, teve uma postura muito mais passiva que no 1° periodo.

As fichas de trabalho foram outro dos instrumentos utilizados para avaliar o processo de
ensino-aprendizagem e o desempenho dos alunos ao longo deste. Foram elaborados
quatros momentos de fichas de trabalho em grupo cooperativo, seguidos de momentos de

auto e heteroavaliagdo dos mesmos.

Através destas, foi possivel qualificar varios parametros: o seu contetudo permitiu avaliar
a aquisicdo de conhecimentos; o0 modo como os conhecimentos foram mobilizados e
cumprimento dos papeis possibilitou averiguar as capacidades dos alunos; o
comportamento e interagédo, dentro e fora do grupo, proporcionou a avaliacdo das atitudes.
Este Gltimo aspeto foi avaliado atraves da observacdo direta, durante a realizacdo das

fichas de trabalho.
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De um modo geral, todos os grupos tiveram um comportamento adequado, respeitaram
as opinides dos colegas e trabalharam em conjunto para concretizar o trabalho. No final
de cada atividade, as fichas foram recolhidas, para que pudesse efetuar a sua correcdo em
casa. Analisando o contetdo das fichas, as respostas dos alunos, na sua generalidade,
foram muito satisfatorias. Os erros foram pontuais, muitas vezes de desatencao, salvo
raras excecdes em que os alunos ndo compreenderam mesmo o exercicio. Na aula
seguinte a realizacdo de cada ficha de trabalho, estas eram entregues e esclarecidas as
duvidas no grupo-turma, assim como disponibilizada a corre¢do no Google Classroom,
como complemento. Este momento de partilha dos resultados obtidos contribuiu para que
alunos compreendessem o que deviam estudar melhor ou estar com mais atencdo a
determinado pormenor, servido com um momento de regulacdo das proximas atividades

semelhantes.

O cumprimento dos papéis acabou por ser um espelho do resultado da ficha: quando esta
ndo estava terminada, na maioria das vezes, o “cronometrista” ndo tinha gerido bem o
tempo; quando existiram respostas diferentes entre 0s colegas, o “facilitador” ndo
orientou bem a execucdo da tarefa; quando uma resposta estava errada, o “verificador”

ndo verificou se tudo estava correto antes de entregar.

Para um melhor controle do desempenho dos grupos, assim como do individual de cada
aluno, construiu-se uma tabela com informagdes consideradas importantes para o
processo de avaliacdo formativa: grupo, elementos, papel, desempenho individual,
desempenho de grupo e auto e hétero avaliacdo dos elementos do grupo (Anexo 42). Ao
contrario de outros recursos partilhados com os alunos, esta tabela serviu apenas de
orientacdo pessoal, de modo a classificar qualitativa os trabalhos realizados em aula, que
no seu conjunto viriam a ter um peso de 15% da nota final. Nao obstante, foi sempre dado

feedback oral aquando da entrega das fichas de trabalho.

Abreviadamente, o desempenho nos trabalhos da aula foi positivo, algo que se refletiu
nos resultados finais. A maioria dos alunos apenas errou alguns exercicios, muito
pontualmente, apesar de, por vezes, alguns grupos ndo terem conseguido terminar as
fichas no tempo estipulado. Em anexo, disponibilizam-se alguns exemplos de fichas

realizadas pelos alunos (Anexo 43).

157



A auto e hétero avaliacdo dos trabalhos cooperativos foi fundamental para compreender
se as dindmicas dentro do grupo estavam a funcionar. Este instrumento permitiu um
feedback das dificuldades encontradas, servindo ao mesmo tempo de espaco de reflexao

individual do processo de trabalho em grupo cooperativo.

Estes momentos sdo imprescindiveis para controlar 0s processos de ensino-
aprendizagem, proporcionado aos alunos o desenvolvimento de competéncias de reflexao
e autoavaliacdo, orientando o trabalho e possibilitando fazer alteragdes num momento

semelhante seguinte (Fernandes, 2004).

Através destas grelhas, preenchidas por diversas vezes ao longo da sequéncia letiva, foi
possivel perceber como cada aluno avalia o seu desempenho individual, assim como o
que este sente em relacdo ao grupo. Em sintese, as reflexdes feitas mostraram que a
maioria dos grupos trabalhou bem, havendo, claro, alguns em que o equilibrio néo foi
perfeito, algo que é espectavel, mesmo trabalhado cooperativamente, pois todos os alunos

tém especificidades e ritmos distintos.

Nesta grelha de reflexéo, era pedido aos alunos que avaliassem diversas afirmagdes, numa
escala de “Sempre”, “As vezes”, “Raramente” ¢ “Nunca”. As afirmacdes contempladas
eram: “Todos contribuiram para a realizag¢do da ficha”, “Ouvimos as opinides dos colegas
do grupo”, “Conseguimos chegar a um consenso nas respostas”, “Partilhdmos as
responsabilidades” e “Ajudamo-nos mutuamente para conseguir terminar a ficha”. Ao
refletirem como o grupo trabalhou, nenhum aluno assinalou as respostas “Raramente” ou

“Nunca”, mostrando que consideraram que o trabalho correu bem.

As Ultimas duas questdes “Todos cumpriram 0 seu papel no grupo?” e “O vosso grupo
encontrou dificuldades? Como as resolveu?”, eram perguntas abertas. A primeira questao,
a generalidade dos alunos afirmou que todos cumpriram o seu papel dentro do grupo. Ao
identificarem as dificuldades, a maioria dos alunos referiu que ndo encontrou nenhuma,
e nos casos em que mencionaram dificuldades, estas foram na pesquisa da informacéo,
resolvendo-a com a minha ajuda, assim como na formulacdo das frases nas respostas
abertas. Todos as dificuldades identificadas foram ao nivel do contetdo, nunca na relacéo

entre 0s varios elementos do grupo, um aspeto bastante positivo.

Apos a realizacdo da primeira ficha de trabalho, a aluna n°24 deixou um comentario a

registar “Pela primeira vez num grupo meu, todos realizaram o seu devido trabalho”
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(Anexo 44). Como nem tudo correu sempre pelo melhor, na auto e hétero avaliacdo do
ultimo momento do trabalho cooperativo, a aluna n°20 apontou que “Havia sempre
alguém a descair na sua fun¢do, mas no fim, o trabalho estava feito” (Anexo 45). Esta

aluna pertenceu ao grupo que entregou o trabalho com atraso.

No que concerne aos trabalhos de casa, os alunos revelaram muito incumprimento. Foram
lancados trés trabalhos, sendo que apenas dois deles eram atividades para realizar, visto
que um consistia em fazer upload de uma atividade realizada em aula. Dos 29 alunos, 15
realizaram os trabalhos na totalidade, sendo que desses, apenas 7 (n°2, n°11, n°12, n°18,
n°23, n°24 e n°28) o fizeram dentro do tempo estipulado. Nenhum trabalho foi entregue

por 4 alunos (n°6, n°7, n°8 e n°22).

Para conseguir avaliar esta parametro, utilizou-se uma grelha de controle de trabalhos
para casa como instrumento (Anexo 46). O objetivo inicial era lancar pequenos trabalhos
de casa de reflexdo, ao longo da sequéncia letiva, mas essa ideia acabou por ndo se
concretizar. Em reunido com a professora cooperante, esta referiu que os alunos néo
estavam habituados a levar trabalhos para casa, que ndo era habito da disciplina nem do
préprio colégio. Deste modo, decidiu-se que ndo seriam realizados mais trabalhos de casa

ao longo da sequéncia.

O ultimo momento de avaliacdo, a autoavaliagdo, permitiu aos alunos terem a
oportunidade de refletirem e analisarem o trabalho desenvolvido (Fernandes, 2004),

tomando ‘“consciéncia dos diferentes momentos e aspetos da sua atividade cognitiva”

(Santos, 2002, p.79).

3.7. Avaliacdo sumativa

Enquanto a avaliacdo formativa é, geralmente, continua, a avaliacdo sumativa é feita num
momento determinado (Fernandes, 2021). Esta concentra-se nos resultados, através da
sua classificacdo numa escala numérica, podendo também ser acompanhada de uma
informacdo adicional, permitindo ao professor fazer um balango dos objetivos por ele
propostos ao aluno (Ferraz et al., 1994b). Neste caso, adquire também o carater formativo,
na medida em que pode guiar o aluno nas suas aprendizagens seguintes (Ferraz et al.,
1994b).
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Valadares e Graca (1998) consideram que os testes sumativos, realizados no final de uma
unidade letiva, servem de “amostra ampla de todos os objetivos” (p. 51) que se pretende

que o aluno atinja com o processo ensino-aprendizagem.

No final da sequéncia letiva implementada, foi realizado um teste de avaliacdo sumativa
(Anexo 47), acompanhado dos respetivos critérios de avaliacdo, de modo a facilitar a
corregéo e classificacdo justa de cada questdo. (Anexo 48). Na verdade, acabou por ser
necessaria a elaboracéo de segundo teste (Anexo 49), uma vez que 5 alunos faltaram ao
primeiro, a sua maioria por estarem em isolamento profilatico. A semelhanca da primeira
versdo, esta contou com critérios de avaliacdo detalhados (Anexo 50). O grau de
dificuldade, estruturacdo do teste e tipo de questdes foram semelhantes nos dois. Estes
foram elaborados com a supervisao da professora cooperante.

As questdes do teste foram dividas em quatro grupos, sendo que cada um deles
correspondente a uma tematica abordada durante a sequencia letiva: Protecdo, controle e
gestdo ambiental para o desenvolvimento sustentavel (Grupo I), Riscos Mistos na
Atmosfera (Grupo Il), Riscos Mistos na Hidrosfera (Grupo Ill) e Riscos Mistos na
Biosfera (Grupo 1V). Para cada um dos testes, foi contruida uma matriz de

conteddos/objetivos (Anexo 51).

A distribuicdo da cotacdo foi idéntica nos dois testes, sendo 0 peso por grupo
proporcional ao tempo dedicado a cada um dos contetidos nele contidos. Na Gltima pagina
do teste, foram fornecidas as cotac6es atribuidas por grupos e questdes. As perguntas do
teste foram, predominantemente, de avaliacdo ao nivel do conhecimento, havendo,
pontualmente, questdes de compreensao e aplicacdo. Para a cotacdo dos testes, recorri a

grelhas de avaliacdo (Anexo 52).

Os resultados dos testes de avaliacdo foram expressos de modo quantitativo e qualitativo,
tendo por base a seguinte escala: 0,0 a 9,9 (Insuficiente), 10 a 13,9 (Suficiente), 14 a 17,9
(Bom) e 18 a 20 (Muito Bom) (Colégio de Santa Doroteia, 2021a). Apesar das notas na
pauta serem de 1 a 5, as classificagcdes internas sdo de 0 a 20, um pedido dos pais, que

consideram esta escala mais clara para a quantificagdo das aprendizagens.

A média das classifica¢des do teste, contando com as suas duas versdes, 29 alunos, foi de
14,83 valores, 0 que corresponde a nivel 4 na escala de 1 a 5, qualitativamente equivalente

a “Bom”. Apenas um aluno teve uma nota inferior a 10 valores, “Insuficiente”,
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correspondente a nivel 2. Dos 29 alunos que constituem a turma, 6 obtiveram
classificagoes entre os 18 e 20 valores, “Muito Bom”, representando cerca de 21% da

amostra (Quadro 2).

Quadro 2: Classificactes do teste de avaliacdo (29 alunos)

Teste de avaliacéo
Classificacbes N° de alunos
0,0 a 9,9 (Insuficiente) 1
10 a 13,99 (Suficiente) 10
14 2 17,9 (Bom) 12
18 a 20 (Muito Bom) 6

Averséo 1 do teste de avaliacdo foi realizada por 24 alunos, sendo essa a amostra utilizada
para analisar os resultados obtidos por questdo. Como constatado pelo Quadro 3,
observando as questfes de escolha multipla do Grupo I (1.1. a 1.5.), aguela que os alunos
mais erraram foi a pergunta 1.2, onde 50% deram uma resposta incorreta. Nesta questéo,
muitos deixaram-se enganar pelos distratares. A respostas correta era a alinea d), uma vez
que todas as outras, apesar de terem conteudo verdadeiro, continham alguma informacéo

contraditdria ao conceito de desenvolvimento sustentavel (Fig. 56).

1.2. Para garantir o desenvolvimento sustentavel, é necessario...
a) combater a inclusdo social e a pobreza no mundo.
b) promover atividades econémicas que melhorem a qualidade de vida apenas a uma
minoria |
¢) melhorar a gestio dos recursos naturais, aumentando o seu consumo.

d) limitar os efeitos da poluigio atmosférica.

Figura 56: Questdo 1.2. do Grupo | do teste de avaliacdo

Deste grupo, a resposta que mais alunos falharam foi a pergunta 4.2., uma questao que
envolvia a mobilizag&o de um conceito, biocapacidade, partindo de uma frase sublinhada

de uma noticia (Quadro 3).
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Quadro 3: Analise de questbes do Grupo |

Questdo | Erradas Certas | Incompletas
1.1. 1 23 -
1.2 12 12 -
1.3. 4 20 -
1.4. 5 19 -
1.5. 1 23 -
2. 0 6 18
3. 5 19 -
4.1. 9 15 -
4.2. 16 8 -
4.3. 0 6 18

No Grupo Il (Quadro 4), observando as questdes de escolha multipla (1.1. a 1.4.), aquela
que mais alunos erram foi a 1.4., onde cerca de 54% deu uma resposta diferente da
pretendia. Esta envolvia a mobilizagdo de conhecimento de véarios conceitos béasicos,

9% ¢¢

nomeadamente “buraco do 0zono”, “ozono troposférico” e “ozono estratosférico” (Fig.
57). Em contrapartida, a questdo 2.3. “Apresenta uma medida para prevenir a formacéo
deste fendmeno.”, contou com 23 respostas certas e apenas 1 errada, o que revela que 0s
alunos estdo cientes do que pode ser feito para reduzir o risco do fendmeno representado,

neste caso, a “chuva acida”.
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Quadro 4: Analise de questdes do Grupo Il

Questdo | Erradas Certas | Incompletas
1.1. 11 13 -
1.2 4 20 -
1.3. 2 22 -
1.4. 13 11 -
2.1. 2 21 1
2.2. 0 20 4
2.3. 1 23 0

1.4. O buraco do ozono é...

a) uma abertura que favorece a passagem da radiacéo ultravioleta.
b) o termo utilizado para traduzir a diminuic&o da espessura do ozono troposférico.
¢) o termo utilizado para traduzir a diminuicéo da espessura do ozono estratosférico.

d) um buraco que absorve a maioria da radiagfo ultravioleta.

Figura 57: Questdo 1.4. do Grupo Il do teste de avaliacéo

Atentando ao Grupo Il (Quadro 5), 54% dos alunos erram a questdo 1.2. Neste caso, 0
termo “aguas continentais” (aquiferos, rios e lagos) acabou por confundir os alunos, que,
na sua maioria, deram uma reposta aplicavel a prevencéo da polui¢do nas aguas oceanicas
(Fig. 58). A questdo 2.3. foi a Unica, de todo o teste, a que a totalidade dos alunos

respondeu corretamente, sendo esta uma pergunta baseada na compreensdo de uma

figura.

Quadro 5: Analise de questdes do Grupo Il

Questdo | Erradas Certas | Incompletas
1.1. 5 19 -

1.2. 13 11 -

1.3. 5 19 -

2.1. 11 13 0

2.2. 6 5 14

2.3. 0 24 0
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1.2. Para prevenir a poluicdo das dguas continentais podemos...
a) efetuar o tratamento apenas dos efluentes agricolas.
b) fiscalizar os barcos petroleiros com mais regularidade, de modo a evitar marés
negras.
¢) reduzir o tempo de banho, poupando dgua.

d) conduzir toda a dgua utilizada pela populagio para uma estagéio de tratamento.

Figura 58: Questdo 1.2. do Grupo Il1 do teste de avaliagéo

As questbes 2.1. e 2.2. do grupo IV foram retiradas de uma ficha de trabalho, realizada
na mesma semana do teste. Apesar deste facto, 2 alunos erram-nas, ao passo com 8 das

respostas estavam incompletas (Quadro 6).

Quadro 6: Analise de questdes do Grupo IV

Questao | Erradas Certas | Incompletas
1.1. 3 21 -
1.2. 5 19 -
1.3. 5 19 -
2.1. 2 12 8
2.2. 2 12 8

A avaliacdo do 3°periodo contou com outro momento sumativo, o trabalho de grupo. Este
foi realizado, maioritariamente, nas aulas 11 e 12 desta sequéncia letiva. O trabalho foi
constituido por dois elementos de avaliagdo, um guido, que representava um peso de 40%,
e um video, componente correspondente a 60% da classificacdo do trabalho (Anexo 53).
A nota final foi ponderada e arredondada consoante o cumprimento dos papéis
estabelecidos. Este instrumento de avaliacdo teve um peso total de 15% na nota final da

disciplina.

Para a classificacdo deste trabalho, foi elaborada uma grelha, onde, para além da avaliacdo
guantitativa do trabalho, foram feitos comentario qualitativos, partilhados com os alunos
(Anexo 54).
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A média de classificacdes no guido, entregue apenas por 26 alunos, foi de 16,5 valores.
A componente de video foi entregue por 9 dos 10 grupos, obtendo estes uma média de
16,1 valores. A média das notas finais foi de 15 valores, considerando que dois grupos
tiveram as suas notas prejudicadas pela falta de entrega de um dos componentes do
trabalho, enquanto outro sofreu uma penalizacdo de atraso. Nao obstante, e comparando
com as classificacdes do teste de avaliagdo, o nimero de alunos com classificacdes entre
18 e 20, “Muito Bom”, manteve-se, a0 passo que o numero de alunos com classificacéo
entre 14 ¢ 17,99, “Bom”, aumentou significativamente. Devido a falha na entrega do
video final, um dos grupos, 3 alunos, terminaram este elemento de avaliacdo com uma

classificacdo negativa (Quadro 7).

Quadro 7: Classificacdo dos trabalhos de grupo (29 alunos)

Trabalho de grupo
Classificacbes N° de alunos
0,0 a 9,9 (Insuficiente) 3
10 a 13,99 (Suficiente) 2
14 a 17,9 (Bom) 18
18 a 20 (Muito Bom) 6
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4. Balanco das aprendizagens e atividades

No sentido de concretizar o balan¢o das aprendizagens e atividades realizadas, foram

utilizados varios indicadores, nomeadamente:

e Comparacao dos resultados do questionario de precedéncia e 22 aplicacéo
do mesmo, no final da sequéncia letiva;

e Comparacao entre as notas dos testes do 1°, 2° e 3° periodo;

e Comparacdo dos resultados do teste de avaliacdo do 3° periodo com o
desempenho formativo avaliado em sala de aula;

e Comparacdo entre a autoavaliagdo dos alunos e sua nota final na
disciplina;

e Comparacdo das caracteristicas da turma e 0s seus resultados;

e Respostas ao inquérito final de feedback.

Para conseguir comparar os resultados das prestacfes dos alunos nas duas aplicacbes do
questionario sobre os contetidos do 3° periodo, foi elaborada uma tabela com o nimero,
qual a classificacdo que obteve em cada um dos momentos (quantas perguntas acertou no
universo possivel de 10) e o balango (se aumentou, diminui ou manteve o resultado)
(Anexo 55).

Na primeira aplicacdo dos questionéarios foram contabilizadas 23 respostas. Destas, 8
alunos erraram mais de 50% das questdes. A cotacdo mais baixa observada foi de 2 em

10, enquanto a mais elevada foi de 7 em 10.

Na segunda aplicacdo do questionario, obtiveram-se 27 respostas. Neste, a classificacdo
mais baixa foi de 3 em 10, mas, em contrapartida, a mais elevada foi de 10 em 10, tendo

uma aluna respondido corretamente ao questionario na totalidade.

Comparando os resultados obtidos, o balango geral foi positivo, tendo 14 alunos
melhorado a sua prestacdo, 5 mantido e 4 piorado. Dois alunos dos vinte e nove nédo
responderam a nenhuma das aplica¢fes do questionario (aluno n°8 e aluno n°6). Dos 29
alunos, 4 sé responderam ao segundo questionario, ndo podendo ser aferida a sua
evolugéo neste indicador. Nao obstante, destaco a prestagéo da aluna n°7 (Anexo 56) e do
aluno n°9 (Anexo 57), ambos com 7 respostas corretas, resultado superior ao que

obtiveram no teste de avaliag&o.
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Dos alunos que melhoraram, destacam-se a aluna n°3, que passou de 2 questfes certas
para 9, e a aluna n°20, que, na segunda aplicacdo, acertou o questionario na totalidade
(Anexo 58), tendo na primeira apenas respondido corretamente a 4 questes (Anexo 59).

E também de destacar que 4 alunos que pioraram as suas prestacdes. Trés destes, a aluna
n°15, aluno n°23 e aluno n°29, obtiveram, no teste de avaliacdo, 18, 18 e 14,5 valores,
sendo o resultado dos seus questionarios contraditério ao seu desempenho sumativo.
Como o questionario foi aplicado na ultima aula, e, visto os alunos sabiam que este ndo
teria qualquer impacto nas suas classificacfes finais, acrescentando a natureza das
questdes, de escolha multipla, especula-se que alguns tenham-no respondido com pouca

atencdo.

Outro indicador considerado importante para tragar o balanco das aprendizagens dos
alunos foi a sua classificacdo nos diversos testes de avalia¢do, ao longo do ano letivo. No
primeiro periodo, a média dos testes de avaliacao foi de 14,66 valores, tendo esta descido
para 13,79 no segundo. No terceiro periodo, no qual foi implementada sequéncia letiva
abordada neste relatério, a média foi superior aos outros dois, 14,83 valores, tendo-se

verificado uma subida consideravel em relacdo ao teste anterior (Fig. 59).

Média dos testes de avaliacao, por periodo

15,00 14,83
14,80 14,66

@ 14,60

8 1440

S 14,20

14,00 13,79

13,80

13,60

13,40

13,20

Classif

1 2 3
Periodos

Média

Figura 59: Média dos testes de avaliacdo do 9°A, por periodo

Para realizar uma andalise mais pormenorizada, construiu-se uma tabela com as
classificagbes dos testes, por periodo e por aluno (Anexo 60). Verificou-se que, do

segundo para o terceiro teste, 22 alunos subiram as suas classifica¢Oes, tendo apenas 7
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descido. Dos que diminuiram as suas notas, 4 tiveram descidas inferiores a 1 valor,
enquanto nos restantes verificou-se uma queda mais acentuada. A aluna n°16 teve uma
descida de 5,6 valores, o aluno n°19 de 2,2 valores e 0 aluno n°25 de 3,7 valores. A descida
da aluna n°16 esteve em concordancia com o observado durante a sequéncia: distracéo e
desadequacdo ao contexto de sala de aula, acabando por se refletir na nota do teste de
avaliacdo. O aluno n°25, apesar de ter momentos de participacdo com qualidade, mostrou-

se muitas vezes distraido, o que também se refletiu na sua nota.

Em contrapartida, a classificacdo do aluno n°19 néo refletiu o seu desempenho em sala
de aula, uma vez que este foi um dos alunos que mais participou, mostrando-se sempre
interessado nas atividades, e contribuindo muito, e de maneira pertinente, para as

discussdes geradas no decorrer do periodo.

As duas alunas que obtiveram melhores classificacdes neste 3° teste do ano foram a aluna
n°2, com 18,6 e a aluna n°24, com 19. As suas notas sdo bastante representativas da
realidade observada em sala de aula: as alunas participam em todas as aulas, sempre com
qualidade e pertinéncia, levantando questdes e mostrando interesse em saber mais para

além dos contetdos.

Outro dado a destacar € nota do teste do aluno n°23, estudante que obteve 18 valores. No
entanto, no contexto de sala de aula, o aluno passa mais despercebido: quando é
mobilizado, participa com qualidade, mas, geralmente, mantém-se em siléncio e néo

intervém, mostrando-se muito reservado.

Como parte do processo de aprendizagem, considerou-se crucial que os alunos fossem
capazes de refletir sobre o seu desempenho, revelando consciéncia perante 0s seus
resultados. A grande maioria dos alunos souberam autoavaliar-se, tendo nocdo da
quantificacdo das suas aprendizagens. Dos 29 alunos, apenas 4 se atribuiram uma nota
superior a sua classificacéo final real, ao passo que 3 subvalorizaram a sua prestacao (Fig.
60). Todavia, estas flutuacdes, tanta para mais como para menos, nunca foram superiores

alvalor.
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Comparacdo entre a autoavaliacdo e classificacdo final
dos alunos
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Figura 60: Comparagéo entre a autoavaliacdo e classificagdo final dos alunos do
9°A

Como mencionado no capitulo em que foi elaborada a caraterizagdo da turma, o inquérito
aplicado para este fim foi an6nimo, de modo a proteger os dados pessoais dos alunos e
dos seus familiares. Este levantamento permitiu fazer uma caraterizacdo geral da turma.
Apesar de ndo existirem informacdes individuais, a turma revelou-se muito homogénea
em todos os aspetos: todos com idades idénticas ou proximas, maioritariamente de
nacionalidade portuguesa e com encarregados de educacdo com formacéo superior. O
facto de frequentarem um colégio particular, por si s6, traz alguma homogeneidade ao
grupo, pelo menos em indicadores socioecondmicos. Confrontado estas caracteristicas
com as notas obtidas pelos alunos, no teste de avaliacdo sumativo, observa-se que, apesar
destes serem categoricamente uniformes entre si, os resultados foram bastante
heterogéneos. As notas variaram de 8 a 19 valores, resultado numa amplitude de 11
valores. Das poucas diferencas existentes entre os alunos, algumas podem ser
relacionadas com as suas classifica¢fes. O aluno n°8 ja ficou uma vez retido, no 5° ano,
apresentando, no teste sumativo, uma classificacdo (11,6 valores), muito abaixo da média.
Em contrapartida, a aluna n°21, estudante que ingressou este ano letivo no colégio, obteve
resultados bastante acima da média (18,1 valores), mostrando, a0 mesmo tempo, uma boa
integracdo no grupo-turma, participando nas aulas e dinamizando os seus grupos de
trabalho.

Com base nas repostas recolhidas no inquérito final de feedback, realizado na ultima aula

do periodo, foi possivel tirar algumas conclusdes. Os alunos quantificaram as suas
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aprendizagens durante a sequéncia letiva, numa escala de 1 (ndo aprendi nada) a 5
(aprendi muito). Observou-se que 7 alunos classificaram com “3”, 14 alunos com “4” e 8
com “5” (Fig. 61). Esta quantificacdo de aprendizagens segue um padrdo semelhante as

classificacOes do teste sumativo.

Em comparacdo com as classificacdes finais, o nimero de alunos com classificacéo nivel
3 é exatamente 0 mesmo que quantificaram as suas aprendizagens com esse valor, ao
passo que apenas dois alunos acabaram com classificacdo nivel 5, apesar de 8

quantificarem a sua aprendizagem com o valor maximo na escala.

Quantificacdo da aprendizagem durante a sequéncia letiva
16

14
12
10

N° de alunos

o N B~ O ©

1 2 3 4 5
Classificacdo

Figura 61: Quantificacdo da aprendizagem durante a sequéncia letiva

Como complemento a quantificacdo das suas aprendizagens, lancaram-se outras duas
questdes: O que mais contribui para aprenderes? e Quais as maiores dificuldades que
encontraste? de modo a obterem-se informacdes mais detalhadas sobre o processo de

aprendizagem desta turma.

Observando as respostas a questdo O que mais contribui para aprenderes? (Quadro 8),
constata-se que 27% das respostas dadas mencionam as “Fichas de trabalho em grupo”,
24% o “PowerPoint” ¢ 16% a “Discussdo dos temas no grupo-turma”. Estes dados
mostram que os alunos valorizaram a metodologia aplicada, a realizacdo de fichas de
trabalho, em grupo cooperativo, considerando-a como o principal aspeto que contribuiu

para as suas aprendizagens.
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Quadro 8: Respostas a questdo O que mais contribuiu para aprenderes?

Respostas Frequéncia Frequéncia
absoluta relativa
Fichas de trabalho em grupo 10 27%
Discussédo dos temas no grupo-turma 6 16%
Estudo autonomo 1 3%
Aulas e atividades dindmicas 3 8%
PowerPoint 9 24%
Manual escolar 2 5%
Esquemas no quadro e apontamentos 2 5%
Noticias 1 3%
Videos 2 5%
Apoio da professora 1 3%
Total 37 100%

Analisando as respostas a questdo Quais as maiores dificuldades que
encontraste?, observa-se que 32% das respostas referiu “Estudar em casa”, 25%
“Concentragao/atengdo na aula” ¢ 14% ‘“Nenhuma” (Quadro 9). A reposta com mais
ocorréncias foi expectavel, uma vez que os alunos mostraram o seu desagrado por terem
de estudar muitas paginas para o teste, numa semana preenchida por avaliagdes de outras

disciplinas e atividades de participacdo obrigatoria do colégio.

171



Quadro 9: Respostas a questdo Quais as maiores dificuldades que encontrastes?

Respostas Frequéncia Frequéncia
absoluta relativa
Concentracdo/atencao na aula 7 25%
Decorar conceitos 2 7%
Estar em siléncio na aula 1 4%
Estudar em casa 9 32%
Participar na aula 1 4%
Gerir 0 tempo nas atividades 1 4%
Debater com os colegas 2 7%
Motivagdo para os conteudos 1 4%
Nenhuma 4 14%
Total 28 100%

De entre as atividades que os alunos mais gostaram de realizar, durante esta sequéncia
letiva, destacam-se a “Realizagdo do video”, com 20 ocorréncias, “Debater, em grupo, os

temas abordados”, referida por 14 alunos, e “Calcular a pegada ecologica”, mencionado

13 vezes (Quadro 9).

Como atividades preteridas, evidenciam-se, claramente, duas: “Fazer os trabalhos de
casa”, apontada por 21 alunos e “Estudar pelo manual escolar”, referida por 20. Como
terceira atividade que menos gostaram, verificou-se um empate, com 9 ocorréncias, entre
“Realizar o teste de avaliagdao” e “Realizar a visita de estudo virtual a ETAR”. A ultima
resposta era bastante expetavel, uma vez que esta atividade, prevista para realizacdo em

sala de aula, ficou comprometida por uma falha técnica, ndo tendo corrido como previsto,

acabando por interferir na experiéncia dos alunos (Fig. 62).
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Atividades

Quando questionados se, depois de finalizada a sequéncia letiva, sentiam que tinham mais
consciéncia do seu impacto no planeta e se sabiam como agir, 28 dos alunos da turma
responderam que sim (Quadro 10). Um aluno deu uma reposta negativa, justificando que
“todas as informacbes eu ja sabia de outras disciplinas”. Alguns dos alunos que
responderam “Sim”, acrescentara algumas partilhas interessantes: “Tenho consciéncia
que tenho de mudar algumas coisas”, “Agora consigo estabelecer limites”, “Sei que eu
proprio posso deixar uma marca ma no planeta” e “O conjunto de aulas ajudou-me a ter

mais atencdo ao ambiente”.

Atividades realizadas durante o 3° periodo

Outra

Realizar o video

Realizar o teste de avalia¢éo

Estudar pelos materiais disponibilizados no Classroom =
Estudar pelo manual escolar

Explorar as fichas de trabalho com os colegas ™=
Realizar a visita de estudo virtual 8 ETAR

Participar na visita de estudo ao Paul do Boquilobo ~ m===
Fazer os trabalhos de casa

Fazer esquemas no quadro

Dialogar com a professora e 0s colegas sobre 0s conteidos

Debater, em grupo, os temas abordados
Explorar os videos e noticias ==
Explorar mapas = mer—
Calcular a pegada ecolégica ==
0

5 10 15 20
Ocorréncias

m Preteridas Preferidas

Figura 62: Atividades preferidas e preteridas pelos alunos
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Quadro 10: Respostas a questdo Depois deste conjunto de aulas, sentes que tens mais
consciéncia sobre o teu impacto no planeta Terra e sabes o que podes fazer para
combater esse problema?

Respostas Frequéncia absoluta
Sim 28
Néo 1
Total 29

A (ltima questdo do inquérito final apelava a criatividade dos alunos, sendo-lhes pedido
que deixassem algumas palavras e/ou desenhos sobre toda a experiéncia conjunta
realizada durante o ano letivo. Alguns alunos deixaram este espaco em branco, outros

escreveram frases, tendo a maioria feito desenhos (Fig. 63)

Deixi. aqui em baixo. algumas palavras ¢fou desenhas sobre esta expetifncia conjunta Deixa, vqui em baixo, aleumas palavess efou deseahos sobre. m“’ pericneia canjunta
durante ¢ste ano letivo, Obrigada @ durante este ano letivo. Obrigada @
d.)% 5 /\ (1} L~ 1“4.\’&
% - S MQUJ et
hos sobre esta experiéncia conjunta Deixa, aqui em baixo, algumas palavras efou desenhios sobre esta experiencia canjunta

Deixa. aqui em baixa, pal efou
durante cste ano letivo, Obrigads Q;

(6

durante este ano letivo. Obrigada @
) ¥ r
Gostel Lclﬁiurﬂ‘c {oi Lma ML c.nf('u‘c/n(.v Qs P, enliQuuad sy

9‘)( jwj’n St

Figura 63: Mensagens finais dos alunos

Em sintese, o balanco geral foi bastante positivo. Em termos de classificacdes finais,
nenhum aluno teve negativa na disciplina de Geografia. Apenas um aluno se encontrava
em situacdo de reprovacdo, o aluno n°8, com negativa as disciplinas de Portugués e
Matematica, acabando por conseguir aprovacdo depois da classificacdo positiva no
Exame Nacional de Portugués.
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Capitulo I111- Reflexao final

Tendo por base a implementagdo da sequéncia letiva e a investigacdo realizada, foi
possivel responder as questfes levantadas na fase inicial: Qual a importancia da
Educacdo Geografica para o desenvolvimento da consciéncia e do sentido de
responsabilidade ambiental? e Terd a aplicacao da metodologia cooperativa um impacto

positivo nas aprendizagens dos alunos?

Os contetidos abordados, centrados na questdo dos riscos ambientais, revelaram-se
fundamentais para que os alunos desenvolvessem consciéncia sobre o0s problemas

ambientais e a responsabilidade que cada um deles possuiu na sua prevencao/mitigacao.

O proprio modo como os contetdos foram encadeados mostrou-se proveitoso: numa
primeira fase, os alunos confrontaram-se com o seu proprio impacto na Terra, através do
calculo da sua Pegada Ecologica, de modo a provocar o choque inicial da pressao elevada
que estes imprimem no planeta; de seguida, abordaram-se os Riscos Mistos que afetam a
atmosfera, a hidrosfera e a biosfera, bem como os Riscos Tecnolégicos, de modo a
consciencializarem-se para a sua existéncia, causas, consequéncias e estratégias de acao,
tanto & escala mundial como nacional; numa fase final, os alunos foram mobilizados a
desenvolver uma pequena investigacdo em que conjugassem 0s conhecimentos
adquiridos e competéncias desenvolvidas, de modo a sensibilizar para as problematicas

estudadas.

Deste modo, conseguiu-se que os alunos desenvolvessem competéncias geograficas como
a localizagdo dos fendmenos/varidveis, assim como a sua identificagdo (“o qué?”),
descrigdo (“como?”) e explicagdo (“porqué?”) (Mérenne-Schoumaker, 1985) ao mesmo
tempo que ganharam uma consciéncia critica sobre os problemas ambientais atuais e
potenciais riscos mistos e tecnoldgicos, otimizada pelos recursos e estratégias de

exploracdo de contetdos utilizados.

A Geografia possui uma particularidade em relagdo a outras disciplinas, a valorizagao do
espaco, Visto ser este o objeto de estudo primordial desta ciéncia (Serpa, 2006). Deste
modo, tornou-se indispensavel aproximar os alunos da realidade que estudam, associando
0 que aprendem ao seu quotidiano (Parente & Silva, 2016) e, fundamentalmente, ao seu
espaco de vivéncia, na medida em que os “problemas sdo tanto mais reais e significativos

quanto mais proximos estiverem dos alunos, mais afetarem o seu quotidiano e a sociedade
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em que vivem e permitirem estabelecer relagdes com o que se passa no espago de outros”

(Cachinho, 2000, p.77).

Ao retratarem problemas que afetam diretamente 0 seu espaco de vivéncia, 0s alunos
partiram das suas nogoes prévias para aprofundar os contetdos e construir conhecimento

geografico.

Os recursos utilizados, com destaque para os videos, as noticias e as imagens, permitiram
transportar os alunos para realidades distantes de si, revelando-se ferramentas primordiais

para o entendimento e reflexéo sobre os contetidos abordados.

No final da sequéncia letiva, 28 dos 29 alunos da turma consideram que, depois deste
conjunto de aulas, sentiam que tinham mais consciéncia sobre o impacto que deixam no
planeta Terra e estavam instruidos como podiam agir. O Unico aluno que respondeu

negativamente fé-lo por considerar que ja tinha essa consciéncia prévia.

Apesar do processo ensino-aprendizagem, por si s6, poder ser potenciador do
desenvolvimento de competéncias e valores no ambito da cidadania e participacéo, o
modo como os contetdos de Geografia foram abordados reforcou esse desenvolvimento,
culminado em momentos de reflexdo sobre 0 modo como devemos agir e intervir na

protecdo do ambiente.

Neste campo, a funcdo do professor é de agente de mediacdo entre 0s alunos e 0s
problemas ambientais que observam na sociedade (Fossile, 2010), ndo se limitando a ser
um veiculo de conhecimento cientifico, assumindo a funcdo de educador, trabalhando
para o desenvolvimento individual, interpessoal e social dos alunos (Silva, 1994, como
citado em Caetano & Silva, 2009), tendo como objetivo supremo a formacao de seres
humanos eticamente responsaveis (Caetano & Silva, 2009).

O desenvolvimento destas competéncias anda de médos dadas com a disciplina de
Geografia, uma vez que, através desta, os alunos ganharam um sentido de respeito e
participacdo pelo que os envolve, adquirindo “maior consciéncia do impacto do seu

comportamento e da sociedade em que vivem” (Cachinho, 2000, p. 90).

A adocgdo da estratégia de trabalho cooperativo revelou-se muito proveitosa para o
desenvolvimento de um leque de competéncias transversais. Os momentos de trabalho de

rupo, nomeadamente, as fichas de trabalho, as reflexdes em grupo “senhas para falar” e
grup p
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o trabalho final, potenciaram o desenvolvimento de competéncias geogréaficas, cognitivas
e socio-emocionais, nomeadamente, como foco no desenvolvimento das &reas de
competéncias (E) Relacionamento interpessoal, uma vez que os alunos juntaram
“esforgos para atingir objetivos” (Martins et al., 2017, p. 25), trabalhando em equipa, para
que conseguissem ‘““interagir com tolerancia, empatia, responsabilidade e argumentar,
negociar e aceitar diferentes pontos de vista, desenvolvendo novas formas de... olhar e

participar na sociedade” (Ibidem, p. 25).

A area de competéncias (F) Desenvolvimento pessoal e autonomia foi sempre uma parte
integrante destes segmentos, dado que a aprendizagem cooperativa contempla que cada
aluno tenha uma funcéo definida dentro do grupo, conferindo-lhe responsabilidade
individual, de modo a seja mais facil atingir os objetivos finais (Johnson et al., 1999).

O trabalho de grupo final evidenciou-se como uma tarefa muito completa a nivel de
potencial de desenvolvimento de competéncias. Este foi a Ultima grande atividade
desenvolvida pelos alunos, uma vez que é a mais complexa de toda a sequéncia,

contemplando dois momentos.

A pesquisa autonoma, realizada em aula, permitiu que os alunos conseguissem
“Investigar problemas ambientais concretos a nivel local, nacional e internacional”
(Republica Portuguesa. Educacao, 2018a, p. 10), acabando por consolidar os contetdos
abordados, a0 mesmo tempo que desenvolveram competéncias de pesquisa e aumentaram

a sua autonomia.

Com a elaboragdo de um video potenciou-se o desenvolvimento de diversas areas de
competéncias, entre elas o (E) Relacionamento interpessoal, uma vez que a atividade
envolvia que os alunos trabalhassem em grupos, comunicassem e delegassem tarefas
entre eles; a (H) Sensibilidade estética e artistica, visto que tinham de contruir um
elemento visual, um video, sendo o seu aspeto gréafico e criatividade um dos elementos
de avaliacdo; (A) Linguagem e Textos e (B) Informacdo e comunicacéo, pois tiveram de
mobilizar a pesquisa efetuada, trata-la e comunica-la ao grupo-turma; o (C) Raciocinio e
resolucdo de problemas, dado que havia uma grande componente de reflexé&o,
relativamente as medidas que propunham para mitigar os problemas selecionados; e

também o (D) Pensamento critico e pensamento criativo, transversal a todo ao trabalho.
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Recorrendo a avaliacdo formativa e sumativa realizada, bem como ao inquérito final de
feedback, evidenciou-se que os alunos conseguiram desenvolver estas competéncias.
Estes identificaram o video como a atividade que mais gostaram de realizar, ao passo que
consideraram as fichas de trabalho, momentos de trabalho cooperativo em grupo, como a

atividade que mais contribuiu para a sua aprendizagem.

Observando a evolucdo das classificacbes sumativas, constata-se que a média dos
resultados nos testes de avaliacao foi superior no 3° periodo, momento de implementagéo

desta sequéncia letiva, sendo este um dado concreto de quantificacao das aprendizagens.

Para além do balango positivo das aprendizagens e desenvolvimento de competéncias,
destaca-se também a importdncia da relacdo estabelecida entre professor-alunos.
Considera-se fundamental que o professor crie uma relacdo afinidade com os alunos,
ouvindo as suas vivéncias e considerando aquilo que os inquieta (Gémez, 2001, como
citado em Barbosa & Canalli, 2011). O professor, ao ensinar, necessita de estar disposto
aouvir e dialogar com os seus alunos, criando uma relagdo, necessariamente afetiva, com
estes (Freire, 1996).

Os alunos identificaram a discussdo dos conteldos no grupo-turma como um dos
principais pilares que contribuiram para a sua aprendizagem, tendo a boa relacdo
estabelecida ajudado para que estes momentos fossem enriquecedores e motor de

construcdo de conhecimento.

A ideia final que prevalece é a capacitacdo/formacdo que a educacdo traz para a
sociedade. A escola acaba por ser um espelho do que acontece na sociedade, mas esta
relagdo também funciona de modo inverso. Ao desenvolver-se uma nogao de consciéncia
nos alunos, muito promovida pela educacéo geografica, trabalha-se na direcdo de educar
jovens capazes de ter um papel ativo na sociedade, de “tomar decisdes livres e
fundamentadas...e dispor de uma capacidade de participagdo civica, ativa, consciente e
responsavel” (Martins et al., 2017, p.10), fazendo com que estes ensinamentos

transcendam o contexto escolar, estendendo-se a todos os campos das suas vidas.
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Anexos

Anexo 1: Questionério de carateriza¢do da turma
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Anexo 2: Planificacdo a Médio Prazo

Planificacio a Médio Prazo
Ano letivo 2021/2022

Disciplina Geografia Ano |9 | Turma A 3° Periodo/duracao 19 de abril a 7 de junho (855 minutos)
Tema Ambiente e Sociedade Subtema Alteragdes a0 ambiente natural
Calendarizacio Apr;ﬁ;g:;l: g;ﬁgﬁ_‘;@l? g‘f g.‘l:)bhca Conceitos Objetivos Gerais Acdes estratégicas

Localizar e compreender os lugares e as
regides: o ambiente; o Compreender a mnfluéncia do ser Recolher informac@es
o pegada ecologica; humano no planeta a diversas escalas prévias junto dos alunos
o Identificar a interferéncia do Homemno |o  impacte (local, nacional e global); sobre os contelidos a
sistema Terra-Ar-Agua; ambiental o Avaliar o seu impacto individual no lecionar;
o Aplicar as Tecnologias de Informacéo o hidrosfera; planeta; Explorar plataformas
Geografica, para localizar, descrevere | o hiosfera; o Refletir sobre as medidas a tomar, interativas digitais;
Aulas1a3(21/4a compreender contrastes no o  desenvolvimento individualmente, para reduzir o seu Explorar mapas a
5/5) - introdugdo ao desenvolvimento sustentavel; sustentavel; impacto no planeta; diferentes escalas;
subterna, o residuos; o Compreender a importancia da Utilizar as Tecnologias de
desenvolvimento Problematizar ¢ debater as inter-relacdes | o risco; cooperagdo internacional para a Informagio Geografica
sustentdvel e entre fenomenos e espacos geogrificos: o  vulnerabilidade; resolucéio dos problemas ambientais para localizar a descrever
conceitos base . . o suscetibilidade a escala global; fendémenos;
o Identificar situagdes concretas de = . .
. ) . o Reconhecer o desenvolvimento Utilizar imagens para
complemantandafive © mterdrep gt sustentavel como meio de colmatar explorar os contetidos
entre lugares, regides ou paises na . o .
= . i os impactes ambientais da agio
resolucdo de problemas ambientais humana:
o  Definir os principais conceitos base
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Calendarizacio

Aprendizagens Essenciais (Republica
Portuguesa. Educagio, 2018a)

Conceitos

Objetivos Gerais

Acdes estratégicas

Aulas4a8(9/5a
23/5). - Riscos
mistos

Localizar e compreender os lugares e as
regides:

o]

Identificar a interferéncia do Homem no
sistema Terra-Ar Agua;

Identificar solugdes técnico-cientificas
que contribuam para reduzir o impacte
ambiental das atividades humanas;

Problematizar e debater as inter-relacdes
entre fenémenos e espacos geograficos:

o]

Apresentar solugdes para conciliar o
crescimento economico, o
desenvolvimento humano e o equilibrio
ambiental;

Consciencializar-se para a necessidade
de adotar medidas coletivas e
individuais, no sentido de preservar o
patriménio natural, incrementar a
resiliéncia e fomentar o
desenvolvimento sustentavel;

o O 0O o o O O 0

o o O

o o o O

riscos mistos
incéndios
florestais,
contaminacgdo de
aquiferos,
poluigdo,
desflorestagio,
biodiversidade,
erosdo do solo,
desertificacdo,
eutrofizagio,
salinizacdo,
alteragdes
climaticas,
buraco do ozono,
chuvas acidas,
aumento do efeito
de estufa;
habitat;
ecossistema;
areas protegidas;
paisagem
cultural;

Estacdo de
Tratamento de
Aguas Residuais
(ETAR);

Compreender os riscos mistos que
afetam a atmosfera;

Refletir sobre as solugdes para
mitigar os efeitos dos riscos mistos
que afetam a atmosfera;
Compreender os riscos mistos que
afetam a hidrosfera;

Refletir sobre as solugdes para
mitigar os efeitos dos riscos mistos
que afetam a hidrosfera;
Compreender a importincia da
ETAR para a recuperacdo da dgua
poluida;

Reconhecer a importincia da
preservacdo do patrimoénio;
Conhecer a Reserva Natural do Paul
do Boquilobo;

Reconhecer a Reserva Natural do
Paul do Boquilobo como uma area
protegida

Compreender a influéncia dos riscos
mistos na biosfera

Entender a importdncia do
ordenamento do territorio na
preservacio do ambiente;

Tomar posigdes criticas face aos
problemas ambientais;

Explorar noticias atuais
sobre as problematicas
abordadas;

Utilizar exemplos
concretos, relacionados

com problemas ambientais,

riscos e catastrofes
resultantes da interacio
meio & sociedade, na
atualidade e a diferentes
escalas;

Utilizar estratégias de
aprendizagem cooperativa
em contexto de sala de
aula;

3

Realizar trabalhos em
grupo;

Utilizar imagens para
explorar os contetdos
Selecionar informacio
geograficamente
pertinente;

Tomar posigdes criticas
face aos problemas
ambientais;

Sintetizar contetidos
através da observacio
direta dos territérios;
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Desenvolver competéncias de
trabalho em grupo

Aprendizagens Essenciais (Reptblica

Calendarizacio Portuguesa. Educacdo, 2018a) Conceitos Objetivos Gerais Acdes estratégicas
Localizar e compreender os lugares e as
regioes o Todos os Consolidar os contelidos previamente Realizar um Qyiz
abordados até a abordados; interativo;
o Identificar a interferéncia do Homem no data Avaliar os conteiidos abordados no Analisar factos e situacdes,
sistema Terra-Ar-Agua; subtema lecionado; identificando os seus
o Identificar solugdes técnico-cientificas elementos ou dados;
que contribuam para reduzir o impacte Selecionar informagio
ambiental das atividades humanas; geograficamente
o Identificar situagSes concretas de pertinente;

Aula9el10(24/5e
26/59) —
consolidacio dos
conteudos e
avaliacdo sumativa

complementaridade e interdependéncia
entre lugares, regides ou paises na
resolucdo de problemas ambientais.

Problematizar e debater as inter-relacdes
entre fenémenos e espacos geograficos:

o]

Apresentar solugdes para conciliar o
crescimento economico, o
desenvolvimento humano e o equilibrio
ambiental.
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Aprendizagens Essenciais (Republica

Calendarizacio Portuguesa. Educacio, 2018a) Conceitos Objetivos Gerais Acdes estratégicas
Localizar e compreender os lugares e as
regioes: TiSCOS Compreender o papel do ser humano Explorar noticias atuais
tecnologicos na prevencdo dos riscos tecnologicos; sobre as problematicas
© Identificar a iterferéncia do Homem no ambiente, Analisar problemas ambientais abordadas;
sistema Terra-Ar-Agua; desenvolvimento concretos a diversas escalas; Utilizar exemplos
© Identificar solugdes técnico-cientificas sustentivel; Refletir sobre a necessidade de concretos, relacionados
que contribuam para reduzir o impacte impacte proteger o ambiente_ enquanto com problemas ambientais,
ambiental das atividades humanas ambiental; cidaddo consciente e participativo; riscos e catastrofes
Problematizar e debater as inter-relacoes riscos mistos; Tomar posigdes criticas face aos resultantes da interagdo
entre fenomenos e espacos geograficos: dreas protegidas problemas ambientais; meio e sociedade, na
_ ) ) Desenvolver competéneias de atualidade e a diferentes
o Investigar problemas ambientais )
= ) , trabalho em grupo escalas;
concretos a nivel local, nacional e Utilizar estratégias de
Aulas 11 a 13 (30/5 internacional- : )
a 6/6) - Riscos P . aprendizagem cooperativa
o Apresentar solugdes para conciliar o

tecnologicos e
trabalho de
nvestigagio

crescimento econémico, o
desenvolvimento humano e o equilibrio
ambiental

Comunicar e participar:

o

Participar e/ou desenvolver campanhas
de sensibilizagdo ambiental tendo em
vista transformar os cidadios em
participantes ativos na prote¢do dos
valores da paisagem, do patriménio e do
ambiente

em contexto de sala de
aula;

H

Realizar trabalhos em
Brupo;

Analisar factos e situagdes,
identificando os seus
elementos ou dados;
Selecionar informacéo
geograficamente
pertinente;

Tomar posigdes criticas
face aos problemas
ambientais;

Participar em campanhas
de sensibilizagdo para um
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ambiente e ordenamento do
territorio sustentaveis;

o Mobilizar diferentes fontes
de informagéo geografica
na construgdo de respostas
para os problemas
investigados;

Recursos

,,,,,,,,,,,,,,

precedéncia, noticias, videos, fichas de trabalho formativas, sites interativos (footprintcalculator.org, footprintmetwork.org, 360etar.adp.pt), guido de
visita de estudo, guifo de trabalho de grupo, guifo de trabalho cooperativo, teste escrito

Avaliacdo

Instrumentos

Critérios

Grelha de observagdo, fichas exploratérias em grupo, registo de trabalhos de casa,
grelha de avaliagdo de trabalhos cooperativos, teste escrito, guifo de trabalho de grupo,

video, ficha de autoavaliagio

Teste (65%), Trabalho de aula (15%), Trabalho de grupo (15%- 40% guido de
trabalho de grupo e 60% ao video), Atitudes e Valores (65%)

Perfil dos Alunos & Saida da Escolaridade Obrigatoria

Areas de competéncias (descritores)

Valores

(A) Linguagens e textos; (B) Informagdo e comunicagdo; (C) Raciocinio e resolucio de problemas; (D) Pensamento critico e pensamento | Responsabilidade e integridade;
criativo; (E) Relacionamento interpessoal; (F) Desenvolvimento pessoal e autonomia; (G) Bem-estar, satide e ambiente; (H) Sensibilidade | Exceléncia e exigéncia;
estética e artistica; (I) Saber cientifico, técnico e tecnologico.

Curiosidade, reflexfio e inovagio;
Cidadania e  participagdo;
Liberdade

Interdisciplinaridade

Ciéncias Naturais, TIC, Portugués e Educagdo Visual
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Anexo 3: Planificagédo a Curto Prazo- aula 1

COLEGI®

Panificacdo a curto prazo - Geografia (aula 1)

DE SANTA
DOROTEIA
Ano 9° Turma A Tema Ambiente e Sociedade
21 de abril ~ . Subtema | AlteracGes ao ambiente natural
Data 2022 Duracgao | 45 min.
Conceitos Aprendizagens Essenciais

ambiente; pegada ecoldgica; impacte ambiental

Identificar a interferéncia do Homem no sistema Terra-Ar-Agua

Objetivo geral: Compreender a influéncia do ser humano no planeta

Objetivos Especificos Atividades de ensino-aprendizagem Tempo
e Definir Pegada Ecoldgica Entrada, saudacéo inicial 5 min.
e Identificar a importancia deste indicador | Registo de presencas : e _ :
e Definir Biocapacidade Apreser]tz%g_ao do subtema a lecionar no 3° periodo, instrumentos de avaliagéo e datas 2.5 min.
_ . (disponibilizados na plataforma classroom)
* Relacionar os  conceitos  de  Pegada "pjy ga Terra, 22 de abril, constatagio da sua importancia como mote para os conteldos a
Ecoldgica e Biocapacidade abordar 10 min.
e Calcular a Pegada Ecologica Exploragdo de apresentacdo de diapositivos sobre a pegada ecoldgica (o que é, para que
e Identificar o impacto individual provocado | Serve, importancia) e relacao com a biocapacidade (pequeno apontamento no quadro)
no planeta Caélculo da Pegada Ecoldgica de cada aluno através da plataforma footprintcalculator.org, 15 min.

utilizando um cédigo QR e o smartphone, com partilha dos resultados no grupo-turma
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e Reconhecer o impacto que o ser humano

Discusséo e comparacédo dos resultados dos alunos com o que se observa no panorama

provoca no planeta nacional, através da exploracéao de graficos da pegada ecoldgica de diversos pontos de 10 min.
e Identificar o impacto do ser humano a nivel Portugal continental
nacional Lancamento do trabalho de casa (resposta ao questionario diagnostico)
2,5 min.
Elaboracdo do sumario, em conjunto com o grupo turma
Total
45 min.
Recursos Computador, projetor, apresentacdo multimédia, smartphone, site footprintcalculator.org
- Formativa (assiduidade, pontualidade, comportamento, Instrumentos «
AUENEEED participacdo, dominio dos conteudos) de avaliacao Grelha de observagao

Descritores do Perfil dos Alunos | A,B,F, G & |

196




Anexo 4: Apresentacdo multimédia- aula 1

G"’ e B T

Alteracoes ao
ambiente
natural

3° Periodo

Tema:

Subtema:

197




16 de maio: visita de estudo- Reserva Natural
Paul do Boquilobo

19 de maio: visita de estudo virtual- ETAR
26 de malo: teste de avaliagao
3 de junho: entrega do trabalho de grupo

Pegada ecoldgica

O que é?
Para que serve?

The Ecological Footprint

NEASURES

Biocapacidade

capacidade que uma 2rsa tem de produzir recursos renovaveis e de

absorver e/ou filtrar residuos produzidos, considerando as praticas

de gestao e exiracao existentes no momento. E calculada em hectares
globais (gha).
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Pegada ecoldgica

Portugal

Em que dia esgotamaos o8 recursos da Terra?

Frggats seuis

Uacas a1 hevkes

shaorywt nlbegun produs ®

FORTIMGAL -

aapa

CAKTELD BRANGT

BREGANCA
AL R DE A

ar
L]

AMARES

nwe

L
re) E
- (= )

0 D g Sabicar s da e refere 4
popunsin

cadliulat guanion planats seran
it s e repel

D da Fokrecasge N e planeias

X Al
E6d
"X 1A
"X Xl
oo’




Anexo 5: Planificagédo a Curto Prazo- aula 2

COLEGI®
BE SANTA Panificacdo a curto prazo- Geografia (aula 2)
DOROTEIA
Ano g0 Turma A Tema Ambiente e Sociedade
28 de abril ~ . Subtema | AlteracGes ao ambiente natural
Data 2022 Duracao | 45 min.

Conceitos

Aprendizagens Essenciais

ambiente; hidrosfera; biosfera; desenvolvimento
sustentavel; pegada ecoldgica;

Identificar a interferéncia do Homem no sistema Terra-Ar Agua

Aplicar as Tecnologias de Informacdo Geografica, para localizar, descrever e compreender contrastes

no desenvolvimento sustentavel

Obijetivo geral: Compreender a influéncia do ser humano no planeta a escala global

Objetivos Especificos Atividades de ensino-aprendizagem Tempo
e Descrever a distribuicio da pegada | Entrada, saudagdo inicial 5 min.
ecolégica a nivel mundial Registo de presencas _ _ : _
« Comparar a pegada ecolégica de paises de E_xplora(;f'?lo de mapas interativos (escala global) referentes a pegada ecologica e 25 min
diversos continentes b|oc_a pacidade x |
Registo de conclusées no quadro
e ldentificar os dominios que constituem a ["Expjoracéo de esquema dos dominios que constituem a Terra (pag. 153), questionando 0s | 10 min.

alunos sobre como o ser humano interfere neste sistema
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Terr . - . i
erra ) o TPC- como reduzir a pegada ecologica? (abrir trabalho no classroom para todos deixarem o
* Enumerar os fatores de interferéncia do ser | sy contributo) 5 min.
humano no equilibrio ambiental i o '
Elaboracéo do sumario, em conjunto com o grupo turma
Total
45 min.
Recursos Computador, projetor, mapa interativo, quadro, caderno diario, manual escolar
. . Instrumentos x
Avaliacao Formativa o Grelha de observacao
de avaliacdo

Descritores do Perfil dos Alunos

A/B C E&I
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Anexo 6: Planificacdo a Curto Prazo- aula 3

COLEGI®
BE SANTA Panificacdo a curto prazo - Geografia (aula 3)
DOROTEIA
Ano 9° Turma A Tema | Ambiente e Sociedade
5 de maio ~ . Subtema | AlteracGes ao ambiente natural
Data 2022 Duracao | 45 min.
Conceitos Aprendizagens Essenciais

impacte ambiental, residuos, desenvolvimento
sustentavel, risco, vulnerabilidade, suscetibilidade

Identificar a interferéncia do Homem no sistema Terra-Ar-Agua;

Identificar situacBes concretas de complementaridade e interdependéncia entre lugares, regides ou
paises na resolucdo de problemas ambientais;

Objetivo geral: Reconhecer o desenvolvimento sus

tentdvel como meio de colmatar os impactes ambientais da acdo humana

Objetivos Especificos

Atividades de ensino-aprendizagem Tempo

Enumerar os diversos impactes ambientais
das atividades humanas
Definir impacto ambiental
Identificar o desenvolvimento sustentavel
como meio de preservacdo ambiental
Identificar a necessidade de cooperar para

Entrada, saudacao inicial
Registo de presencas
Pequena reflexdo sobre o TPC lancado na aula anterior

5 min.

Exploracdo de imagens referente aos impactes ambientais das atividades humanas
(apresentacdo multimédia), pendido aos alunos que indiquem exemplos concretos.
Definir impacte ambiental, anotando no quadro.

Complementar com figura do manual escolar (pag. 226, fig. 4)

10 min.
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garantir sustentabilidade
e Listar as principais cimeiras e conferencias

Questionar os alunos sobre como podemos garantir o desenvolvimento sem comprometer o
ambiente.

x % LA : ; ; ~ 10 min.
sobre questdes ambientais Ex_plqragao de apresentagao multimeédia sobre desenvolvimento sustentavel (dimensdes,
o . objetivos, solugdes)
e Enumerar as principais decisdes tomadas
em cada conferéncia/cimeira Questionar os alunos sobre o papel da cooperacéo internacional na defesa de ambiente e
e Definir vulnerabilidade sustentabilidade e da importancia de politicas ambientais (dar 4 minutos para discutirem em 10 min
e Definir suscetibilidade grupo- “senhas para falar”) o S _ '
e Definir risco Explo~ra(;ao dg apresentacéo multiméedia com as principais cimeiras e conferéncias sobre
e Definir riscos mistos questGes ambientais
Exploracdo de figura do manual escolar (pag. 231) com conceitos base (vulnerabilidade,
suscetibilidade, risco) 7,5 min.
Apontar, no quadro, a defini¢do de risco misto
Elaboracdo do sumario, em conjunto com o grupo turma 2,5 min
Total
45 min.
Recursos Apresentacdo multimédia, manual escolar, quadro, caderno diario
.~ . Instrumentos x
Avali Formativa e Grelha de observacéo
allagao de avaliacdo ¢

Descritores do Perfil dos Alunos | A,B,C,E & |
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Anexo 7: Apresentacdo multimédia- aula 3

202112022

Alteracoes ao
ambiente
natural

5 de maio de 2022

COLEGIO

DE SANT?
DOROTEIA

Impactes ambientais das
atividades humanas

O gue é um impacte
ambiental?
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Como podemos assegurar o desenvolvimento sem
comprometer as necessidades do presente e do futuro?

Ecologico

Faste wispadapr

Desenvolvimento sustentavel

|

Responder as
necessidades do
presente sem

!

Conjugar o bem-
estar da populagao

Equilibrio entre as
dimensoes
ambiental,

economica e social.

COom a preservacao

comprometer as ;
P ambiental.

geragoes futuras.
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Qual a importancia da existéncia de

politicas ambientais?

Qual o papel da cooperacao
internacional na defesa de ambiente e
sustentabilidade?

Estocolmo 72

Marco historico, primelra conferéncia
mundial sobre ambiente, com
objetivo de melhorar a relagao entre o
Homem e o meio ambiente.

Rio+10 copze
20 am burgo, nia Africa do Sul. Realizada em (;Iasguw, Reino Unido, desta
lizada em Joanes dest: se algumas Iniciativas: o
S:im de rel_ernbra‘r ] st::m dos fundos destinados a ajudar os paises
: em d a bater as

houso e-consarvacho dos pecuraos alteragoes climaticas;

naturais renovaveis. Falou-se lambém em
o langamento ¢o Compromisse Mundial
erradicagdo da pobreza. el

oz
& & 4

. é @

199z ] L2012

Eco-92/Rio-92 Rio+20

Cimeira com a participagao de 178 Realizada no Rlo de Janeiro, com 183
paises. Deste resultou a Agenda 21, paises presentes. Disculiv-se o conceito
um compromisso entre os di de Economia Verde. Os assuntos
paises, com vista ao desenvolvimento tratados seguiram a linha da edicio
sustentavel. anterior.

Cimeiras e conferéncias sobre questdoes ambientais
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Anexo 8: Planificagdo a Curto Prazo- aula 4

COLEGI®O
SE BANTA Panificacdo a curto prazo- Geografia (aula 4)
DOROTEIA
Ano g0 Turma A Tema Ambiente e Sociedade
9 de maio ~ . Subtema | AlteracGes ao ambiente natural
Data 2022 Duracao | 90 min.

Conceitos

Aprendizagens Essenciais

poluicdo, poluicao atmosférica, smog, efeito de
estufa, alteracGes climaticas, camada do 0zono

Identificar a interferéncia do Homem no sistema Terra-Ar Agua

Identificar solugdes técnico-cientificas que contribuam para reduzir o impacte ambiental das atividades

humanas

Objetivo geral: Compreender os riscos mistos que afetam a atmosfera

Objetivos Especificos Atividades de ensino-aprendizagem Tempo
Na primeira parte da aula: Entrada, saudacao inicial 5 min.
Registo de presencas
e Identificar a poluicdo atmosférica como um ?]/t![slo;]/amento detvgdeo (2’/5 n:n;])?. SUAF2BAO0A4ZaD channel - t
. s://www.youtube.com/watch?v= ab_channel=euronews%28emportu i
problema para a saude humana u%l)OCB%AAsg;cJZQ 2 portug 15 min.
* Enume,ra_r as causas da poluicdo Discussédo, em grupo, sobre o que observaram no video (utilizando o método “senhas para
atmosférica falar””). Depois de discutir, um porta-voz partilha as conclusdes.
e Reconhecer o smog como um problema | Exploragdo de um esquema (manual escolar, pag. 162) referente as causas da polui¢do 5 min.

atmosférica
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https://www.youtube.com/watch?v=9UAF2BdQ0A4&ab_channel=euronews%28emportugu%C3%AAs%29
https://www.youtube.com/watch?v=9UAF2BdQ0A4&ab_channel=euronews%28emportugu%C3%AAs%29

urbano

Distinguir smog urbano, industrial e
fotoquimico

Identificar o processo de formagdo do
ozono troposférico

Através da ficha:

Identificar a atmosfera como o local onde
ocorre o efeito de estufa

Reconhecer a importancia do efeito de
estufa

Enumerar os gases com efeito de estufa
Identificar os paises com maiores emissfes
de gases com efeito de estufa

Enumerar as consequéncias dos gases com
feito de estufa

Indicar estratégias para reduzir os impactes
do efeito de estufa

Reconhecer as alteracfes climaticas como
um risco misto

Enumerar as consequéncias das alteragdes
climaticas

Explicar a importancia da existéncia da
camada do ozono

Distinguir ozono troposférico de ozono
estratosférico

Constatar a diminuicdo da camada de 0zono

Exploracdo de imagem referente ao fendmeno smog, com discussdo no grupo turma 5 min.
Exploracéo de apresentagdo multimédia com as diferentes tipologias de smog (+esquema 5 min
com ozono troposfeérico)
Questionar os alunos das consequéncias do smog 5 min
Analise de esquema do manual escolar- consequéncias do smog (pag. 165, fig. 24) '
Exploracdo do guido de trabalhos cooperativos e organizacao da sala 15 min.
32,5
Realizacdo de ficha explorat6ria em grupo min.
2,5 min.

Elaboracdo do suméario em conjunto com o grupo turma
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e Enumerar as consequéncias do aumento do
buraco do ozono
e Desenvolver competéncias de trabalho em

grupo
Total
90 min.
Recursos Computador, projetor, apresentacdo multimédia, video, manual escolar, quadro, caderno diério, ficha de trabalho exploratéria
Avaliacao Formativa Instrurr_lenNtos Grelha de observacao, ficha de trabalho exploratéria
de avaliacdo

Descritores do Perfil dos Alunos | A,B,E,F & |

210




Anexo 9: Apresentacdo multimédia- aula 4

COLEGIO
202112022 9 de maio de 2022 w

DE SANTA
DOROTEIA

Alteracoes ao

ambiente
natural

Vamos ver um video?

O que aborda o video?

De que resulta este fenomeno?

Quais os riscos?
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Que fenomeno esta representado?

_ "l Smoke (fumo) + fog (nevoeiro)

l

Curoano QN incustrial SN Fotoquinico
s 3 ']

Mais Mistura de
comum nevoeiro com
compostos
nocivos
produzidos

Comum em dias quentes e secos
De cor dourada

Resulta da mistura de poluentes
primarios (ex. monéxido de

Mistura de
nevoeiro
com
poluentes
gasosos e
particulas
solidas
(poeira)

pelas alividades
industriais
(acido sulfirico,
diéxido de
enxofre,..)

carbono, diéxido de enxofre e
azoto) com poluentes
secundarios (ex. ozono)
formados sob a influéncia da luz
solar
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Processo de formagao de ozono troposférico e principais fontes poluidoras
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Anexo 10: Grupos de trabalho cooperativo

Grupos
Grupos Alunos
GrupoI n°7,n°21, n°18
Grupo II n°3, n°5, n°11
Grupo III n°28, n°26, n°17
Grupo IV n"27,n°13, n"9
Grupo V n°22, n°6, n"25

Grupo VI n°l14, n°15,n°12

Grupo VII n°2, n°4, n°1

Grupo VIII n°24, n°8. n°16

Grupo IX 1n°20, n°19, n°23

Grupo X 1n°29, n°10
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Anexo 11: Guido de trabalhos cooperativos

“Trzhalho em gmapo que se esunira cuidadosamente para que todos os 2lunos interajam,

troquem informacdes & possam zer avaliados de forma individuzl pelo seu trabalho™

(Lopes & Silva, 2009
Para que a aprendizagem seja cooperativa, & necessario:

Atribuir mma tarefa 2 todos oz elementos do gropo. Cada um tem de oumprir a
zna tarefa individual, peiz 2 wm nde o fizer compromets o dezempenho de todo o
Erupo.

Que cada aluno seja responsavel por clmprir 2 sus tarefa no grapa. Por sua vez,
o grupo é responsavel por atingir 03 objetives do trabalho.

Trabalhar face a face, criando espirito de grmapo, através da partiliz de um
desafio/rabalbo.

Desenvolver competéncizs pesscais, stravés do cumprimento de farefas
propostas.

Desenvolver competémcias imterpesspais, atraves da pertilha de  idedss,
pensamentos, sentimentos, assim como da capacidade de argumentar. resolver
conflites, zaber ouvir o ouTo, entre owiras.

Avaliar o processo de trabalbo cooperativo- par parte do professor, qoe arienta 2
ajuda os alunos; por parte de cada elemento do grupo, refletindo apos cada
trabalha.

Mag sulas, estardo divididos em grupos de trés. Cads ahmo zssumirs wm papsl diferante,

zendo este rotative, de modo gue todos possam fazer oz wés papéiz que irei propar.
Quando zlzam elemento do zrupe falta {ou no caso excecional de wn grupo de dois
alementos), o= alunos podem decidir acwmlar papais ou partilhar a responzahilidzde do

papel am sobra.

O papais que selacioned =30 0 segnintas:

Cronpometrista: Verifica o tempo, avizando a equips do tempo gue resta para
realizar a tarafa.

Facilitador: Lé & crienta 2 execugio da tarefa em grupo. Procura que o2 colegas
cumpram o zeu papel, mantendo-o: concenrados na tarefa,

Verificador: Anota as respostas. Verifica e cada resposts esta tenminads & bam
feita.
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Anexo 12: Ficha de trabalho- aula 4

Nomes, nlmeros & papeis: i )

1. Lé atentaments ¢ docaments 1.

O efeito de estufa & crizdo na stmosfera. Este & wm fendmeno nataral que faz com o gue nosso
plamets tenhz wma ternperaturs tuais quents do que devaria, dads 3 dizténcia gue o separa do Sal.
Sem a existénciz do efsito de esmifz, a temperaturs reediz do planeta Terra seria de 13°C

nagativos.
Doc.l. O fendmeno do efsito de esmfa
1.1.0mde acontece o fendmene descrito no doc. 17
1.2. O efeitc de ezmafa & benafico para o plansta? Fustificz com base no doc. 1.
2. Ohbsarva stentaments 2 fizara 1.
Emissoes de gases com efeito de estufa
na UE por poluente®
3 11%
) r:!.'EI A
2%
Fig | Eymissfes de peies coim efein de esulfa na EU (L) fa) por peduente (ido i 100t
dewrlirans arredendamentos) *odos 0 sectores, exclumnde uso da terma e siivicubura Foaie: Agénela
Europeia do Ambienie [AEA)
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2.1.Indica o g3s com efeito de estufa com maior nomers de amizsdes representado
na fig. 1.

211. Fefere uma atividade umans ewm processo namral que contribua para a
libertag3o dests gas com efeito de extofa. (p. 173)

3. Classifica as seguintes afirmagcdes com verdadeiras (V) on falsas (F). (pp. 172-

173)

8) Oz cloroflucrcarbonetos (CFC)  comsegusmy  reter  radiagio
infravenmelha,

b) O oxido mifroso & wm zas com maior efeito de estofa que o dioxido de
carbomo.

€) O didxide de carbono resultz dz queima dos combustiveis fosseis.

d) O matano resulta de eruppdes vulcinicas e da decompozigio de residuos
orgamicos.

€} O ser humana & o priecipal responsavel pelo anmento dos gases com efeito
de estufa.

f) A concemtragdo de gase: com efsite de esmifa awmenton 2 partir da
revolugdo industrial

4. Enumers trés palses com grandes emizsdes de gases com efeito de estafa {paz.
174)

£n

Indica trés consequéncias do efeito da estufa (p. 175)

6. Indica duas estratégias a aplicar para reduzir o efeito da estufa (p. 176)

7. L& stentaments o docamento 2.

Alerta: o ultime verdo foi 0 mais quente ja registado na Europa

O iltimo verdo fol o mais quente de sampre nos registos da Earopa — @ o5 iltimos sate anos sda,

por

larza margem, os sefe maiz quentas desde que hi medigoes. (..} E necessario raduzir as

emizzdes de gases de efeito estufa para metads na prosmima década (...) 50 aszim conseguiremos
shrandar oz efeitos do aquecimento global. {...) Oz glaciares contimiam a derrster ano apos anao,
om0 scontece com 2 extenzdo de gelo marinho na Gronelindiz e na Amtartida. . Az cheias
foram cutro dos extramos apontados (.. ). G Pobiies, 27 abeil 2022

Doc. 2. Alertz: o altimo verZo foi o maiz quente ja registado na Europa
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7.1. Refore o nome do fendmeno abordzdo no doc.2?

7.2. Indica duas consequéncias deste fendmeno mencionadas no doc. 2.

8. Explica a importincia da existincia da camada de ozone. (p. 186)

9. Comenta z afimag3o: “O ozono estratosférico & benéfico para o planeta
enguanto o ozono woposférico & wm gis nocive”™. (p. 187)

10. Atentz a fizura 2.

Set/1980 Set/2015

0 100 MO 00 X0 850 00 M)
Concrntingin & Ouanie (L padadvs Dabosn)

Fig 2. Evolagio do bumoco do arane sebee a Aatkrida de D980 para 200 5. Foute: SAR0 GRAGtn.

adaptado de NASA

10.1. Interprata z fizura 2, comentado a afinmacdo: “Entre 1980 e 2015, 2
concentragdo de ozono na amosfera dimiruin bastante”

10.2. O aumento do buraco do ozono traz conmsequéncizs. Emumera duas
consequéncias gue afetam o zer humano e duas que afetam o ambients. (p.
188)

Bom trabalho! @ |
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Anexo 13: Corregdo da ficha de trabalho- aula 4

=

Alteracoes 30 meio nanral
= climaticas, camada do azono

0 ano- Geografis- Ambiente e 5
CORFECAQ- Efeito de estufa, alter

11. Ammosfera

1} Sim. Sem a existénciz do efeito de estufz, 3 temperatra madia do plamesa Terra
zaria de 18°C negativos.

21. Didxido de carbone (COZ)

211 Atividads humana- ex: pecuaria
Processo namural: ex: volcanizma

3.

a) v

b F

4

d) v

€ v

v

4. Exs: EUA Jepio, Canada, China, Indiz, Erasil México

5. Indica rés (entre outras): Subida do nivel do mar, fuzio dos glacisres, mudancas nas
produgdes agricolzs, agquecimento global, alterapdes climsticas, sumemto da
desertificacio, incéndios e alteragdes dos ecoszistemas.

6. Indica duas (enire gutras): Fedozir conswmo de energia, anmento do contribute das
anergias renovavels para o fomecimento de energia, introduzir filtros para carbono &
AT0t0 DEs Cemtrais termicas, aplicar taxas sobre o carbono, eliminar conswmo de
produtes com CFC, reduzir desflorestagio, incremsntar reflorestagio, aumentar oz
padrdes de aficiéncia energética, aumentar eficiénciz dos combustiveis, aumentar

aficiéncia energética das centraiz de produgio alétrica.

7.1. Aquecimento glokbal
7.1, "0z glaciares continnam 2 derreter. .. as cheias. ™
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§. A camadz do ozone absorve a radiagio ultraviclets emitida pelo sol, deixando que
apenas uma pequena parte das radiscies stinja a awnosfera. A radiacdo ultraviolzta,

em grandes guantidades, & nociva para o ser irnana e para o5 ecossistenas,

9. O ozono estratosfirico @ bensfico para o planeta, porque flta as radiagdes
ulravicleta. Por sua vez, o ozono ropoaférico & um gas nocive, visto gue causa danos
na s3ide, nomeadamente, dores de cabes, problemas Tespiratérios, tosse, irritapas

ocularas, efc.

10.
10.1. Enfre 1380 e 2015, a concentragio de ozono ne atmosfera dimimifu
bastamte, para cerca de metade. A fizura 2 mostra qus 2 medidz gue o ozono
dimimi, o buraco deixado pela sua falta sumenta (nraco do azono).

10.2. Dnuas conzeguéncias que afetam o ser bunmano: irritagdo 2 leades nos olhos,
envelhecimento dz pele, cancro da pele, dimimnigio dz resisténcia
immmnologica, aumento de queimadura: de pele.

Druas que afetam o ambisate: redugdo da fotossintess, reducio do ftoplincton,
danos pa fase inicizl do cresciments das  espécies, dificultando

desenvalvimento, resisténcia = capacidades reprodutiva.
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Anexo 14: Planificagdo a Curto Prazo- aula 5

COLEGI®

Panificacdo a curto prazo- Geografia (aula 5)

DE SANTA
DOROTEIA
Ano 90 Turma A Tema Ambiente e Sociedade
Data 12 g(ejzrgalo Duracio | 45 min. Subtema | AlteracGes ao ambiente natural

Conceitos

Aprendizagens Essenciais

chuvas acidas, camada do ozono, buraco do 0zono

Identificar a interferéncia do Homem no sistema Terra-Ar Agua

Objetivo geral: Compreender 0s riscos mistos que afetam a atmosfera (cont.)

Objetivos Especificos Atividades de ensino-aprendizagem Tempo
e Recapitular os contetdos explorados na | Entrada, saudagdo inicial 5 min.
ficha da aula anterior Registo de presencas
e Reconhecer as chuvas Acidas como um | Reflexdo sobre trabalho cooperativo . 10 min.
risco misto Esclarecimento de d.uwdas da ficha explqratorla .
o . Exploragdo de noticia sobre as chuvas 4cidas, em grupo (“senhas para falar”). Partilha com
e Identificar as causas das chuvas acidas 0 grupo-turma (apresentacio multimédia). 15 min.
e Identificar as consequéncias das chuvas | Completar, no quadro, as causas e consequéncias de chuvas &cidas, questionando os alunos
acidas sobre as mesmas
5 min.

Identificar os principais gases responsaveis

Leitura de esquema ilustrativo da formagdo das chuvas 4cidas
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pela formacéo de chuvas acidas

Exploracéo de mapa com a distribuicéo das chuvas acidas ao nivel mundial, com registo no

5 min.
e Descrever a localizago das chuvas 4cidas & | quadro
escala mundial
* Locall.za}r. as . areasA _com maltor Elaboracdo do sumario em conjunto com o grupo turma 5 min.
suscetibilidade a ocorréncia de chuvas
acidas
Total
45 min.
Recursos computador, projetor, apresentacdo multimédia, noticia, mapa, quadro, caderno diario
— . Instrumentos x
Avaliacéo Formativa - Grelha de observacao
de avaliacao

Descritores do Perfil dos Alunos

A B E&I
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Anexo 15: Grelha de avaliacdo trabalhos cooperativos

Nomea: Diata:

Elementos da grapo:

Feeflats zobre 8 maneira como o vosso Enapo rabalhon. Aszzinala 3 resposta mais
adequada.

1. Tedos contribuimos para 2 realizacdo da ficha.

| Bempre | As vezes | Baraments | Hunca

2. Ouvimos as opinides dos colegas do grupo.

| Bemprs | Asvezes | Baraments | Hmcz

3. Conseguimos chegar 8 um Cconsenso has respostas,

| Sempre | As vezes | Baraments | Hunca

Partilhzmos a3 respanssbilidades.

—

Sempra | As vezes | Baraments | Hunca

5. Ajudamo-nos momaments para conssguinmos terminar a ficha,
| Zempr= | Asvezes | Baraments | Humca

6. Todos cumpriram o sen papel no grupo’

7. O wvozzo grupo enconmon dificnldadesT Como as resolven?
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Anexo 16: Apresentacdo multimédia- aula 5

COLEGIO

° 202112022 12 de maio de 2022

DE SANTA
DOROTEIA

Alteracoes ao
ambiente
natural \A

Duvidas da ficha exploratoria

Comenta a afirmagéo: “Entre 1980 e 2015, a concentragéo de ozono na atmosfera diminuiu bastante”
Set/1980 Set/2015

0 100 200 300 400 500 600 700
Concentragio de Ozonlo (Unidades Dobson)

Aredrida 0 1660 §r3 10 For
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Discutir em grupo:
Qual a problematica abordada na noticia?

Quais as causas?

Quais as consequéncias?

: Acido Nitrico
Dioxido de V. d
Azoto (NO2) égﬂgc::-lzeO)
- Acido _
Dioxido de sulfurico (H2
Enxofre (S02)
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Distribuigao mundial das chuvas acidas

_erpESee, ¢ * e —
~~«w§§§ ¢, ,:‘:':“ i Sl o .3..&.,:--\?‘

‘ -
que originam } / f
chuvas dcides & » L~ /
Solos sensiveis, ¥ g A
pmhleq\gs ! . ] 3000 ben
pmm o equader)

Fera Loys Edtra
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Anexo 17: Planificagdo a Curto Prazo- aula 6

COLEGI®
BE SANTA Panificacdo a curto prazo- Geografia (aula 6)
DOROTEIA
Ano g0 Turma A Tema Ambiente e Sociedade
16 de maio ~ . Subtema | AlteracGes ao ambiente natural
Data 2022 Duracao | 90 min.

Conceitos Aprendizagens Essenciais

Identificar a interferéncia do Homem no sistema Terra-Ar Agua
eutrofizacdo, salinizacdo, contaminacéo de
aquiferos Identificar solugdes técnico-cientificas que contribuam para reduzir o impacte ambiental das atividades
humanas

habitat; ecossistema; areas protegidas; paisagem
cultural Consciencializar-se para a necessidade de adotar medidas coletivas e individuais, no sentido de
preservar o patriménio natural, incrementar a resiliéncia e fomentar o desenvolvimento sustentavel.

Objetivos gerais: Compreender os riscos mistos que afetam a hidrosfera

Compreender a importancia da preservagdo do patrimonio

Objetivos Especificos Atividades de ensino-aprendizagem Tempo
Na primeira parte da aula: Entrada, saudacao inicial 5 min.
e Reconhecer a importancia da agua Registo de presencas
. . , - 1 Aria ¢ 1 A : 4 2 _ s .
e Conhecer o ciclo hidrolégico Ejggilég;;l introdutoria “Qual a importancia da 4gua?” — alunos escrevem no caderno diarioa | 5 min.
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Enumerar os processos de transformacao da
agua

Constatar a distribuicdo da 4gua a superficie
da Terra

Enumerar os fatores que influenciam a
distribuicdo dos recursos hidricos
Constatar a influéncia da pandemia
COVID-19 na poluicdo dos oceanos
Identificar outras causas da poluicdo das
aguas

Enumerar consequéncias da poluicdo das
aguas

Definir eutrofizagéo
Definir salinizacao
Enumerar  solugdes
poluicdo das aguas

para combater a

Através da ficha:

Definir patriménio natural

Distinguir bens imoveis, moveis e
imateriais
Enumerar critérios de selecdo do

patrimonio mundial

Identificar a UNESCO como entidade
classificadora do patriménio mundial
Reconhecer a importancia da criacdo de

Exploracéo do ciclo hidroldgico (apresentacdo multimédia) 10 min.
Analise figura 74 e quadro 1 (pag. 191) referente a distribuicdo da dgua na superficie 5 min.
terrestre
Exploracdo de apresentacdo multimédia com os fatores que afetam a distribuicéo dos 5 min
recursos hidricos (assim como a relagdo com 0 consumo) '
Exploracdo do video sobre a influéncia da pandemia na polui¢do dos oceanos
(https://www.youtube.com/watch?v=u05vCePo8To&ab_channel=euronews%28emportugu 15 min
%C3%AAs%29), com complemento de apresentacdo multimédia e manual escolar (pag. '
196)- causas e consequéncias da poluicao das aguas
Exploracdo dos conceitos eutrofizacéo e salinizagdo (apresentacdo multimédia) 10 min.
Brainstorming: como combater a polui¢cdo das aguas continentais e como recuperar a agua 10 min
poluida '
Ficha exploratéria de preparacdo para a visita de estudo: Patrimdnio natural e cultural, &reas
protegidas 20 min.
5 min.

Elaboracdo do sumario em conjunto com o grupo turma
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https://www.youtube.com/watch?v=u05vCePo8To&ab_channel=euronews%28emportugu%C3%AAs%29
https://www.youtube.com/watch?v=u05vCePo8To&ab_channel=euronews%28emportugu%C3%AAs%29

areas protegidas

Identificar as areas protegidas existentes em
Portugal

Localizar a Reserva Natural do Paul do
Boquilobo

Reconhecer a importancia do Paul do
Boquilobo para a protecéo da natureza
Enumerar a fauna e a flora existe no Paul do
Boquilobo;

Desenvolver competéncias de trabalho em
grupo

Total
90 min.
Recursos Apresentacdo multimédia, manual escolar, quadro, caderno diério, ficha de trabalho exploratoria
Avaliacio Formativa Instrumen~tos C_Erelha de observacao, gre] h_a de a_\faliagéc_) qle trabalho,
de avaliacdo ficha de trabalho exploratéria (guido de visita de estudo)

Descritores do Perfil dos Alunos

AB C E&I
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Anexo 18: Apresentacdo multimédia- aula 6

COLEGIO

Alteracoes ao
ambiente
natural

16 de maio de 2022

DE SANTA
DOROTEIA
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Ciclo hidrolégico

Escoamaento
subterra

231



O que retrata o video?

Quais as consequéncias
do observado?

O que podemos fazer para
prevenir o problema? E
para mitigar?

Agroquimicos usados na
agricultura (transportados
pelos rios);

Acidentes com petroleiros e
lavagens de tanques;

Esgotos urbanos e industriais;

Lixos domésticos e industriais. F

Diminuicao da qualidade das aguas;
Contaminacdo das espécies
marinhas;

Perda de biodiversidade marinha e
litoral;

Ameaca a satde publica.
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6.

ema em equilibrio.

g .
o =
sel

Acumulacdo
de detritos orgéanicos
e fertilizantes
quimicos na dgua.

Forte Pares Febs (acacta iy

Protiferacao de algas

Morte do ecossistema por eutrofizagao.

Adaptado de BioHelp, 2006

)

1%

agua salgada
avan¢a

Como se saliniza o aquifero?

£

recarga do
aquifero

H

pouca
recarga
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Que medidas podemos
tomar para

O que fazer para

?

234




Anexo 19 Ficha de trabalho- aula 6

Momes @ papeis: i

Com recurso 20 manual escolar, responde:

1. Define patrimdnio natural (pag. 235}

2. Faz corresponder os elerpentos dz colunz A com o= dz coluna B, referentes zo

patrimenio calnmal. (pag. 238)
A B
3} Bens mowveis 1) Pinturas, esoulturas, sriessnato
b} Bens moveis 2y Castelos, igrajas, casas, pragas
c} Ben: materizis 33 Literanawra, musica,  folclore,
linguszem e costumes
ajy ;) o |

3. Erpumers oz critérios de salecdo pars & classificacdo de um local come parimanio

munndizl (pag. 238}
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4. Refere a entidade que clzszifica um loczl como pamrimonic mundial. {(pag. 238)

5. Explica 2 importincia da crizgdo de arezs protegidas. (pag. 240)

6. Obszerva atentamente a fizura 1.

R 5 - g o
Fig. 1. Arese protegidas em Portugal Continente
6.1. Classifica as seguirtes afirmagdes como verdadeiras (V) ou falzas (F).

a) O Peneda- Gerés & o imico Parque Nacional de Portugal Continental.

b) © Paul do Boguilobo & uma Reserva Natural

¢) Existem 9 Paisazens Protegidas em Portugal Continental.

d) As Reservas Naturais que encontramos no interior sdo 2 Serra da Malcata,
Paul do Boquilobo e Berlengas.

€) Pormgal Continental possui 25 areas protegidas. __
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Com recurso ao folheto informative (dispanibilizade no Clazsroest), responde:

7. Indica o ano em que foi criada a Fesarya Matral do Paul do Boguiloba.

§. Fefere o objetivo da criagio desta area protesida.

B®. O Paul do Boguilobo possui uma faunz e flora bastante ricas, sendo o habitzt de
diversas especies. Indica:

a) Doiz exemplos de vagetzrdo arhdrea.

b) Dwois exemplos de plantas arbostivas e trepadeiras.

¢} Doiz examploz de plantas harhaceas @ subarbustivas,

d} Dioiz exemplos de mamiferos.

&) Dpiz exemplos de aves gue habitam o paul no inverno.

f) Dwiz exemplos de aves gue habitam o paul na primavers.

Bam trabalthal @
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Anexo 20: Correcéo ficha de trabalho aula 6

S

O° ano- Ambiente e Sociedade- Alteractes ao meio nataral
Patrimonio natural e cultural, aress protegidas
Corregao Ficha de preparacio para a visita de estudo

Algp com caracteristicas fisicas, biclogicas e gaclogicas extracrdinarias, habitats
ds sspecias amimais e vegetais am risco e Zreas de grande valor do ponto de vista
clestifico & estético ou do ponto de vista de conzervagio.

ay;h)plc)3

Bens natarais excecionais representativos de diferentes periodos da Terres;
conteram fondmenos natrziz extracrdinirios ou freas de belaza natural
excecionais; reprasentarem uma obra-primz do génio criativo humsano; sersm
testemurho Gnice ou excecional de uma tradicdo culnmal, ou de wma civilizagio
viva ou gque tanha deszparecido.

UMESCO (Organizacio das Magdes Unidas para a Educagdo, Cigacia e Cultura)
Conservar paisagens privilegizdas e ecossistemas Gnicos {exs. zonas hiamidas e
mantanhaz)

a v
b)
c)
d)
€)

1280

L L B

A

Salvaguardar uma sves permanentements alagada com grande demzidade de
vegetagdo aquatics, constituindo wn importamtizsimo local de nidificagdo da
fanna aquatica e de grands valor para a fauna paleartica invernante

a) szalgueiral, choupal, freitial @ sobrairal

b) pilriteiro, nvarta, rosa brava, vide branca

c) bunho, canigo, erva carapan, fimcho

d) tetugoD & 2 gensta

€} patos, abibes, natcejas, aguiz pesqueira

f) zarca vermelha, garga cinzenta corvo-marinbo
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Anexo 21: Planificagdo a Curto Prazo- aula 7

COLEGI®O
BE SANTA Panificacdo a curto prazo- Geografia (aula 7)
DOROTEIA
Ano 9° Turma A Tema | Ambiente e Sociedade
19 de maio ~ . Subtema | AlteracGes ao ambiente natural
Data 2022 Duracao | 45 min.
Conceitos Aprendizagens Essenciais

Residuos; ETAR

Identificar solugdes técnico-cientificas que contribuam para reduzir o impacte ambiental das atividades

humanas

Objetivo geral: Compreender a importancia da ETA

R para a recuperacéo da agua poluida

Objetivos Especificos Atividades de ensino-aprendizagem Tempo
o Identificar os processos existentes dentro de | Entrada, saudagdo inicial 5 min.
uma ETAR Registo de presencas
35 min

Caracterizar cada um dos processos

Enumerar as diversas fases de tratamento da

agua

Visita de estudo virtual- ETAR, acompanhada de um guiéo

Escrita do sumério, em conjunto com o grupo-turma.

5 min.

Total
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45 min.

Recursos Computador, projetor, guido de visita virtual, site interativo (360etar.adp.pt), guido de visita de estudo virtual
Avaliacao Formativa Instrurr_]enNtos Grelha de observacdo, guido da visita de estudo virtual
de avaliagcdo

Descritores do Perfil dos Alunos

A B E&I
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Anexo 22: Guido de visita de estudo virtual ETAR

Momes a papéis:

Hojs vamos rezlizar wma vizita de estudo virtual! Vamos visitar uma ETAR (Estagdo de
tratamento de aguas residuziz). Parz tal, utilizaremos o site hitps:/380etar adp pt/.
Dnrante esta vista, assistiremos 2 pequenos videos onde oz guias nos dardo a conhacer as
diversss fazes pelas quais a 3gua passs denwo devma ETAF. Cada fase do processo sera

acompanhada por um conjunto de parguntas para vos gjudar 3 organizar a informacio.

Fases do processo
Introducio 3607 (2:15 vides)
Grupo Aguas de Portagal {00:36 video)
Bem-vindo a ETAR {00:36 videa)
Gradagem (0:25 video, 2:00 rezposta)
1. Em gue consiste o processo de gradagsm?

Tamisagem {0:45 video, 2:00 resposta)

2. Como sz chama o sguipamento gus faz 2 ramogdo dos solidos de menores
dimenzdesT

3. Quais 02 residuos 26lidos que ndo devemos deitar nas sanitas e lava-loigas?

Desengorduramento (00:35 video, 2:00 rasposta)

4. Desarensmento & nome dado a0 processo de remogEo de gque sedimentos?
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5 Em gue consiste o processo de desengarduramenta?

Decantacio primaria (00:25 video, 1:00 resposta)
6. O que & retivado das dzuss residusiz durents o processo de decantagEo primsria?

Tratamento bioldgico (00:33 video, 2:00 resposts)

7. Durante o tratamento biclegico & uilizada a técnica de arejamento. Qual o sen
objetival

Decantacio secundaria {00:32 video, 1:00 rezposta)

§. A que locais pode ser develvids a dzna depoiz de passar pelo processo de
decantagio sacundaria?

Desinfecio (00:37 vidao, 2:00 rasposta)
9. Que organizmo eliming o processo de desinfegdo?

10. Qpual o destina das aguas tratadas nasta stapa?

Tratamento de lamas (1:15 video, 2:00 resposta)

11. O que scontece aos residuos dests processo de tratemento? Qual o sen desting?
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Producao de biogas (00:1% video, 1:00 resposta)

12. O biogas & aproveitado para produzir gus tipos da anergia?

1 )

Desodorizacio (00:21 video, 2:00 resposta)

13. Em gque consista o processo de dasodorizagdoT

14. Omde pode zer utilizada a 3gnz tratada pa ETART

Ohrizada ©
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Anexo 23: Correcdo do guido da visita de estudo virtual ETAR

1. E oprocesso de separagdo/remogze do lixo que vem misturado com as aguas
residuais.

2. Tamizador

3. Oleos, cotonetes, toalhitaz e cabelos

4. Areiaz

& Consiste na remogdo de gorduras. Estas ficam 2 superficie e s3o removidas por
um processo de raspagem. Depois s30 encaminhadas parz 2 valarizacio

6. S0 retirados oz solidos suzpensos.

7. DPromover o cresciments de micTorganismos pas aguas residusis, de modo a
aliminar oz polusmtes axistentas.

8. Fios o mares

9. Microrgamizmos patogenicos

10. Przias costairas & fhiviais

11. S3o tranzfommados em nova matéria-prina, utilizados na agricalnors,

12. Elatrica e termica

13. E o processo de filtragem do ar, para que este chegue modoro ao exterior (3am
cheirg)

14. Apriculturs, rega, lavagem de ruas e velculos, aparelhos industriais, sistamas da
refrigeracdo de edificios.
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Anexo 24: Planificagéo a Curto Prazo- aula 8

COLEGI®
BE SANTA Panificacdo a curto prazo- Geografia (aula 8)
DOROTEIA
Ano g0 Turma A Tema Ambiente e Sociedade
23 de maio ~ . Subtema | AlteracGes ao ambiente natural
Data 2022 Duracao | 90 min.

Conceitos

Aprendizagens Essenciais

incéndios florestais, desflorestacéo, eroséo do
solo, desertificacdo

Identificar a interferéncia do Homem no sistema Terra-Ar-Agua

Identificar solugdes técnico-cientificas que contribuam para reduzir o impacte ambiental das atividades

humanas

Objetivo geral: Compreender a influéncia dos riscos mistos na biosfera

Objetivos Especificos Atividades de ensino-aprendizagem Tempo
Na primeira parte da aula: Entrada, saudacao inicial 2.5 min.
e Recapitular os contelidos explorados na | Registo de presencas
ficha da aulan®6 Recapitular principais duvidas da ficha exploratoria da aula anterior 5 min.
e Reconhecer a importancia de um solo - o . . . 5 min.
o Identificar as etapas do processo de Recolha de ideias prévias: “Qual a importancia de um solo?
7,5 min.

formacéo de um solo

Exploracdo de uma apresentagdo multimédia sobre o processo de evolucao de um solo
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Identificar a erosdo como um elemento
natural de degradacdo do solo

Constatar que a degradacéo dos solos leva a
desertificacdo

Enumerar as causas humanas da
degradacéo e desertificacdo de um solo
Localizar as regides suscetiveis a
desertificacdo a escala nacional
Identificar as medidas a adotar
combater a desertificagcéo

para

Através da ficha:

Reconhecer a importancia da floresta;
Localizar as principais areas florestais a
escala global

Enumerar as causas de desflorestacdo e
degradacéo florestal

Identificar consequéncias da desflorestacédo
Identificar os incéndios florestais como um
fator de destruicdo das florestas

Comparar a area afetada por incéndios em
Portugal com a dos paises do mediterraneo
Identificar as causas humanas dos incéndios
florestais

Enumerar as consequéncias dos incéndios
florestais

Exploragao de noticia “Estdo degradados 40% dos solos do planeta, mas a regeneracao

ainda ¢ possivel” https://www.publico.pt/2022/04/28/azul/noticia/estao-degradados-40- 7,5 min.
solos-planeta-regeneracao-possivel-2004167

Visionamento do video (contaminacdo dos solos) .
https:/Aww.youtube.com/watch?v=uoN3ffMdC2k&list=WL &index=4&t=3s&ab_channel | /-> M.
=Ci%C3%AAnciaComImpacto, com discussao posterior em grupo e turma

Elaboracédo de esquema, no quadro, com as causas da degradacdo dos solos 5 min.
Exploracdo de uma apresentacdo multimédia referente a desertificacéo 5 min
Exploracdo de mapa risco de desflorestacdo em Portugal Continental (manual escolar, padg. | 5 min.
206)

Questionar os alunos: “O que podemos fazer para combater a desertificagao?” - discusséo 5 min.
no grupo-turma

Resolugdo de uma ficha exploratéria, em grupo de trabalho cooperativo, sobre a 30 min.
desflorestacdo e incéndios florestais

Elaboracdo do sumario, em conjunto com o grupo turma 5 min.
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https://www.publico.pt/2022/04/28/azul/noticia/estao-degradados-40-solos-planeta-regeneracao-possivel-2004167
https://www.publico.pt/2022/04/28/azul/noticia/estao-degradados-40-solos-planeta-regeneracao-possivel-2004167
https://www.youtube.com/watch?v=uoN3ffMdC2k&list=WL&index=4&t=3s&ab_channel=Ci%C3%AAnciaComImpacto
https://www.youtube.com/watch?v=uoN3ffMdC2k&list=WL&index=4&t=3s&ab_channel=Ci%C3%AAnciaComImpacto

e ldentificar medidas preventivas da
propagacao de incéndios

e Desenvolver competéncias de trabalho em
grupo.

Total
90 min.
Recursos Computador, projetor, manual escolar, quadro, caderno diario, ficha exploratéria
. . Instrumentos | Grelha de observacao, grelha de avaliacdo de trabalho
Avaliacao Formativa . . ; 5
de avaliacdo cooperativo, ficha de trabalho exploratoria

Descritores do Perfil dos Alunos | A,B,C,E,F &I
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Anexo 25: Apresentacdo multimédia aula 8

COLEGIO

e e s e

DE SANTA
DOROTEIA

Alteracoes ao
ambiente
natural w

Duavidas da ficha exploratéria

Patrimonio natural Patrimonio cultural

Torce: Sasadn odz Cortaels)

+ADO

PATRIMONIO pa
HUMANIDADE

Fonw Uiamids Fach
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Qual a importancia do solo?

Evolucdao de um solo
Agentes
erosivos

Rocha-mae Solo maduro
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Estiio degradados 40% dos solos do planeta, mas a regeneracio ainda ¢ possivel

Décadas de desflorestagio para a pratica da agricultura e outras atividades economicas
fizeram com que cerca de 40% dos solos do planeta estejam degradados (...) diz um
novo relatorio da Convencao das Nagdes Unidas para Combater a Desertificagao.
Mas é algo que vale a pena: “Investir na restauracdo dos solos faz sentido em termos
economicos e os seus beneficios excedem em muito os custos. (...) Para la chegar, ha varios
caminhos recomendados, como a pratica de agricultura de conservacao (sementeira
direta), combinac¢do de florestas com colheitas ou gado, uma melhor gestio e reabilitacio
das pastagens, barreiras para prevenir a erosio dos solos, entre outros. _

In Piiblico, 28 de abril de 2022

Qual a problemitica abordada?
Causas?

Consequéncias?

Solugoes?

uUtnle
Iad o

Qual a tematica abordada neste video?
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Causas da degradacao dos solos

Degradacao

dos solos

!

Perda de
fertilidade

provoca
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Anexo 26: Ficha de trabalho aula 8

0° znp- Geografis- Ambiente o Sociedsde- Alersches 5o mielo matmoral
Diesfiorestacin, incendiozs Bovestaiz

Homes & papais: OO

1. L& stentements documento 1.

“As florestas sbrizam 3 maior parte dz biodiversidade temrestre. A conservacio da
imteragimos @ ntilizamos o florestas™ (FAQ, 20200
Doc 1
1.1. Indica a fungdo dz floresta que estd descritz no docmento 1,

1.2 Indica trés guwas fimgdex que a foresta possui. (pag. 208)

2. Observa a fizora 1:

Figua | Disobhuighn global de (loresia
misratdo ok der poises com makor area de
Dkoresin, 2010 imidhies de Seoiares ¢ % das
Horesias do munda). Fonse: FAC, 2020
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2.1. Indica:
3} D pals com maior percentazem de forestas
b A percentagem de florestzs prazentes no Brasl
i} Oshectaras gcupadas nos ETTA

2.2, Interpreta o grafico da figurs 1. A distribuicdo muandial das florestas &
homogenez ou heterogenea? Tustifica. (pag. 209)

3. Ohbzarvaa fizura 2.

A1 Prapon o ol da deeflaedsg s B Propoegio e dnen pe Ao de Snfloveriscts ) Prigme e o g el bey el jow ikl

1] 1
L s M I|.
" £ am =
m i m m
™ i E 1] -
[ i .1 w
L] Ll i
-y f (G Ll
m i m
L] L

L) n

Ahtra "'I::" ::m-m .‘_‘ _“ Adrien ::h J"I'“ "
[T ap— ookt vt o [l |t e i W it e T lasmukem
| [T SRR W Fresbmis e oo e crgerad [ s ngie e endens

Figard 2: Fatores de desfloreszacho e degradagao fovestal por regidlo. 30K 2000, Foate: PA0, 20630,
ddaptila

3.1. Tdentifica qual o ftor que mais contrbui parz & desflorestacio em Africa,

1.1. Explicaarazdo para aste fator ter wm peso tio siznificative neste continents,

3.2, Rafare 2 regiio com maior Zrea de desflorestacio devido 2 agriculmra
comercial.
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3.3 Idertifica o fator gue provocs maior degradagio florestal na Asia Meridional,

3.4 Indica outras doas causas da desflorestacio ndo mencionadas nz fzura 2,
explicando de gue modo contribuem para 2 destruigdo das forestas. (pag. 210).

4. Indica duss conseguénciss da desflorestagio. Explica em que consistam (pag.
211

5. Enumera duz: medidas de protecao das florestas. (pag. 211}

6. Observa stentamente a: fzuras 3 e 4

(a)

Mo tlisa Panbing [ P Peaviga Wilbia [ = 1%8 i i

Figara 3: Top 7 paises oo maior perda percentaal de cobertara arbdrea (2IMH-2084 e pelagie a

I00HH. Bante: Chectous. 202 |
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ol D0
I
HOIED
Fopoey
ci l I I I
1 i B I -. ! = -
Hdi Py Fermmr oy Frosoags (- T
Sralls b
g Aemrage terinoos VI8 1985 J 4sorage bateaan 20005 D0%
Mssrage eiwaene VR0 1907 - Kamrnge bt 308007
aiern o T T Rieroprerm Cnesssiaainiis g il

sl o

i

Frgura 4 Evelugdo da dred ol

crack por incemdins ( Herlares | por décnds ¢ pin | Espal

itdbis Portugal, Tusguis ¢ sotal nsediterrines). Fone: WWE, 20

6.1. Indica a posicio que Pormugal ocaps no srafico apresentads pa figurs 3.

6.2. Compara g ares ardida de Portugzl com a dos restantss paizes representados no
srafico da fizara 4.

6.3, Descreve 3 evolugdo da drea afetada por incéndios em Portugal.

6.4, Explica de que modo 2 fizara 3 e 4 estio relaciomadas.
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Oz incendios florestais podem ocorrer por causas hatirais e humenas. Quando
falamos em cansas humanas extas podem zer por naglizéncis ou intencionalmante.
Indica duas cauzas de origem humana por negligéncia (pag. 214)

Indica trés conzequéncias dos incéndios. (pag. 215)

Enumers trés medidas preventivas da propagacio de incéndios. (pag. 2

Bam trabalhal &
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Anexo 27: Correcéo ficha de trabalho aula 8

& ano- Ambiente & Sociedade- Alteracfes a0 meio natural
Cormregao Desflarestacio, incéndios florestais

1.1. Conzervagdo da biodivarsidade)

1.2. Escolher 3: formece bens (madeirss, combustiveis, matérias-primas), protegs ¢
z0lo da erosdo eolica @ hidrica, garante & conservagio do solo, diminu o risco de
cheizz, alevado valor paiszeistico e recreativo (fazer trilkos, obsarvar passaros),
comtrola uma parte do ciclo da 2gea (2 arvores enviam vapar de S20a pars 2

atmosfera quando ranspiram), controlam a poloig3o sonora & stmesfarica.

21
8) Fedaragdo russaz (Fissia)
b} 12%
€} 310 milhdes de hectarss

1.2. A dizwibuicio & heterogémea. Sepundo grafice, 10 palses concentram §6% da
floresta 2 nivel muandial Estas localizam-se nas latitades equatoriais o latitudes
dos 60F 2 70 graus narte

3.
3.1 Apricnlhora de subsisténcia

31.1. Em ifrica, a agriculnira & umsz fonte de subsiztéecia da populagio necessitam
dala para sobreviver).
3.3, Ameérica Latina

3.3. Ezploragio de madeira

3.4, Transportes {construgdo de estradas, caminhos de ferro devasta as areas

florestais); Turismo (maior volume de pessoas e infrasstmnuras).
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4. Perda de fertilidade do solo, perda de biodiversidade, diminnigdo da
fotossintese, alteragdes climaticas, ercedo dos terrenos, avango da desertificacdo.

£

Correto ordenamento florestal, redugdo das monocnlures de pinheiro 2
eucalipto, mcentive a presarvagdo de dres: de vegetacdo autdctone, radugdo de
aspécies invasoras que destoam habitats de espécies pativas & transmiter
dosangas,

6.

6.1. Portugal enconfra-se me guarto lugar nos paizes com maior perda percentual ds
cabertura arbdrez.

6.2. Doz paises apresantados no grafico, Pormzzl é o que possui mais are afatada
por incéndios (desde 1990, representando um grande paso no total dos palses a
norts 4o mediterTinan,

6.3, Entre 19980 & 19509, a area afetada par incéndios quase que triplicou
comparagio com 2 década anterior. 2a dacada de 2000 2 2009, 2 area zfetada
volion 2 anmentar, Mos altimas anos, 2010-2017, houve wna diminwicio na area
ardida, mas continma 2 estar relativaments zlta quando comparada com oz

Testantes paizes.

6.4. A fizura 3 revela qus Parmzzl foi o 47 pais do mundo com maior perds
percentual da cobertura arborea entre 2001 & 2014, A fizura 4 mostra-nos gque
Parmgzl foi bastante afstado por incéndios nesza mesmo pertada.

Oz dois estio relacionados, uma vez que os incéndios florestais sdo wmna das

cansas dz desflorestagio.

7. Queimadzs quaima de lizos, langamento da foguetes, cizarmes mal apazados,
linhas eletricas.
§. Morta o ferimentos de populagdes e animais, destruigio de bans {cazas ),

cortes de vias de comunicagfes, os 2o0los ficam mais vulreraveds 3 agdo srosiva e
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tramsporte provocado pelas azuzs phuviais (chuva), reduzingo 2 suz
parmeshbilidzde, libertagEo de dicide de carbono, reproducio e difusio da
pragas e doengas.

. hianter a maps limpa a 50 metros das construgdes (habitagdes, armazens ..,
manter limpa uma feixa superior a 100 metros a voltz de aglomerados
polocionais, pargues, atexros sanitarios. ., protecdo e combate 2o fogzo com gel
retardante antifogo, planificar o espaco florestal, criando projetos florestais que
diversifiquemn 35 espécies plantzdas a dafinam aress de protecio da fogo,
profbicdo de fogos e queimadas, campanhas publicitirizs para perizo doz
cigarros mzl apagados, auments do nimero da guards: florestais, awmento a

melhoramento dos meios da combate a incéndio.
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Anexo 28: Planificacdo a Curto Prazo- aula 9

COLEGI®
BE SANTA Panificacdo a curto prazo- Geografia (aula 9)
DOROTEIA
Ano g0 Turma A Tema Ambiente e Sociedade
24 de maio ~ . Subtema | AlteracGes ao ambiente natural
Data 2022 Duracao | 90 min.

Conceitos

Aprendizagens Essenciais

ambiente; hidrosfera; biosfera; desenvolvimento
sustentavel; pegada ecoldgica; impacte ambiental;
riscos mistos (incéndios florestais, contaminacao
de aquiferos, poluicdo, desflorestacéo,
biodiversidade, erosdo do solo, desertificacao,
eutrofizacdo, salinizacdo, alteracGes climaticas,
buraco do ozono, chuvas &cidas, aumento do
efeito de estufa); habitat; ecossistema; areas
protegidas; paisagem cultural; Estacdo de
Tratamento de Aguas Residuais (ETAR);
residuos;

Identificar a interferéncia do Homem no sistema Terra-Ar-Agua

Identificar solugdes técnico-cientificas que contribuam para reduzir o impacte ambiental das atividades

humanas

Identificar situagdes concretas de complementaridade e interdependéncia entre lugares, regides ou

paises na resolucdo de problemas ambientais.

Apresentar solugdes para conciliar o crescimento economico, o desenvolvimento humano e o equilibrio

ambiental.

Objetivo geral: Consolidar os conteudos precisamente abordados

Objetivos Especificos

Atividades de ensino-aprendizagem

Tempo

e Recapitular os contetdos explorados na

Entrada, saudacao inicial
Registo de presencas

10 min.
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ficha da aula anterior

Preenchimento da ficha de reflexao sobre o trabalho cooperativo

Através do quiz: Esclarecimento de davidas da ficha exploratoria da aula anterior 25 min.
Recapltular. o.s conteu.dos previamente abordados: Realizacdo de um Quizz interativo, correcdo e esclarecimento de ddvidas 30 min.
o Definir conceitos (https://quizizz.com/admin/quiz/6287de8b07b66b001e707951/preparacao-para-o-teste)
e Identificar fenémenos Leitura da matriz do teste de avaliacéo 20 min.
e Localizar fenémenos no espago Estudo auténomo orientado
e Identificar causas
e Identificar consequéncias Elaboracao do sumario, em conjunto com o grupo turma 5 min.
e Descrever fenGmenos
e Enumerar medidas de prevencdo/mitigacao
Total
90 min.
Recursos Computador, projetor, ficha de trabalho, site interativo Quizizz, manual escolar, caderno diario
Avaliacao Formativa InstrurpenNtos Grelha de observacéo, quiz
de avaliacao

Descritores do Perfil dos Alunos

ABCF&I
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https://quizizz.com/admin/quiz/6287de8b07b66b001e707951/preparacao-para-o-teste

Anexo 29: Quiz de revisdes para o teste

Quizizz NAME :
CLASS :
Preparacdo para o teste .
25 Questions DATE :
1. O efeito de estufa & um fendmena...
& provocado pelo ser humano. B | quefiltra a radiacdo ultravioleta.

resultante da juncio de didgxido de azoto

C | natural de retencao de calor na atmosfera, D .
com vapor de dgua.
2. Ospincipais gases de efeito de estufa s8o...
A o digxido de carbono, dxida nitroso, o B o digxido de carbono, dxido nitroso, o
: metano e os clorofluorcarbonetos. metano e o hidrogénio.
i o ozono, os clorofluorcarbonetos e o
C| owapordedgua. )

oxigeénio.
3. O buraco doozono é..
o termo utilizado para traduzir a

A diminuicdo da espessura do czono B
estratosférico.

uma abertura que favorece a passagem
da radiacdo ultravioleta,

o termo utilizado para traduzir a o
um buraco que absorve a maioria da

C | diminuicio da espessura do ozono [} - :
radiacio ultravioleta.

troposférico.

4. Osmog..

A £ 0 NEVORIro que contém impureza como B & o furmo que sai das chamingés das

' ovapor de dgua, cidades para atmosfera,

c & a forma de poluicdo atmosférica D & o resultado da jungdo de novoeiro com
derivada da agricultura intensiva. elementos poluentes,
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10.

As principais consequéncias das chuvas dcidas...

manifestam-se ao nivel da sadde humana,

nos edificios & monumentos e no B| registarme-se na morte da vida aquética.
ambiente.

580 a corrosdo de estatuas e D 530 05 danos causados nos solos & nas
monumentos. florestas.

Adistibuicdo dos recursos hidricos depende de condigoes..

climaticas, geomorfoldgicas, fluviais, o o
L B dimaticas, limnicas & lagunares.
limnicas e lagunares,

morfolégicas, pedoldgicas, fluviais,
limnicas e lagunares.

Todas as anteriores estdo corretas. o

Algurnas das consequéncias do sumento do buraco do ozono sdo..

reducdo do fitoplanton, B| todasasanteriores.
lestes oculares, 0| cancroda pele

O ciclo hidroldgico faz a renovacdo e purificacdo das dguas.
Werdadeiro, B Falso.

A dpua salgada representa cerca de...

67% de toda a dgua. B| 77%de toda a dgua.
87% de toda a dgua. 0| 97%de toda a dgua.
Aeutrofizagdo é um processo causado...

pela escasser de nutrientes num lago ou

laguna, que compromete a vida dos B | pelaacdo das temperaturas baixas.
peixes.

pelo excessode nutrientes na 3gua,
aumentando o crescimento de matéria 0| pelo aumento da salinidade das dguas.
vepetal & superficie.
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11.

12,

13.

16.

Para prevenir e reduzir 2 poluicdo das dguas continentais podemos...

conduzir toda a dgua para Estactes de
Tratamento de Aguas Poluidas.

incrementar novas técnicas agricolas ndo
agressivas para o ambiente,

Adesertificacio é..

a transformacio de solos com potencial

produtivo em terras inférteis pela agdo da |B

natureza.

a transformacdo de solos sem potencial
produtivo em terras férteis.

reduzir o tempao de banho.

efetuar o tratamento apenas dos
efluentes agricolas.

a transformacio de solos com potencial
produtivo em terras inférteis pela agdo do
harmerm.

um fendmeno que transforma a rocha-
mae em solo maduro,

A quantidade de dgua no solo depende de vdrios fatores coma..,

clima.

permezbilidade do solo.
Adegradacdo de um solo resulta...

auséncia de erosao.

da drenagem do excesso de agua.
Para combater a desertificacdo, podemos...

apostar na agricultura intensiva,

incrementar o abate de arvores.

Portugal estd ern risco de desertificacio...

apenas na regido do Alentejo.

devido a construcdo de barragens.

todas as anteriores,

tipo de solo.

da utilizacdo de fertelizantes naturais.

destruicdo da cobertura vegetal.

utilizar continuamente os solos,

aurmentar a reflorestacdo.

devido ao clima com trés a cinco meses
himidos por ano.

nas regides do Algarve, Alentgjo e Tras-os-
Maontes,
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17.

18.

1=,

20,

21,

22,

Para proteger a floresta, podemos...

reduzir a quantidade de monoculturas de

: B
eucaliptos.
reduzir a quantidade de vegetacdo D
autoctone.
Os incéndios tém causas...
humanas, como os raios. B
naturais, como a combustdo de produtos 5
inflamaveis e as queimadas. :
O desenvolvimento sustentavel...
tem como principal preccupacio o B
ambiente.
equilibra as dimensoes sociais, ambientais
& econdmicas.
Os riscos mistos...
tem causas antropicas e naturais. B
resultam apenas da acdo humana. o

Moconferéncia de Estocolmo correu no anode...

1962 B

1972 8]

Aapenda 21 inclui propostas para...

proteger os combustiveis fasseis. B

promover a agricultura sustentdvel, o

deixd-la crescer livremente, sem fazer
ordenamento florestal.

plantar espécies ndo-nativas.

naturais, como a queima de lixos.

huamnas, coma o langamenta de
foguetes.

surgiu no inico dos anos 2000,

& um modelo de desenvolimento
inatingivel.

sdo provocados princplamente pelo ser
humano.

afetam apenas a atmosfera.

1982

1992

regular a quantidade de metano
produzida.

aumentar o consumo de bens essenciais,
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23

24,

25,

W O fendmeno representado...

éasalinizacdo. |B| s3doaschuvas dcidas.
€ 3 poluiggo atmosférica. D| éosmog

O fendémeno representado...

€ 2 eutrofizacdo. B | éa desflorestaczo.
sdo as chuvas acidas. D] éa salinizaczo.

0Os problemas ambientais sdo problemas..,

locais. 8| globais.
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Anexo 30: Matriz do teste de avaliacdo

o ano- Geografiz- Ambiente & Sociedade- Alteraches a0 meio natural
Matriz teste da avaliacio sumativa- 26 de maio

Contendos

Ambients ¢ Sociedade- Alteractes ao ambisnte nanural (inclui riscos mistos & protecdo,

controle e gestio para o desenvolviments sustentavel)

Dievem estudar straves dos PewerPoire utilizados nas aulas, apontamentos 1o caderno
diario, fichas exploratorias realizadas nas aulas & pelo manual escolar (paginas 153,
1622181, 1862193, 196 2 211, 214 2 218, 226 2 235 & 238 a 243). Og contendos antre
a5 paginas 202-218 serdo abordados na sepunda-feira (23 de maio).

Aprendizagens essenciais

Tdentificar 2 imterforéncia do Homem no sistemza Terra-Ar-Azuz (poluigso ammosferica,
=mog, chuvas cidas, efeito de estufa, rarefacio da camads do ozono, desfloTestagdo,
pelnigio da hidroefera, desradagio do solo, dessrtificacio).

Ideatificar solugdes tacnico-cientificas que contribuam para reduzir o impacts ambisntal
das stividades humanas (ex.: rearborizacio, wtilizacio de produto: biodegradaveis,
anergias ranovaveis; 3Bs, atc)

Identificar situaches concratas de complementaridade e interdependéncia entre Ingares,
Tegites ou paizes na resolucio de provlemas smbientaiz.

Apressptar solugdas para conciliar o crescimento econdmice, o dezenvolviments humano
2 ¢ equilibrio ambisntal,

0 teste sera composto pelos seguintes tipos de questdes:

Questdes de escolha multpla
Questoes de verdadeiro e falso
Questdes de associagio
Questdes de resposta carta

(uestoes de resposta longa
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Anexo 31: Planificagdo a Curto Prazo- aula 10

COLEGI®
BE SANTA Panificacdo a curto prazo- Geografia (aula 10)
DOROTEIA
Ano g0 Turma A Tema Ambiente e Sociedade
26 de maio ~ . Subtema | AlteracGes ao ambiente natural
Data 2022 Duracao | 45 min.

Conceitos

Aprendizagens Essenciais

ambiente; hidrosfera; biosfera; desenvolvimento
sustentavel; pegada ecoldgica; impacte ambiental;
riscos mistos (incéndios florestais, contaminagao
de aquiferos, poluicédo, desflorestacéo,
biodiversidade, erosdo do solo, desertificacéo,
eutrofizacdo, salinizacdo, alteracdes climaticas,
buraco do ozono, chuvas &cidas, aumento do
efeito de estufa)

Identificar a interferéncia do Homem no sistema Terra-Ar-Agua

Identificar solugdes técnico-cientificas que contribuam para reduzir o impacte ambiental das atividades

humanas

Identificar situagdes concretas de complementaridade e interdependéncia entre lugares, regides ou

paises na resolucdo de problemas ambientais.

Apresentar solugdes para conciliar o crescimento economico, o desenvolvimento humano e o equilibrio

ambiental.

Objetivo geral: Avaliar os conteudos abordados no

subtema lecionado

Objetivos Especificos

Atividades de ensino-aprendizagem

Tempo

Aplicar os conhecimentos previamente

adquiridos

Realizacdo do teste de avaliagao

45 min.
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Total

45 min.

Recursos

Teste de avaliacdo, folha de prova

Avaliacao

Sumativa

Instrumentos
de avaliacdo

Teste de avaliacédo

Descritores do Perfil dos Alunos | A,B,C,Fel
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Anexo 32: Planificagdo a Curto Prazo- aula 11

COLEGI®
BE SANTA Panificacdo a curto prazo- Geografia (aula 11)
DOROTEIA
Ano g0 Turma A Tema Ambiente e Sociedade
30 de maio ~ . Subtema | AlteracGes ao ambiente natural
Data 2022 Duracao | 90 min.

Conceitos Aprendizagens Essenciais

Identificar a interferéncia do Homem no sistema Terra-Ar-Agua

riscos tecnoldgicos (derrames de petréleo ou 0s
ligados a acidentes nas industrias ou ligados a
perigos elétricos).

Identificar solugdes técnico-cientificas que contribuam para reduzir o impacte ambiental das atividades
humanas

. . ) ) Investigar problemas ambientais concretos a nivel local, nacional e internacional.
ambiente, desenvolvimento sustentavel; impacte

ambiental; riscos mistos; areas protegidas Apresentar solugdes para conciliar o crescimento econémico, o desenvolvimento humano e o equilibrio
ambiental.

Objetivos gerais: Compreender o papel do ser humano na prevencdo dos riscos tecnoldgicos

Analisar problemas ambientais concretos a diversas escalas

Objetivos Especificos Atividades de ensino-aprendizagem Tempo
Na primeira parte da aula: Entrada, saudacéo inicial 5 min
e Definir risco tecnoldgico Registo de presencas ) _ '
Elaboracdo do sumario da sessdo anterior
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Enumerar exemplos de riscos tecnoldgicos

Exploracéo de excertos de noticias referentes aos riscos tecnologicos- discussdo sobre as

17,5

e Apontar medidas para colmatar o impacte | causas, consequéncias e medidas de mitigacao min.
dos riscos tecnoldgicos T _ _ . 5 min
Definicdo do conceito de risco tecnologico :
Com o guido de trabalho de grupo: Leitura do guido de trabalho de grupo i
e Investigar problemas ambientais a diversas Pesquisa de problemas ambientais a nivel local, nacional e internacional 60 min.
escalas Preenchimento do guido de trabalho de grupo
e Selecionar um problema ambiental Elaboracéo do sumario, em conjunto com o grupo-turma 2,5 min.
e ldentificar as causas do problema
selecionado
e Refletir sobre o problema selecionado
Enumerar solucgdes para mitigar o problema
selecionado;
e Desenvolver competéncias de trabalho em
grupo.
Total
90 min.
Recursos Computador, projetor, apresentacdo multimédia, guido de trabalho de grupo, smartphone, internet
Avaliagao Formativa e sumativa Instrumen~t 95 | Grelha de observacdo, guido de trabalho de grupo
de avaliacdo

Descritores do Perfil dos Alunos

A/ B C,DEFGel
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Anexo 33: Apresentacdo multimédia aula 11

COLECIO

e Geografia 202112022 30 de maio de 2022

DE SANTA
DOROTEIA

Alteracoes ao
ambiente
natural \A

“Cinco pessoas morreram numa explosao, seguida de um incéndio, numa fabrica de
produtes quimicos, no sudeste da Eslovénia, disseram as autoridades locais.”

In Lusa, 13 de maio 2022

“0 numero de acidentes rodoviarios aumentou este ano quase 32% e as vitimas
mortais subiram cerca de 68% face ao mesmo periodo de 2021, tendo a PSP
e GNR registado 42.495 desastres nas estradas portuguesas”

In Lusa, 27 de maio 2022

“A Camara de Elvas informou hoje que as piscinas municipais estéo
encerradas, apos ter sido detetada uma fuga de gas neste equipamento.”

In Diario Campanario, 6 de maio 2022

Riscos tecnolégicos
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Anexo 34: Guido de trabalho de grupo

Ambiente & Sociedad 20 meio natural
Guido de trabalho de grupe

Home doz elementos do grupo & papais:

14

e

Aprendizagens essencifis

+  Investigar problemas ambientziz concretos 2 nivel local, racional e intermacional;

# Idemtificar sohugdes técnico-cientificas que contribuam para reduzir o impacta
armhiental das atividades kumanas (e rearborizacio, utilizacio de produotos
biodegradaveis, ensrgias renovaveis; 3Bs, etc);

+ Darticipar e'ou desenvolver campanhas de senzibilizag o ambisntal tendo em vista
transformar oz cidsdios em participantes ativos na protecdo dos valores da
paizagem do pamimonio e do ambiante.

Papéis de alumos

A definir dentro de cadz grupo. Mas dltimas fichas, todos forsm rodando, dentro
do erupo, papéis de gestdo pré-atribuldes. Meste trabalbo poderdo escolher o papel que
cada aluno desempenhard. (sugestdes de papéis. Ex. O Antdnio selacionz a informacio
da pesquisa, a Laura smumera a3 solugdes para o problema a o Viter edita e grava o video).
Instrucdes
Aula de 30 de maio

O objetivo desta zula & z reglizacio de uma pesquisa sobre problemas
ambientsis que ocorram a mivel local (Lishog), nacional {Portugal) on internacions]. Para
tal, devem recorrer 2 noticias e 2 sites informativoes. Depois da pesquisa, tem de selacionsr

um problema e respondar 32 questies do gnido.
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1. Indica ¢ problemz ambiental selecionado e 3 sua esczla (local, nacional

internacional).

2. Explica arn que consiste gste problema,

3. Ideatifica a(z) cauza(s) deste problema.

4. Enumers zlgumsas solugdes possiveiz para mitizar os afeitos deste problema.
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Em casa

Em casa, devem pensar como querem elzborar o vosso video (o que vao dizer,
gual o cenario, quzl 2 mensazem finzl que quersm transmitir... .

Aula 2 de junho

Diepois de investigarem & responderem as questdes, devem gravar um wideo de
zemsibilizzgdo para o problema. O video deve ter wna duragdo madia ds 1 mimito. Mo
video tem de zer referido = explicado o problsma, deixando uma mensagem de
zemsibilizacdo para 2 necessidade de todes noz nos tormarmos cidadios atives ra protecio
do ambiente. A aula zord dedicads & gravacio do vides.
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Anexo 35: Planificacdo a Curto Prazo- aula 12

COLEGI®
BE SANTA Panificacdo a curto prazo- Geografia (aula 12)
DOROTEIA
Ano 9° Turma A Tema | Ambiente e Sociedade
Data 2 d2e Oj;gho Duracio | 45 min. Subtema | AlteracGes ao ambiente natural
Conceitos Aprendizagens Essenciais

ambiente, desenvolvimento sustentavel; impacte

ambiental; riscos mistos; areas protegidas

Participar e/ou desenvolver campanhas de sensibilizacdo ambiental tendo em vista transformar os
cidaddos em participantes ativos na protecdo dos valores da paisagem, do patriménio e do ambiente

Obijetivo geral: Criar um video que mostre necessidade de proteger o ambiente enquanto cidaddo consciente e participativo

Objetivos Especificos Atividades de ensino-aprendizagem Tempo
o Refletir sobre a necessidade de proteger o | Entrada, saudagdo inicial 5 min.
ambiente Registo de presencas
e Desenvolver consciéncia civica; Realizar as filmagens/gravagdes/animagdes necessarias ao trabalho de grupo 35 min.
e Desenvolver competéncias de trabalho em
grupo Elaboraco do sumério, em conjunto com o grupo-turma 5min.
Total
45 min.
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Recursos

Guiéo de trabalho de grupo, smartphone ou cdmara de filmar

Avaliacao

Formativa e sumativa

Instrumentos
de avaliacdo

Grelha de observacéo, Guido de trabalho de grupo, Video

Descritores do Perfil dos Alunos

B,D,E,F,G Hel
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Anexo 36: Planificacdo a Curto Prazo- aula 13

COLEGI®
BE SANTA Panificacdo a curto prazo- Geografia (aula 13)
DOROTEIA

Ano g0 Turma A Tema Ambiente e Sociedade

Data 6 d2e Oj;gho Duracio | 90 min. Subtema | AlteracGes ao ambiente natural

Conceitos

Aprendizagens Essenciais

ambiente, desenvolvimento sustentavel; impacte
ambiental; riscos mistos; areas protegidas

Participar e/ou desenvolver campanhas de sensibilizacdo ambiental tendo em vista transformar os
cidaddos em participantes ativos na protecdo dos valores da paisagem, do patriménio e do ambiente

Objetivos gerais: Conhecer os trabalhos realizado pelos colegas
Avaliar como correu o 3° periodo

Objetivos Especificos Atividades de ensino-aprendizagem Tempo
e Compartilhar os videos com o grupo-turma | Entrada, saudacao inicial 5 min.
e Dialogar sobre os problemas mostrados | Registo de presencas _
pelos colegas; Entrega dos testes de avaliacao e respetivo esclarecimento de davidas 20 min.
o Refletir sobre avaliagdo final da disciplina - - - _ 30 min
o Refletir sobre as aprendizagens e atividades Visionamento e comentarios aos videos realizados
realizadas Preenchimento da grelha de avaliacdo de trabalhos cooperativos 5 min.
10 min.

Autoavaliacdo escrita (preenchimento da grelha)
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Preenchimento do questionario online e questionario de balanco das atividades

15 min.

Elaboracdo do sumario, em conjunto com o grupo-turma 5 min.

Total
90 min.

Recursos Computador, projetor, leitor de video, smartphone, internet

Grelha de observacdo, grelha de avaliacdo dos trabalhos

o . Instrumentos . N L -
Avaliacao Formativa - cooperativos, grelha de autoavaliacdo, questionario online

de avaliacdo

e questionario de balanco das atividades

Descritores do Perfil dos Alunos

A B, D&F
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Anexo 37: Inquérito final de feedback

MNome:

Himsra:

M OooOooDoooooooooooao

OoooDoooooooooao

O que mais gostaste de fazer durante sste 3° pertodo? (assinala com uma crz (%)
as mas 3 atividades prefaridas)

Celcular a pegada ecologica

Explorar mapas

Explorar os videos e noticias

Dighatar, em grupo, o2 temas hordados

Dialogar com a professora e os colegas sobre os contetdos
Fazer ezquamas no quadro

Fazer gz trabalhos de caza

Participar na vizita de estudo a0 Paul do Boguilobo
F.ealizar 2 visita de estudo virual a ETAR

Explorar 2= fichas de wzbalbho com os colegas

Eztdar pelo manual escolar

Estudar pelos materiais disponibilizados no Classroom
Fealizar o teste de avaliagio

Fealizar o vidao

Cnrtra:

O que menos postaste da fzzer durante aste 3° perfodo? (szinala com uma cruz
(x) as tas 3 atividades preteridas)

Calcular a pegada ecolagica

Explorar mapas

Explorar os videos & noticias

Dighatar, em grupo, o2 temas shordados

Dialogar com a profeszora e oz colagas zobre oz contetidos
Fazer ezguamas no quadro

Fazer oz trabalhos de caza

Participar na vizita de estudo a0 Paul do Boguilobo
F.ealizar 2 visita de estudo virual a ETAR

Explorar 2z fichas de ozbalbo com os colegas

Eztodar pelo manual ezcolar

Eztndar pelos materiaiz disponibilizados no Classroom
Fealizar o teste de avaliagdo
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O Bealizar o vidao
O Onutra:

3. Bente: que aprendests duorante esta sequéncia letiva? Quantifica de I(ndo
aprendi nada) a § (aprendi mita).

3.1, O que mais gostaste de aprendsr nas aulas?

3.2.0 que mais contribuiu para aprenderes?

3.3, Qais a3 maiores dificaldades que enconfraste?

4. Diepois deste conjumto de aulzs, sentes gue fens mais consciéncia sobre o teun
impacto no planata Terra e sabes o que podes fazer para combater esse problama?

£, Awalia, pimtando as sstrelzz, as zulas de geografia do 3° periodo {1 estrelz- ndo
Eostei; 5 estralas: gostel muita).

PAGAGAG A @A ¢

Dieixa, aqui am baixo, algnmas palavras e'ou daseahos sobre esta expariéncia conjunta
durante este ane letivo. Obrigada &
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Anexo 38: Proposta de visita de estudo

Proposta de Visita de Estudo

Local: Reserva Natural Paul do Boquilobo
R. do Carrapital 12, 2150-15% Golegd

Data: 16052022 -9 A4 = B°
177052022 -9°CeD

Intervenientes / Professores: Eliza Amado, Sara Bemardino & Susana Anastacio
Alunos: 8° ano

Objetivos:

- Conhecer z Feserva Natural do Paul do Bogquilobo;

- Reconhecer a Rezerva Natural do Paul do Boquilobo como uma irea protegida;

- Observar oz habitats naturals ou seminaturais existentes;

- Obgervar as diversas espécies animais e vegetals presentes;

- Constatar a necessidade de protegdo dos ecossistemas;

- Reconhecer a importineia da criagio das reservas naturais parz a protegdo da fauna e flora;
- Entender a importincia do ordenamento do territorio na preservagio do ambiente;

- Reconhecer a importineia do trabalho de campo ne desenvolvimento de competéncias;
- Conzolidar a relagdo interpesscal dos participantes.

Disciplinas Envolvidas: Geografia

Hora dz Partida: 12:30 Hora da Chegada: 17:30

Meio de tranzporte: Autocanmo

Implica despesas? Sim - Implica suspensdo de aulas? Sim

O(g) Professor(es) Fesponsavel(sis)

Eliza Amado, Sara Bemardino, Susana Anastacio

Autorizadoem __/ F20

A Diregio:

MOD.01
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Anexo 39: Informacgdes para a Visita de Estudo

Luocal:

F.eserva IMatural do Faul do Baguilobo i

Daata: 16 de mazio (9°A e B7) 2 17 de maio (9°C e 9°01) W
Hora de partida: 12h30 .

Duracio da atividade: 14h00 35 15000
Hora de chegada: 17h30

Aprendizagens E3zenciais

Consciencializar-z= para & necessidade de adotar medidas coletivas & mdividuais, no
zeptido de prezarvar ¢ patrimdnio natural, incrementar a resilifnciz e fomentar o

desenvolvimento sustentival.

Objetivos da visita

Conhecer 2 Fesarva Matoral do Paul do Boguoilobo;

Feconhecer a Reserva Watral do Paul do Boguilobo come uma area protegida;
Obsarvar oz habitats nanrais ow seminatarais existentes;

Obzervar as diversas espécies animais e vegetais presentes;

Constatar 3 necessidade da protecio dos ecossistemas;

Feconhecer a importincia da criagfo das reservas natrais para a protecdo da
fanna e flara;

Entender 2 immportincia do ordenamento do territdrio na preservagdo de
ambiante;

Reconhacer 2 importincia do trabalho de campo no dessmvolvimento de
competéncias;

Consolidar a relagdo interpassoal dos participantas.

Avizos imporfantes

0= alunos devem levar:

Agua;

Lanche;

Saco para o lina;

Calgado e roupa adeguados a um percursg pedesire;
Chapéu,
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#» Protetor zolar;
+ Nlapa da area protezids (fornecido no dia)
Darante o percarso, devem respeifar as seguintes regras:
+ Eespeitar 0z modos de vida e radigdes locais, bem como oz sens habitantes;
+ FEespeitar a propriedade privada, fache as cancalas caso surjam duramte o
parcurso;
#  Evitar barulbo e atitudes que pariurzem a paz local;
+ Manter 3 distincia dos animais;
+ INNio alimentar o3 animais;
+ Nao apanhar plantas, nem recolher amostras geoldgicas;
+ INNio deitar lixo parz o chis;
» Comer apenas nos locais indicados (parqoe de merendas).
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Anexo 40: Questionario "Alteracdes ao ambiente natural”

Questionario diagndstico "Alteracdes ao
ambiente natural”

Este pequeno questionario diagndstico ndo tem gualquer tipo de peso na vossa
avaliacdo, de modo que vos peco que o facam sem consulta. O objetivo € mesmo
perceber o que ja sabem sobre os conteldos que vamos abordar.

0 questionario € constituido por dez perguntas de escolha maltipla. Para cada questdo
devem assinalar apenas uma alinea.

Obrigada pela vossa participacdo!

*Dbrigatorio
1. Email *
2. Nome*
3. Namero*

1. O desenvolvimento sustentavel pressupde: *

Marcar apenas uma oval.
que se respondam s necessidades do presente sem comprometer as geragies
futuras.
gue haja um equilibrio entre as dimensdes ambientais, economicas e sociais.

gue s consiga conjugar o bem-estar da populagdo com a presenvacao
ambiental.

todas as anteriores.
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5.

2.0 smog é: *
Marcar apenas uma oval.
a percipitacdo contaminada por produtos quimicos, que em conjunto com dxidos
e vapor de agua, prejudicam os habitats terrestres.
) um fendmeno natural que faz aumentar a temperatura do nosso plansta.

! combinagdo de nevoeiro com elementos poluentes existentes na atmosfera.

0 nome dado ao fumo dos incéndios florestais provocados pelo homem.

3. Entre as consequéncias do aumento do efeito de estuda estdo: *

Marcar apenas uma oval.

| destruigdo dos monumentos.
alteragdes na temperatura e pluviosidade.
descida do nivel do mar.

") fusdo dos glaciares nas regies polares e tropicais.

4. As chuvas acidas formam-se: *

Marcar apenas uma oval.
pela juncdo de varios gases poluentes, como o metano e o didxido de carbono
que, dissolvido na Agua da chuva tornam-na acida.

! pela reacdo do didxido de enxofre e do dxido de azoto com o vapor de dgua, que
originam acido sulfirico e dcido nitrico, dando origem as chuvas acidas.

evaporacdo de dguas poluidas, fazendo com gue os poluentes da dgua
evaporada para a atmosfera se misturem com a chuva e esta torna-se acida.

) pela junco de didxido de carbono e didxido de enxofre com o vapor de dgua, que
originam acido sulfirico e dcido etanoico, dando origem as chuvas acidas.
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8. 5. Aschuvas dcidas contibuem para: *

Marcar apenas uma oval.

a desacidificacdo dos lagos e rios.
a preservacdo da biodiversidade.
a degradacdo dos monumentos.

todas as anteriores.

9. 6.Sd0 gases de efeito de estufa: *
Marcar apenas uma oval.
0 metano, que resulta de processos de gueima de combustiveus fosseis, como o

petrileo.

o diéxido de carbono, que resulta da das erupgdes vulcanicas e do processo de
digestdo de alguns animais, entre outros.

o metano, que resulta da atividade pecuaria e de erupgies vulcanicas, entre
outros.

| o didxido de carbono, que resulta de queima de combustiveis fosseis e da
decomposicdo de residuos organicos.

10. 7.0 buraco do ozono tem como consequéncias: *

Marcar apenas uma oval.
() envelhecimento da pele, leséies oculares e aumento do fitopldnton nos
oCceanos.
envelhecimento da pele, lesdes oculares & cancro da pele.
! j iritacdo dos olhos, cancro da pele e aumento da fotossintese.

| todas as anteriores.
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11. 8. A poluicio das dguas dos rios e dos lagos deve-se: *

Marcar apenas uma oval.

aos esgotos domeésticos.
ao0s poluentes atmosféricos.
aos pesticidas e fertilizantes agricolas.

! fodas as anteriores.

12. 9. Pararecuperar a agua poluida podemos: *
Marcar apenas uma oval.

| traté-ia numa Estacdo de Tratamento de Aguas Poluentes.
tratd-la numa Estagdo de Tratamento de Aguas Residénciais.
| trata-la numa Estacdo de Tratamento de ﬁ.gu as Residuais.

i fervé-la.

13.  10. A desertificagdo esta associada a *

Marcar apenas uma oval.

| desflorestagdo.
__ atividades agropecudrias.
pressao demografica.

todas as anteriores.

Este contedido nio foi criado nem aprovado pela Google.

Google Formularios
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Anexo 41: Grelhas de avaliagdo formativa (dois exemplos: uma aula e balanco final)
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Eesponsavel | Sara Oliveira Bemardino

Turma | 4 Darta | 6062022 (balango final)
Parimetros
q . P N T Diominic de

Identificagio | Assiduidade | Pontuzlidade | Comportamento | Participagfo conteiidos
N* Nome

1 B MB E B B

2 ME MB MB MB MB
3 MB MB MB B B

4 MB MB MB SUF B

5 MB MB MB SUF B

] B MB MB B B

7 MEBE B SUF B B

g B B SUF. SUF B

9 ME MB MB B B
10 B MB MB SUF B
11 MB MB MB B B
12 MB B MB MB MB
3 MB B MB B B
14 B B B B MB
5 B B MB B B
16 ME B SUF B B
17 ME B B B B
18 MB MB MB B B
19 B MB MB MB MB
a0 B B MB B B
21 MB MB MB MB MB
22 MB B B B B
3 ME MB MEB SUF MB
L ME B MB MB MB
a3 MB MB SUF MB B
26 MB B MB B B
7 ME MB MB B MB
28 MB B MB B B
29 MB MB MB B B
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Anexo 42: Exemplo de grelha de controle de trabalhos cooperativos

Ficha de trabalho cooperativo

Data de realizacéo: 9/05/2022

Apos a ficha

Grupo | Elementos Papel Desempenho individual (papel e Desempenho grupo Auto e heteroavaliacéo
contelido) do desempenho de grupo
Grupo | aluna n°7 Facilitador Cumpriu 7.1 errada +
I alunan®21 | Cronometrista | Cumpriu +
aluno n°18 | Verificador Cumpriu +
Grupo | aluna n°3 Verificador Cumpriu 1.1.incompleta +
I aluno n°5 Cronometrista | Cumpriu (ndo preencheu)
alunan®ll | Facilitador Cumpriu +
Grupo | aluna n°28 | Facilitador Cumpriu Tudo correto +
I alunan®26 | Cronometrista | Cumpriu +
alunon°17 | Verificador Cumpriu +
Grupo | aluno n°27 | Facilitador Cumpriu parcialmente 10.1 errada +
IV | alunan®l3 | Verificador Cumpriu parcialmente 9 n&o fizeram +
aluno n°9 Cronometrista | Cumpriu (errou questdo 1.1. que 0s +
restantes colegas acertaram)
Grupo | alunon22 | Cronometrista | Cumpriu parcialmente (ficha ndo 7.2 errada (aluno n°6 néo fez) +
\Y/ terminada, ma gestdo de tempo
aluno n°6 Facilitador Cumpriu parcialmente (estava mais +
atras que os colegas)
aluno n°25 | Verificador Cumpriu parcialmente (n&o verificou + (considera que o facto
o trabalho do aluno n°6) de ndo terem finalizado a
ficha néo foi culpa do
cronometrista)
aluno n®14 | Cronometrista | Cumpriu +
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Grupo | alunan®l5 | Verificador Cumpriu parcialmente (respostas Tudo correto, apesar de +
Vi diferentes, verificador ndo cumpriu | respostas diferentes as mesmas
totalmente) questdes
alunon®12 | Facilitador Cumpriu +
Grupo | aluna n°2 Verificador Cumpriu 3.d) errada +
VIl | aluno n®4 Cronometrista | Cumpriu +
aluno n°1 Facilitador Cumpriu +
Grupo | aluna n°24 | Verificador Cumpriu Tudo correto +
VIl | aluno n°8 Cronometrista | Cumpriu +
alunan®16 | Facilitador Cumpriu +
Grupo | alunan®20 | Verificador Cumpriu parcialmente (aluno n°19 7.2 parcialmente errada +
IX com uma resposta diferente errada) | 3. d) errada
alunon®19 | Cronometrista | Cumpriu papel (resposta errada +
2.1.1)
aluno n®23 | Facilitador Cumpriu +
Grupo | alunan®10 | Verificador| Cumpriu 7.1 errada +
X Cronometrista 10.1 errada
aluno n°29 | Facilitador| Cumpriu +

Cronometrista
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Anexo 43: Exemplos de fichas de trabalho resolvidas
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9% ano- Geografia- Altera
Guido visita de

59es a0 ambiente natyral
€studo virtual- ETAR
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9° ano- Ambiente ¢ Sociedade- Alteragdes ao meio natural
Desflorestagdo, incéndios florestais
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1l como patriménio mundial. (pdg- 238)

/ "
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Anexo 44: Grelha de avaliacdo de trabalhos cooperativos (aluna n°24)
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Anexo 45: Grelha de avaliacdo de trabalhos cooperativos (aluna n°20)
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Anexo 46: Grelha de controle de trabalhos para casa

T.P.C.

Questionario Pegada Medida pegada

Identificacdo (1°) ecoldgica print ecolégica

NO

Entregue

Entregue com atraso

Em falta
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Anexo 47: Teste de avaliacdo (Versédo 1)

COLEGID

26 de maio 2022

Teste de avaliacio- Geografia 9" A

DE SANTA Duragio: 45 m VW
BOROTEA A
: Frokk: Bhisa Amado e Sars Bemarding ? &

Grupe I

1. Para cadauma das segnintes afirmacgdes. seleciona a resposta mais correta.
1.1. O desenvolvimento sustentavel. .
a) tem como foco principal as questdes ambientais.
b) procura nm equilibrio entre as dimensdes sociais, econdmicas e ambientais.
¢) &ummedelo de desenvolvimento que comegou a ser aplicado a partir de 1960,

d) da prioridade ao crescimento econdmico.

1.1. Para garantir o desenvolvimento sustentivel, € necessdrio. ..
a) combater a inclusdo social e a pobreza no mundo.
b) promover atividades econdmucas gue melhorem a qualidade de vida apenas a uma
mineria.
¢) melhorar a gestdo dos recursos naturais. anmentando o seu consumo.

d) hmmtar os efeitos da pohugdo atmosfenca.

1.3, Os problemas ambientais sdo problemas. ..
a) locais, pois diferentes problemas afetam diferentes areas do mundo.
b) globais. pois transpdem fronteiras e afetam toda a humamidade.
¢) locais, pois afetam maloritanamente os paises em desenvolvimento.

d) globais. pois afetam tedos os paizes de 1gnal modo.

1.4. Um exemplo de politica ambiental de protegio ...
a) monitorizar os niveis de poluentes na atmosfera.
b) regular as atividades econdmicas. de modo a evitar impactes ambientais.
¢) conservar espages de valor ambiental. como as reservas naturais.

d) controlara quantidade de residuos produzidoes.
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1.5. A pegada ecologicaé. ..

a) uma politica implementada para consciencializar o homem dos seus impactos.

b) um fenémenc que ocorre na biosfera, avaliando ¢ impacte do nosso estilo de vida sobre
o planeta.

c) a disponibilidade dos recursos naturais que existem no planeta e a sua capacidade de
regenieracio.

d) um indicador que permite avaliar até que ponto o nosso estilo de vida esta de acordo
com a disponibilidade e capacidade de renovagdo de recursos.

1, Classifica como verdadeiro (V) ou falso (F) as seguintes afirmacdes:

a) O primeire grande encontro internacional sobre o desenvolvimento e o ambiente ocorren
em 1972 no Rio de Janeiro.

b) A Apenda 21 é vm documento gque apresenta nm conjunto de intencdes e compromissos
com vista ao desenvolvimento sustentavel.

c) O concetto de economia verde foi discutido na cimeira da Estocolmo em 1972

d} Na conferéncia COP26. realizada em 2021, foi lancade um compromisso mundial sobre o
metano.

3. Faz corresponder os conceitos com as respetivas definicdes.

Conceltos Definicoes
a) Soscetibilidade 1) Perigo potencial que resulta de cawsas sunultaneamente
naturais e humanas.
b) Vulnerabilidade 2) Probabilidade de ocorréncia de um fenomeno com uma certa
intensidade, com tempo e lngar definido.

¢} Risco misto 3} Conjuato de agbes para dimimur o impacte de determinado
dano.

d) Prevencio 4) Condigdes mnadequadas de seguranca face a uma ameaca
potencialmente devastadora.

e) Mitigacdo 5) Estumativa do impacte do nosso estilo de vida sobre o planeta.

6) Conjunto de medidas com o objetive de mmpedir ou evitar
desastres ou catastrofes.
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4. Lé atentamente o documento 1.

O planeta ficaria a partir de sabado (7 de maio) sem recursos para este ano se todos os
habitantes tivessem nma vida como um portugues medio (...} Segundo os calculos. se cada
pessoa da Terra vivesse como os portugueses eram precisos 2.5 planetas para satisfazer as
necessidades de recursos.

Os mesmos caleulos que mostram que a drea produtiva disponivel para regenerar recursos e

absorver residuos a nivel mundial esgotava-se no sabado, data em que o plansta viveria “a
credito”. A associacdo ambientalista Zero (.. ) diz em comunicado divulgado esta sexta-feira
que “Portugal aciona o cartio de crédito ambiental cada vez mais cedo”™, lembrando que em
2021 comegon a usar recursos naturais que 50 deviam ser usados em 2022 nma semana mais

tarde. a 13 de maio.

In Pablico, § de mayo de 2022

Doc.1. Se o planeta consimisse come Poriugal os recursos para este ano acabavam no sabade

4.1. Refere a data em que Portugal entra em défice ecologice.
4.2. Indica o conceito a que a frase sublinhada na noticia diz respeito.
4.3. Comenta a afirmaciic “Portugal aciona o cartdo de crédito ambiental cada vez mais cedo™.

Grupe IT

1. Para cadanma das segunintes afirmacdes. seleciona a resposta mais correta.
1.1. O efeito de estufa & um fendmeno_.
a) provocado pelo ser humano,
b) natural de retencdo de calor na atmosfera
¢} resultante da jungio de dioxido de azoto com vapor de agna.
d) que filtra a radiacdo nltravicleta.

1.2. O smog whano. .
a) resulta da combinacfio de nevoeiros com poluentes produzidos pela atividade industrial.
b) & formado sob a influénecia da luz solar.
¢) resulta da mistura de nevoeiros com poluentes gasoses e particulas solidas (poeiras).

d) resulta de precipitacdes contaminas por produtos quimicos.
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1.3. Para prevenir o smog. devemos...
a) promover a instalagdo de filtros nas chaminés.
b) limitar a circulagdo pedonal nos centros das cidades.
c) deslocar as atividades industriais para perto das cidades.
d) promover medidas de redugdo do consumo das energias verdes.

1.4. O buraco do ozono é...
a) uma abertura que favorece a passagem da radiagio ultravioleta,
b) o termo utilizado para traduzir a diminui¢3o da espessura do ozono troposférico.
¢) o termo utilizado para traduzir a diminuic3o da espessura do ozono estratosférico.

d) um buraco que absorve a maioria da radiacdo ultravioleta.

2. Observa atentamente a figura 1.

Fig. 1. Fonte: mundosducacaouol.com.br

2.1. Identifica o fenomeno representado na figura 1.
2.2. Refere duas consequéncias deste fendmeno.

2.3. Apresenta uma medida para prevenir a formagdo deste fendmeno.
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Grupo ITT
1. Para cada uma das seguintes afirmacdes. seleciona a resposta mais correta.
1.1. A quantidade de agua doce disponivel a nivel global é de aproximadamente...
a) 97%.
b) 30%.
c) 6%
d) 3%

1.2. Para prevenir a poluigdc das aguas continentais podemos...
a) efetuar o tratamento apenas dos efluentes agricolas.
b) fiscalizar os barcos petroleiros com mais regularidade. de modo a evitar marés
negras.
¢) reduzir o tempo de banho, poupando agua.
d) conduzir toda a agua utilizada pela populagio para uma estagdo de tratamento.

1.3. A salinizagdo (ou intrusdo salina) ...
a) éum processo quimico de retirada do excesso de sal da agua.
b) ¢ aentrada de agva salgada na agua doce de um aquifero.
) ocerre em locais onde o solo € premiavel.
d) resulta da insuficiente captagdo de agua nas areas costeiras.

2. Observa a figura 2.

Acumulacéo
de detritos organicos

eferfilizantes Proliferagdo de algas
quirices fa dgii.

4

Fiz.2. Fonte: Porto Editora

2.1.Identifica o processo retratado na figura 2.
2.2. Indica a proveniéncia dos detritos organicos e fertilizantes quimicos presentes na dgua.
2.3, Refere a consequéncia deste processo apresentada na figura.
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Grupo IV

Para cada uma das seguintes afirmacdes, seleciona a resposta mais correa.
1.1. A degradagiio do sclo resulta. .

a) de priticas de agricultura intensiva.

b} do abate de arvores.

¢} daagdo dos agentes erosivos.

d) todas as amteriores.

1.2, A desertificacio é...
a) o derrube das dreas florestais, provecada pelo ser humano.
b) o neme dado & perda de fertilidade do sclo. ficando totalmente arido.
¢) onome dado ds regides de clima quente e seco.
d) o resultado da utilizacdo excessiva de adubos e fertilizantes naterais.

1.3. As areas de Portugal Continental mais suscetiveis a desertificacio sio..
a) interior algarvio, alentejanc e transmontanc.
b) interior alentejano e litoral algarvio.
¢} cenfro e norte interior.

d) apenas o interior alentejanc.

Observa atentamente as figuras 4 e 5.

Top 7 alog padons eom malor pala peroeatual do cobarturs arbbrin
(X024 em relagdo o Z04K) ,,&.
1m0
L el
e

Mauritinia Burkina Famibia | Porbagal ) Malisla Banim Faraguai
= Ll

bap s e e
Fizwra 4: Top 7 paises com maior perda percentual de cobertura arbarea (2001-2014 em relagio a 2000). Fonte:
Cerens, 2021
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Figura 3: Evolucio da drea total afetada por meéndios (Heetares) por década e pais (Espanha, Franca, Italia, Portugal,
Turquia e total mediterranec). Fonte: WWF, 2019,

.1 Desereve a evolugio da drea afetada por incéndios em Portugal.

.2, Elabora um pequeno comentdrio as figuras 4 e 5. Explica come podemos relacionar a

informacio presente nestas duas figuras.

Fim
Cotacdes
Grupo I Grupo IT Grupo II1 Grupo IV
1.5x5= 25 pontos 1. 5x4=20 pontos | 1. 3x5= 15 pontes | 1. 3x5=15 pontos

2.4x2.5= 10 pontos

2.1. 10 pontos

1.1. 10 pontos

2.1. 10 pontos

3.5x2= 10 pontos

2.1, 10 pontos

1.1. 5 pontos

2.2, 10 pontos

4.1. 5 pontos 2.3, 10 pontos 2.3. 10 pontos
4.2. 10 pontos
4.3.15 pontos
Total | 75 pontos 50 pontos 40 pentos 35 pontos 200
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Anexo 48: Critérios de correcao do teste de avaliacdo (Versédo 1)

Critérios de correcio- Teste Geografin 16 de maio 2022

Grupe I
VHoals o e (3x3 pontos) ooooooooceoniiee ez 29 pontos
Item 11 1.2 L3. 14 15.
Resposta b) d) b) c) d)
2 (452,53 pontos) oo 10 pontos
Item a) b} ) d)
Resposta F v F v
e el LU U Cat e (IR pombos) =: coinss s i T 10 pontos
Item a) b) c) d) e}
Resposta 2 4 1 6 3
4.
S 5 pontos
7 de maio
il e s e S S s s 10 pontos
Biocapacidade
B e e R G S e e R T R R 15 pontos

Portugal entra cada vez mais cedo em défice ecologico. Em 2021, Portugal comegoun
a usar recursos de 2022 a 13 de maio. Em 2022, Portugal comegon a usar recursos

de 2023 a 7 de maio. Portugal entra em défice ecolégico cada vez mais cedo.

Menciona gque Portugal estd a gastar mais recursos do que | 15 pontes
devia cada vez mais cedo, referindo a informacio da

noticia

Menciona que Portugal esta a gastar mais recursos do que | 10 pontos

devia

Mencicna que Portugal esta a gastar mais recursos do que | 5 pontos

devia. mas de modo incompleto ou pouco claro

D outra resposta 0 pontos

Grupe IT
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Critérios de correcio- Teste Geografia 26 de maio 2022

Ll.ald. e, (4x5 pontos) ..o 20 pentos
Item 1.1 1.2 1.3. 1.4
Resposta ) c) a) c)

2.

0 PP 10 pontos

Chuvas acidas

2 e e reeemeen e e e teeaesmeaataeeanneecnncmnensann et ann nne 10 pontos
Topicos de resposta:

Corrosiio de monumentos, rochas e edificios, acidificacio dos solos e rios,
destruigdo/degradacdo das florestas, perda de biodiversidade, morte do ecossistema

agudtico (entre outras).

Refere duas consequéncias do fenomeno 10 pontos
Refere uma consequéncia do fenomeno 5 pontos
Da outra resposta 0 pontos

e ettt e et nee s 10 pentos

Topicos de resposta:
Redugio de poluentes na origem da sua formagdo, optar por usar transportes piblicos
coletivos, diminuir consumo de combustivels fosses, optar por usar energias hmpas

{entre outros)

Refere nma medida 10 pontos
Da outra resposta 0 pontos
Grupe ITT
Llald i (33 pomtos) oo 15 pontos
Item 1.1 1.2 1.3
Resposta d) d) =)
2.
0 PP 10 pontos
Euntrofizacio
S P 5 pontos
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Critérios de correciio- Teste Geografia 26 de maio 2022

Esgotos e agricultura

e e e L R e S P e B S b s s 10 pontos

Morte do ecossistema/ morte dos peixes e outras espécies aquaticas

Grupo IV
B B D e e e G D e 1 T ¢ e e e 15 pontos
Item L1 12, 1.3.
Resposta d) b) a}
2.
B e e s s e e s s e, 10 pontos

Tépicos de resposta:

Entre 1990 e 1999 a area afetada por incéndios gquase que triplicou em comparagio com
a década anterior. Na década de 2000 a 2009, a area afetada volton a avmentar. Nos
ultimos anes, 2010-2017, houve uma diminugdo na area ardida, mas continua a estar

relativamente alta quando comparada com os restantes paises.

Descreve ¢ padrio de evelucio, referido os intervalos de tempo 10 pontos
contidos no grafico
Descreve o padeiio de evelugio, referido alpuns dos intervalos de 7.5 pontos

tempeo contidos no grafico

Descreve apenas o padrdo de evolugio 5 pontos
Descreve o padrio de evolugio parcialmente 2.5 pontos
Da outra resposta 0 pentos

B B e B e S D S 10 pontos

Tapicos de resposta:

A figura 4 revela que Portugal foi o 4° pais do mundo com maior perda percentual de
cobertura arborea entre 2001 e 2014, A figura 5 mostra-nos que Portugal foi bastante
afetado por incéndios nesse mesmo periodo. Os dois estde relacionados. nma vez que os

incéndios florestais sdo vma das causas da desflorestacio.

Identifica o assunto de cada grafico, relacionando-os corretamente 10 pontos

Faz um comentario incompleto 5 pontos
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Critérios de correciio- Teste Geografia 26 de maio 2022

Apenas identifica o assunto de cada grafico, sem relacionar em

profundidade

2.5 pontos

Da outra resposta

0 pentos
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Anexo 49: Teste de avaliacdo (Versédo 2)

COLEGI® 2 de junho 2022

Teste de avaliagio- Geografia 0" A

Duragdo: 45 m w

Profs. Elisa Amado e Sara Bernardino ? ! ul‘

Grupo I

1. Para cadauma das seguintes afirmacdes, seleciona a resposta mais correta.
1.1. O desenvolvimento sustentavel. ..
a) tem come foco principal as questdes ambientais.
b} pretende responder ds necessidades do presente, sem comprometer as geragdes futuras.
¢) ndo engloba as questdes sociais.

d) di prioridade ao crescimento econdmico.

1.2. A suscetibilidade. .
a) € um perigo potencial que resulta de causas simultaneamente naturais e humanas.
b} zdo as condigdes inaderuadas de seguranca face a uma ameaca potencialmente
devastadora.
c) € oconjunto de medidas orientadas para diminuir a valnerabilidade.
d) € a probabilidade de ocorréncia de vm fenomeno com uma certa mtensidade. com

tempo e lugar definido.

1.3. Os riscos mistos_ ..
a) tém causas exclusivamente naterais.
b} tém causas exchisivamente antropogénicas.
c) afetam a atmosfera. hidrosfera e biosfera.

d} =zdo provocados apenas pelo ser humano.

1.4. Um exemplo de politica ambiental de controle €. ..
a) monitorizar os niveis de poluentes na atmosfera.
b} regular as atividades economicas. de modo a evitar impactes ambientais.
¢} conservar espacos de valor ambiental comeo as reservas naturais.

d) criar de parques nacionais.
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1.5, Estamos em défice ecoldgico quando. ..
a) apegada ecolopica e a biocapacidade sdo idénticas.
b) a pegada ecologica é superior a biocapacidade.
¢) apegada ecologica € inferior 4 biocapacidade.
d) abiocapacidade € duas vezes supenior & pegada ecologica.

(=]

Classifica como verdadewo (V) ou falso {F) as seguintes afirmagdes:

a) A conferéncia de Estocolmo foi o prumeiwro grande encontro intermacional sobre
desenvolvimento e ambiente, tendo sido abordado o comceito de desenvolvimento
sustentavel.

b) A Agenda 21 é um docemento elaborado na Cimeira do Bio em 1972,

¢) O conceito de economia verde foi discutido na cimeira Rio+20 em 2012,

d) Na conferéncia COP26. realizada em 2021, discutiv-se o aumento dos fundos destinados a

ajidar os paises em desenvolvimento a combater as alteragdes climaticas.

3. Faz cormresponder os conceitos com as respetivas definicSes.

Conceitos Defini¢des
a) Impacte 1) Capacidade que uvma drea tem de produzir recursos
ambiental renovaveis e de absorver efou filtrar residuos produzidos
b) Biocapacidade 1} Probabilidade de ocorréncia de nm fendmeno com uma certa

intensidade, com tempo e Ingar definido.

¢} Pegada 3) Conjunto de acdes para diminuir o impacte de determinado
ecologica dano.
d) Prevencio 4) Qualquer alteracio no ambiente provocada por agdes
humanas.

e} Mitigacio

4

Estimativa do impacte do nosso estilo de vida sobre o planeta.
@) Conjonto de medidas com o cbjetive de impedir ou evitar

desastres ou catastrofes.
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4. L& atentamente o docomento 1.

O planeta ficaria a partir de sabado (7 de maio) sem recursos para este ano se todos os

habitantes tivessem uma vida como um porfugnés médio (...) Sepundo os calculos. se cada

pessoa da Tetra vivesse como 035 portugneses eram precisos 2 5 planetas para satisfazer as

necessidades de recursos.

Os mesmos caleelos que mostram que a area produtiva disponivel para regenerar recursos e
absorver residuos a nivel mundial esgotava-se no sabado. data em que o planeta viveria “a
credito”. A associacio ambientalista Zero (...} diz em comunicado divulgado esta sexta-feira
que “Portugal aciona o cartdo de crédito ambiental cada vez mais cedo”, lembrando que em
2021 comecon a usar recursos naturais que so deviam ser usados em 2022 uma semana mais

tarde. a 13 de maio.

In Pablico. 6§ de maio de 2022

Doc.]l. Se o planeta consumisse como Poriugal oz recursos para este ano acabavam no sabado

4.1. Refere quantos planetas seriam necessarios para satisfazer as necessidades de cada pessoa,
caso todos vivessem como os portugueses.
4.1, Indica o conceito a que a frase sublinhada na noticia diz respeito.

4.3. Comenta a afirmacio “Portugal aciona o cartio de crédito ambiental cada vez mais cedo™

Grupo IT

1. Para cada uma das seguintes afirmacdes, seleciona a respesta mais correta.
1.1. O efeito de estufa € um fenomeno. .
a) provocado pelo ser humane.
b) natural de retencdo de caler na atmosfera.
¢} resultante da juncio de dicxido de azoto com vapor de dgua.

d) gque filtra a radiacio ultravicleta.

1.2. O smog fotoquimico. ..
a) resulta da combinacdo de nevoeiros com poluentes produzidos pela atividade industrial.
b) resulta da mustora de poluentes primarios e poluentes secundarios (como o ozono

tropestérico formado sob a influéncia de luz solar).
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¢) resulta da mistura de nevoeiros com poluentes gasosos e particulas solidas (poeiras).
d) resvlta de precipitagdes contaminas por produtos quimicos, dando uma coloragdo

cinzenta ao céu.

1.3. Os poluentes que mais contribuem para a formacdo de chuvas acidas sdo...
a) acido nitrico e metano.
b) metano e diéxido de carbono.
¢) clorofluorcarbonetos.

d) dioxido de azoto e dioxido de enxofre.

1.4. As principais consequéncias das chuvas acidas...
a) manifestam-se ac nivel da saide humana. nos edificios. monumentos e no ambiente.
b) sdo a corrosdo de estatuas e monumentos.
¢) sdo os danos causados nos solos e florestas.

d) registam-se na morte da vida aquatica.

2. Observa atentamente a figura 1.

Fig. 1. Fonte: Filipe Galindo. 2012

2.1. Identifica o fenémeno representado na figura 1.
2.2. Refere duas consequéncias deste fenomeno.

2.3. Apresenta uma medida para mitigar o problema ilustrado na figura 1.
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Grupo ITT
1. Para cada uma das seguintes afirmagdes. seleciona a resposta mais correta.
1.1. A quantidade de agua salgada disponivel a nivel global é de aproximadamente...
a) 97%.
b) 30%.
c) 6%
d) 3%

1.2. A eutrofizagdo...
a) € o processo de transformagdo de agua poluida em potavel.
b) combate a poluicdo das aguas continentais.
c) € o crescimento de matéria vegetal a superficie dos rios e dos fagos.

d) filtra as radiagdes ultravioleta.

1.3. A salinizagdo (ou intrusdo salina) ...
a) €um processo quimico de retirada do excesso de sal da agua.
b) € aentrada de agua salgada na agua doce de um aquifero.
¢) ocorre em locais onde o solo é premiavel.

d) resulta da insuficiente captagdo de dgua nas areas costeiras.

[ 5]

Observa a figura 2.

Fonte: Epal pt
2.1.Identifica o conceito retratado na figura 2.

2.1.1. Menciona a sua importancia.

3. Refere uma medida de prevencdo da polvigdo das aguas continentais.
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Grupo IV

1. Para cada uma das seguintes afirmacdes, seleciona a resposta mais correta.
1.1. A desertificacio é._.
a) o derrube das areas florestais, provocada pelo ser humano.
b) onome dado & perda de fertilidade do sole. ficando totalmente arido.
¢) o neme dado as regides de clima quente e seco.
d} o resultado da vtilizagdoc excessiva de adubos e fertilizantes naturais.

1.2. As areas de Portugal Continental mais suscetiveis a desertificacdo sdo_ ..
a) interior algarvie, alentejanc e transmontanc.
b) interior alentejano e literal algarvie.
t) centro e norte interior.

d} apenas o mterior alentejano.

1.3. Os mncéndios florestais tém causas. ..
a) naturais. comoa combustio de produtos inflamaveis.
b) humanos. como os taios.
¢) naturais. como a queima de lixos.

d) humanos como o lan¢amento de foguetes.

2. Observa atentamente a figura 3.

Al Proporsie por fshor de desflorestacin  B) Proparsio de area por Bior de deslorestacio C) Progeergiio de dearndaciva farestal, poc fior

A, Lhom o,
= s Hm @
;| 2 om -
o i bl ) s
e i W un
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i -E 1500 s
e & o b
[ (1.1 1%
[ i [ .
ins i Amvivica Aska . Americn Asks
i f.d.." ft::hm ADca 5 ovian Mferidional AFE e Meridions]
5 PRI Infrevsranes [l Explorgas mimem B Cnda apastar B ticentos
B b I cia) M Ao “ il B Prodigio decandovepenl [l Esploasic de madin

Figura 3: Fatores de desflorestacdo e degradagdo florestal por regido, 2000-2010. Fonte: FAQ, 2020, adaptado.
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2.1. Tdentifica o fator que mais contribui para a desflorestagio em Afiica.

2.1.1. Explica a razdo para este fator ter um peso tio significativo neste continente.

Fim
Cotacdes

Grupo I Grupo IT Grupo IIT Grupo I'V
1.5x5= 235 pontos 1. 5x4=20 pontos | 1. 3x5= 15 pontos [ 1. 3x5= 15 pontos
1.4x2.5= 10 pontos | 2.1. 10 pontos 2.1. 10 pentos 2.1, 10 pentos
1.5x2= 10 pontos 2.2, 10 pontos 2.1.1. 5 pontos 2.1.1. 10 pontos
4.1. 5 pentos 1.3, 10 pontos 3. 10 pontos
4.2. 10 pontos
4.3.15 pontos

Total | 73 pontos 50 pontos 40 pentos 35 pentos 200
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Anexo 50: Critérios de correcao do teste de avaliacdo (Versédo 1)

Critérios de correcio- Teste Geografia I de junho 2022

Grupo I
p H B R e s xS pombor) i i 25 pontos
Ttem 5 12 13 14 L5
Reszposta b} d) ) a) b
R (Ax2.5pontos) . ...l 10 pontos
Item a) b) c) d)
Resposta E: E v v
T e B B S S R CRD PaREay s R R S 10 pontos
Ttem a) b) c) d) e)
Resposta < 1 5 & 3
4.
Bl s s s s s e e s s et g 5 pontos
2.5 planetas
e e e e e e A e b R e S R P o e 10 pontos
Pegada ecologica
o L e e 15 pontos

Em 2021, Portugal comecou a nsar recursos de 2022 a 13 de maio. Em 2022,

Portugal comecon a usar recursos de 2023 a 7 de maio. Portugal entra em défice

ecologico cada vez mais cedo.

Menciona que Portugal esta a gastar mais recursos do que | 15 pontos
devia cada vez mais cedo. referindo a informacio da

noticia

Menciona que Porfugal estd a gastar mais recursos do que | 10 pontos
devia

Menciona gue Portugal estd a gastar mais recursos do que | 5 pontos

devia, mas de modo incompleto ou pouco claro

Da cutra resposta 0 pontos

Grupo IT
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Critérios de correcio- Teste Geografia 2 de junho 2022

Ll.ald o, (4% pontos) ..o 20 pentos
Item 1.1 12 13 1.4
Resposta )] b) d) a)

2.

0 10 pontos

Aguecimento global / alteragfes climaticas (derretimento dos calotes polares)
. 10 pontos
Topicos de resposta:

Subida do nivel do mar. avmento da precipitacio e mnundagdes. seca, desertificacdo,

destruicdo de ecossistemas, extingio de espécies.

Refere duas consequéncias do fenémeno 10 pontos
Refere uma consequéncia do fendmeno 3 pontos
Da outra resposta 0 pontos

e e 10 pontos

Topicos de resposta:
Todas as medidas que permitam diminuir os consumes de CO2 (queima de combustivels

fosseis) Ex: utilizar menes o antomével particnlar

Refere uma medida 10 pontos
Da outra resposta 0 pontos
Grupo ITT
Llal3 (3xF pomtos) ... 15 pontos
Item 1.1 1.2 1.3.
Resposta a) c) =)
2.
8 10 pontos

Ciclo hidrolégico (ciclo da agua)
1 5 pontos
Manutencic da vida no planeta, através da renovacio e purificacio das agnas, permitindo

que a vida se desenvolva.
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Critérios de correcio- Teste Geografia 1 de junho 2022

.U 10 pentos
Tratar efluentes agricolas, ndo deitar lixo nes lagos e rios, conduzir agea utilizada para as

estagdes de tratamento (entre outras).

Refere nma medida 10 pontos
Da outra resposta 0 pontos
Grupo IV
Ll all (3x5 ponfos) . oo 15 pontos
[tem 11 1.2. 13.
Resposta b) a) d)
2.
. 10 pontos

Agricultura de subsisténcia

.S 10 pontos
Tépicos de resposta:

Em aftica. a populagiio necessita da agricultura para sobreviver, loge acaba por vtilizar
area florestal para este fim

Da nma resposta completa, relacionando a desflorestagdo com a 10 pontos

pratica de agricultura de subsisténcia

Faz um comentario incompleto 5 peontos

Identifica que sfo pm continente que necessita da agricultura para 2.5 pontos

sobreviver, mas nio relaciona com a desflorestagio

Da outra resposta 0 pontos
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Anexo 51: Matrizes de contetdos/objetivos dos testes de avaliacdo

Versao 1
Objetivos | Conhecimento Compreensao Aplicacao Total
Contetido
Desenvolvimento | 1.1.-5 | 1.5.-5 41.5 4.3.15 75
sustentavel 1.2-5 |2.-10
(Grupo ) 1.3-5 |3.-10
14-5 |4.2.10
Riscos mistos 1.1.-5 | 2.1.-10 50
atmosfera 1.2-5 |22.-10
(Grupo I1) 1.3-5 |23.-10
1.4.-5
Riscos mistos 1.1-5 |21.-10 2.3.-10 40
hidrosfera 1.2-5 |22-5
(Grupo I11) 1.3.-5
Riscos mistos 1.1.-5 2.1.-10 2.2.10 35
biosfera (Grupo | 1.2.-5
V) 1.3.-5
Total 150 25 25 200
Versao 2
Objetivos | Conhecimento Compreensao Aplicacao Total
Contetido
Desenvolvimento | 1.1.-5 | 1.5.-5 41.5 43.15 75
sustentavel 1.2-5 |2.-10
(Grupo ) 1.3.-5 |3.-10
14-5 ]14.2.10
Riscos mistos 1.1.-5 |21.-10 50
atmosfera 1.2-5 |22.-10
(Grupo 1) 1.3-5 |23.-10
1.4.-5
Riscos mistos 1.1-5 |21.-10 40
hidrosfera 1.2-5 |21.1.-5
(Grupo I11) 1.3-5 ]3.-10
Riscos mistos 1.1.-5 2.1.-10 2.1.2.-10 35
biosfera (Grupo | 1.2.-5
V) 1.3.-5
Total 160 15 25 200
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Anexo 52: Critérios de avaliacdo do trabalho de grupo

Critérios de avaliacio- Trabalho de grupo- Geografia maio/junho 2022

Componente

Peso

Critérios

Guido

40

Rigor cientifico;

Qualidade da informacdo recolhada;
Organizagio frasica e ortografia;
CQualidade/pertinéneia das solugdes propostas.

Video

0%

Criatividade/originalidade;
Clareza da mensagem;
Aspeto grafico;

Rigor cientifico.
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Anexo 53: Grelhas de avaliacdo (cotagdes dos testes de avaliagdo)

"cmé e —_—_— Estols) H H n dez":""“ H |I 26!0”;:;022 H " IMPORTANTE: 0 total das sotagées deve ser - 20 ou 100 ou 200 pontos "
I Questdes| 11 [ 12 E 15 2 [ 3 [ s [ 42 [ 43 [ a0 [ 12 [ ta [ 4 [ et | ez [ ea | 1 | te | x| et | 22 | ea | 1w | 12 13 21, 2z | Toral [ oo
I Cotaghes| 5 | & 5 | & 5 w | w | [ w | w [ 5 | | | [ w | w [ w [ s | | [ w | s [ w [ s [ s 5 10 w0 | zen |
| Nomes 1 o
1 1
z 5 i 5 [ g il g g il i [ [ g [ it it it 5 i 5 it 5 it [ 5 5 il il 186 19 2
3 [ i [ g g 75 il g i il g g g i ii ii ii 5 i 5 ii i5 i g 5 5 i5 i srs 1. 3
4 i 5 i [ [ i [ [ i [ [ [ [ i it [ it i [ i i [ il i g i 5 5 106 ] 4
5 [ [ [ i g it [ g i it g g g i ii ii ii i i 5 ii i it g 5 5 i id 163 16 5
6 5 i 5 g g il q i i il i g g i it it it 5 [ 5 i i it 5 i 5 i EL i I &
7 [ [ [ i [ [ q [ i [ i [ [ i il il il 5 5 5 i ih il 5 [ [ in i 134 13 7
8 ] 1] ] ) ] Th E ] 1) ] 1) 1) ] 1) 10 10 10 n n 1] n 25 10 1] 1] n 0 n 116 12 £
] | i i g § i i i i i i i § i i i i g g i i i i g g i i g g5 | 12 3
i g g g [ [ [ 4 [i [i i [ [ [ [i i i i g ii g ii il it g g g i i e | 15 10
] 1
iz g g g [ 4 [ i it [ [ [ [ i i i B B B i il it B B 1735 || 17 12
i3 g g g iE i i i i i i i il it i L 2 E 15
i 5 5 5 75 il i il il i [ [ [ i it it [ i [ it 25 it il it 165 17 1n
i5 15
i6 5 i 5 i [ i q [ i il i [ i i it [ it [ i i i i it [ g g il i [ 1 15/
i7 [ i i i g 75 [ i i il i i i i i 5 ii i i 5 i g ii 5 i 5 i g §3.5 & 11
8 5 [ i i g g [ g il i i g i g it it it 5 [ i it ih it g i 5 i it 143 it 1%
19 g i [ g g g g i i il g g g i ii ii i 5 5 5 ii ih i 5 5 5 5 5 1285 || 13 19|
Z0 5 [ 5 g g il il g i it g g g g it it it 5 i 5 it i it 5 5 5 75 il 80 8 20
21 b b b 0 ] ] E ] n n ] ] ] ] 1 1 1 b b b 1 b 1 b 1] 1] n n 181 18 Fil
22 a
73 g g g g g g i g if it g g g g i i i g g g i g i i g g i il 180 18 23]
Z4 24
75 g i g if g i [ if i i g g g if g g i g g g i il i i g g i i 136 it 25
3 g ii g i [ [ [ i i i [ [ [ [ i i i g ii g ii i it g i i i L EEC D 26
27 5 5 5 g i il [ g il i i g g i ii ii ii 5 5 5 ii i5 i g 5 i ii i eS| 17 21
F 5 i 5 [ g [ g g [ i [ [ g [ it it it 5 i 5 it [] it [ 5 5 il il 161 16 28
z9 5 i 5 g g g [ i i il i g g g ii ii ii 5 i 5 ii i5 i g 5 5 i5 it 148 15 23
30 ] 30
"L‘.nle . Esvola H H naide ;'""Ds H H zst;:zanzz H " IMPORTANTE: 0 total das cotagées deve ser - 20 ou 100 ou 200 pontas ||
I Questges] 11 [H E 75 2. | % [ 4L | #= | & | W [ tz | 13 [ 14 [ &l [ 2z | zx | . [ 1z [ 1a [ =L [ & | % [ U [ 1z 13, Tl | 2l [ Tetal [ o0
I Cotagdes| & 5 5 | 5 5 w_ | w | [ | s | 5 | | | s | w | w | w [ 5 | | | 1 5 | w | 5 | & 5 w0 | 1w | zoo |

n Nomes

1 ] L] 1] 0 L] 25 n 2] 1 n 2] 1] 0 ] n 10 1n ] 2] n n 2] 1 L 1] ] 10 25 165 17 |||

] [ i i [i g i § g i i i g i i [i g g [ g g i i i i i [ i i s il 1
i5 g g g g g ] i H ii i H g g g i i i g H i i H i g g g i ] 60 ] E"
2z [ i g i 5 75 il 5 it i 5 [ 5 g il [ il g 5 i il g il [ g [ i H 1725 || 17 22
24 ] L] 1] ] L] ] n 2] 1 15 2] 1] 0 ] n 10 1n ] 2] 1] n 2] 1 L 1] ] 10 1n 190 13 24
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Anexo 54: Grelha de classifica¢Ges (quantitativas e qualitativas) do trabalho de grupo

Trabalho cooperativo Guido (40%) Video (60%) Nota
Grupo | Elementos Papel Estado/comentario Nota Comentario Nota | ponderada
Guido incompleto, informacdes Criatividade/originalidade
Desenho pouco aprofundadas (n&o explicou (Suf.)
aluna n°7 . . 13 ) 15
Pesquisa em que consiste o problema, nem Clareza da mensagem;
identificou a amazonia) (Bom)
Desenho Qualid_ade,d_a informacéo r(_acolhida, A_speto _gréf,i(_:o; (Suf.)
| alunane21 | Escolher rigor cientifico e boas medidas 18 glgor cientifico (Mt. 16 17
. x om)
informacao
Desenho _ _ _ Nota: devi_do a ~problemas
aluno n°18 animagéé Qualld_ade,d_a informacéo rz_acolhlda, 18 com as animagoes, 0 17
texto ' rigor cientifico e boas medidas grupo d_ec_lc_jlu abandonar
a ideia inicial.
Qualidade da informacao recolhida, Criatividade/originalidade
rigor cientifico e boas medidas (Mt. Bom- Inicio e final
Pesquisa e (apenas podiam ter desenvolvido do video muito
alunan®3 | escreve mais sobre o problema especifico 18 engracgados) 18
solucdes em Portugal- quais as espécies Clareza da mensagem;
I afetadas? Consequéncias especificas (Bom- Podiam ter 18
para Portugal?) dividido as medidas,
Qualidade da informacao recolhida, algumas séo para
rigor cientifico e boas medidas prevencdo dos incéndios,
alunon®s | Gravavideo | (apenas podiam ter desenvolvido 18 outras sdo 18
mais sobre o problema especifico comportamentos a ter
em Portugal- quais as espécies durante o fendmeno)
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afetadas? Consequéncias especificas
para Portugal?)

Aspeto gréfico; (Bom)
Rigor cientifico (Mt.

pouco aprofundadas (ndo fala

(M. Bom- engracada a

Controla - . n Bom)
o Guido incompleto, informagdes
aluna n°11 | tempo, 14 17
. pouco aprofundadas.
organiza
Qualidade da informacdo recolhida, Criatividade/originalidade
aluna n°28 | Escritor rigor C|ent|f|c_o e boag med@as (te_m 18 (Suf.) . 17
algumas medidas mais gerais, mais Clareza da mensagem;
depois especificam bem) (Mt. Bom)
Qualidade da informacdo recolhida, Aspeto gréfico; (Bom)
o . rigor cientifico e boas medidas (tém Rigor cientifico (Bom-
i aluna n°26 | Escritor algumas medidas mais gerais, mais 18 atualmente, 2022, o 16 17
depois especificam bem) numero de linces ibéricos
Guido incompleto, informacdes Ja € superior ao que
Editor/Video ouco a rofu?]dad’as (ndo rgfere 0 apresentam, ou seja, as
aluno n°17 maker Fince ibgrico s6 0 problema em medidas de preservacao 15
eral) ’ P 14 da espécie estdo a fazer
g ' efeito!)
Informac&o pouco aprofundada; o o
o . podiam falar mais sobre a amazénia Criatividade/originalidade
aluno n°27 | Grava e edita R 14 (Suf.) 15
em si (ndo identifica a escala do Clareza da mensagem:
problema apresentado) . gem,
< 5 (Suf. Podiam ter entrado
Informac&o pouco aprofundada; .
v o Enumera : : -~ em mais detalhe) 15
aluna n°13 ~ podiam falar mais sobre a amazénia | 15 e 15
solucdes o si Aspeto grafico; (Bom)
Informacao pouco aprofundada; Rigor cientifico (Bom-
Seleciona rMmagao pouco ap . erro percuaria em vez de
alunon®9 | . « podiam falar mais sobre a amazonia | 15 . 15
informacao om si pecuaria)
v aluno n®22 | Cronometrista Guido incompleto, informagdes 14 Criatividade/originalidade 16 15
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especificamente da Mauritania sem
ser na identificacdo do problema; da
solucdes quem eram aplicadas a
Portugal)

Guido incompleto, informacdes
pouco aprofundadas (ndo fala
especificamente da Mauritania sem

ideia de transformarem a
vossa escola numa
floresta- e de usarem os
colegas como atores!)
Clareza da mensagem;
(Bom)

Aspeto gréfico; (Bom)

aluno n° | Facilitador ser na identificacdo do problema; d& | 14 Rigor cientifico (Suf. 15
solucdes quem eram aplicadas a Algumas causas que
Portugal) referem nédo sdo do
problema da Mauritania,
Guido incompleto, informagdes mas sim do geral, assim
pouco aprofundadas (ndo fala como as solugdes
o - especificamente da Mauritania sem apresentadas, algumas
aluno n°25 | Verificador ser na identificacdo do problema; da 14 séo especificas para 15
solugdes quem eram aplicadas a Portugal).
Portugal)
Qualidade da informacao recolhida,
rigor cientifico e boas medidas
aluno n°14 | Pesquisa (infelizmente, ndo fggam em 17 7
nenhum local especifico, apesar de
me terem dito que fariam sobre
Portugal) x .
Vi Qualidade da informacao recolhida, Nao entregaram o video
rigor cientifico e boas medidas
aluna ne15 | Pesquisa (infelizmente, ndo focam em 17 7

nenhum local especifico, apesar de
me terem dito que fariam sobre
Portugal)
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Qualidade da informacao recolhida,
rigor cientifico e boas medidas

Organiza (infelizmente, ndo focam em
aluno n°12 | . « e 17 7
informacao nenhum local especifico, apesar de
me terem dito que fariam sobre
Portugal)
aluna ne2 _Seleuonalr a Qualld_ade,d_a informagéo r(_acolhlda, 20 19
informacdo rigor cientifico e boas medidas
Qualidade da informacao recolhida, Criatividade/originalidade
aluno n°4 | Gravar video | 119°r cientifico e boas medidas 19 (Bom) . 18
(aprofunda um pouco menos que a Clareza da mensagem;
VIl aluna n°2) (Mt. Bom) 18
Aspeto grafico; (Bom)
Falar no Qualidade da informacao recolhida, Rigor cientifico (Mt.
aluno n°1 ; . rigor cientifico e boas medidas 19 Bom) 18
video e editar
(aprofunda um pouco menos que a
aluna n°2)
Selecionar Criatividade/originalidade
aluna n°24 informacao e Qualld_ade,d_a informacéo rz_acolhlda, 20 (M.Bom- muito criativos 20
gravar o rigor cientifico e boas medidas no modo como
video apresentam as solugdes)
Criar os Clareza da mensagem;
VIl | alunon®8 | momentos N&o entregaram o guido 0 (Mt. Bom- o final mostra | 19 12
para o0 video gue conseguem passar a
Criar os mensagem muito bem!)
« x Aspeto grafico; (Bom)
0
aluna n°16 mac;;ngrl/t%seo N&o entregaram o guido 0 Rigor cientifico (M. 12
P Bom)
IX aluna n®20 | Verificadora Qualidade da informacao recolhida, 17 Criatividade/originalidade 13 15

rigor cientifico e boas medidas

(Suf.)
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(podias explorar um pouco mais as
causas, visto que falamos de

Clareza da mensagem
(Bom.)

desflorestagéo e desertificacdo nas Aspeto gréfico (Suf.)
aulas) Rigor cientifico
aluno n°19 | Comentador Guido mcomp_leto (ndo |nd|ca_a 15 (Mt.Bom) 14
escala de analise, poucas medidas)
Qualidade da informacao recolhida, Nota: entregaram com
rigor cientifico e boas medidas atraso, sofrendo
0 . (podias explorar um pouco mais as penalizacdo na nota desta
aluno n°23 | Investigador causas, visto que falamos de 17 componente. 15
desflorestacdo e desertificacdo nas
aulas)
Guido incompleto, informacdes Criatividade/originalidade
Pesquisar e pouco aprofundadas (podiam falar (Bom- a parte final com a
aluna n°10 | gravar o especificamente do mar 15 encenacdo do que podem 15
video mediterraneo e das causas deste fazer estava engracada)
problema) Clareza da mensagem;
(Suf.)
Guido incompleto, informacdes A_speto _graf:m_o, (Bom) 14
: : Rigor cientifico (Suf.
Pesquisar e pouco aprofundadas (podiam falar
e Nunca falam
aluno n°29 | gravar o especificamente do mar 15 - 15
. A especificamente do mar
video mediterraneo e das causas deste

problema)

Mediterraneo, falam as
VEZzes em mares, outras
em oceanos)
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Anexo 55: Grelha de comparagao de aplicagdes do questiondrio “Alteracdes ao
ambiente natural”

Questionarios
Identificacéo 1 0 Balanco
NO
1 3/10 6/10
2 5/10 9/10
3 2/10 9/10
4 - 3/10
5 3/10 5/10
6 - -
7 - 7/10
8 - -
9 - 7/10
10 6/10 8/10
11 3/10 3/10
12 7/10 8/10
13 3/10 3/10
14 6/10 8/10
15 7/10 6/10
16 7/10 7/10
17 5/10 3/10
18 6/10 6/10
19 4/10 6/10
20 4/10 10/10
21 7/10 7/10
22 - 8/10
23 5/10 4/10
24 6/10 9/10
25 2/10 7/10
26 6/10 7/10
27 5/10 7/10
28 5/10 7/10
29 5/10 4/10
Legenda

Aumentou

Manteve

Diminuiu

SO fez a 22 aplicacao

Né&o fez nenhuma aplicacéo
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Anexo 56: Resposta a segunda aplicacdo do questionario (aluna n°7)

Questionario diagnoéstico "Alteracoes ao
ambiente natural"

Este pequeno questionario diagndstice ndo tem gualguer tipo de peso na vossa avaliagdo, de modo
que voz peco que o fagam sem consulia. O objetivo é mesmo perceber o que ja sabem sobre og
conteldos que vamos abordar.

O guestionaric & constituido por dez perguntas de escolha mdltipla. Para cada questio devemn
assinalar apenas uma alinea.

Obrigada pela vossa participacac!

Email *

Nome *

1 0 desenvolvimento sustentavel pressupde*

() Quese [esponcam as necessidades do presente sem comprometer as geracdes futuras.
@ que haja um equilibrio entre as dimensées ambientsis, econdmicas ¢ sociais.
(:\; que se consiga conjugar o bem-estar da populagdo com & preservagdo ambiental.

() 1todas as anterioras.
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2. Osmogé.*

a percipitagdo contaminada por produtos quimicos, que em conjurnic com oxidos e vapor de
dgua, prejudicam os habitats terrestros.

'®)

um fendmeno natural gue faz aumentar a temperatura do nosso planeta.

® O

o cdode

com T exlstentes na atmosfera.

o nome dado ao fumo dos incéndios florestais provocados pelo homem

3. Entre as consequencias do aumento do eferto de estuda estao: *

() destruican dos monumentos.
() alteragdes na temperaturs e pluviosidade.
() descida do nivel do mar.

(@ fusio dos olaciares nas regidas polares e fropicais.

4. As chuvas dcidas formarn-se: *

pelz jungdo de varios gases poluentes, como o metano & o didrido de carbonoe que, dissclvido
na agua ¢a chuva iomam-na dcida.

O

@ pelz reagdo do didkido de enxofre e do Hxido de azoto com o vapor de Sgua, que originam acido
suiTdnco 2 dcldo nitrico, dando ongam as chuvas dcidas.

~ 30 de Aguas COm gue 05 poluentes da agua evaporada paraa
atmosfera se misturam com a chuva e esta torna-se &cida.

O pela jungdo ce didkido de carbono & didxido de enxofre com o vapor de dgua, que originam
“~ Arido sulfirico e dcido etanoice, dando origem s chuvas dcidas



5. As chuvas dcidas contibuem para:*

@)

- 2 desacidificagdo dos lagos ¢ rios.

C- a preservagdo da biodiversidade.
@ a degradagdo dos monumentos.

() todas as anteriores.

6. 540 gases de efeito de estufa: *

C' 0 metano, que resulta de p de queima de combusti fosseis, como o petrdleo.

~.. 0 didxido de carbono, que resulta da das erupgdes vuleanicas e do processo de digastio de
= alguns animais, entre culros.

C‘ o metano, que resulta da atividade p ia e de erupgd entre outros.

@ o didxido de carbono, que resulta de queima da combustiveis fisseis e da decomposicdo de
resiguos organicos.

7. 0 buraco do ozono tem como consequéncias: *

[T} envelhecimento da pele, iesdes oculares e aumento do fitoplanton nes oceanos.
@ envelnecimento da pele, eslies oculares e cancio da pele.
—~

() intagdo dos olhos, cancio da pele e sumento da folossintese.

() todas as anterioles.
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8. A poluigdo das aguas dos nos e dos lagos deve-se: *

() aos esgotos domésticos.
() aos polusntes atmosféricos.
O a0s pesticidas e fertilizantes agricolas.

todas as anteriores.

9. Para recuperar a agua poluida podemos: *

() trata-a numa Estagdo de Tratamento de Aguas Polusntes.
() tratéfa numa Estacdo de Tratamento de Aguas Residénciais.
@ 1rata-la numa Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais.

() Tenvdla

10. A desertificagdo esta associada & *

() desfiorestacdo.
() atividades agropecudrias.
() pressao demografica.

(® fodas asanteriores.

Este formuldrio foi eriade dentro de Universidade de Lisboa.

Google Formularios



Anexo 57: Resposta & segunda aplicacdo do questionario (aluno n°9)

Questionario diagnédstico "Alteracdes ao
ambiente natural”

Este peguenc questionaric diagndstico ndo tem qualquer tipo de peso na vossa avaliagdo, de modo

QUE VoS DEGO qUE 0 Tagam sem consulta. O objetvo é mesmo percaber 0 gue J& sabem sobrz os
conteddos que vamos abordar.

0 questiondrin & constituido por dez perguntas de escolha miitipla. Para cada questio devem
assinalar apenas uma ginea.

Obrigada pela vossa participagio!

Mome *

Himerg *

g

1. 0 desenvolvimento sustentavel pressupoe *

O que se respondam as dop sem comprometer as geragies futuras.
@ que haja um equilibrio entre as dimensbes ambientais, economicas e socials.
O gue se consiga conjugar o bem-estar da populagdo com a preservagdo ambiental.

() todas asanteriores.
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2.0smog & *

O

O @

a percipitagdo contaminada por produtos quimicos, gue em conjunte com Oxidos e vapol de
agua, prejudicam os habitats ferresires.

um fenomeno natural gue faz sumentar a temperatura do nosso planeta
combinagdo de neveelio com elementos poluentes existentes na atmosfera.

o nome dado an fumo dos incéndios fiorestais provocados pelo homem

3. Entre a5 consequéncias do aumento do efeito de estuda estdo. *

@
O

O

destruicdo dos monumentos.
alteragdes na temperatura e pluviosidade.
descida do nivel do mar

fusde dos glaciares nas regides polares e tropicais.

4. As chuvas acidas formam-se:*

—

pela jungdo de varios gases poluentes, como o melano e o didxido de carbono que, dissolvido
na agua da chuva tornam-na acida.

pela reacao do didxido de enxofre e do dxido de azoto com o vapor de dgua, que originam Zcido
suifirico e Acido nitrice, dando origem 45 chuvas dcidas

poragio de dguas poluidas, fazendo com que os poluentes da dgua evaporada para a
atmosfera se misturem com a chuva e esta torna-se dcida.

pela jungdo de didxido de carbono e didxido de enxofre com o vapor de agua, que originam
acide sulfirico e dcido etanpico, dando origem as chuvas dcidas.



5. Az chuvas dcidzs contibuem para: *

() adssacidificacio dos 1agos & rios.
() apeservacio da biodiversidade.
@ a degradacio dos monumentos

() todas as arteriores

6. S30 gases de efoito de estufa: *

O metane, que resulta de processos de queima de combustiveus fosseis, como o patroleo.

0 gi6xido de carbono, gue resulta da das erupgdes yuicanicas e do processo de digestdo de
alguns animais, entre outros.

|3 o metane, que resulta da atividada p ia e de erupg icas, entre outros.

@ o didxido de carbono, que resulta de queima de combustiveis fosceis e da decomposicio de
residuos organicos.

7.0 buraco do 0Zono 1em como consequéncias: *

C) envelhecimento da pele, leses oculares e sumento do fitoplénion nos oceanos.
|:) envelhecimento da pele, lesdes oculares & cancro da pele.
C) imitagdo dos olhos, cancro da pele e sumento da fotossintese.

@ todas as anteriores.
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8. A poluigdo das dguas dos rios e dos lagos deve-se: *

() =03 esgotos domésticos.
() aos poluentes atmosféricos.
O aos pesticidas e fertilizantes agricolas.

(® tooas asanteriores.

9_Fararecuperar a agua poluida podemos: *

O traté-la numa Estagdo de Tratamento de Aguas Poluentes.

O trat&-la numa Eslagdo de Tratamento de Aguas Residéndiais.

(@ tatdla numa Estagdo de de Aguas

() tervéa

10. A desertificagac esta assoclada 3. *

O desflorestagio.
O ztividades agropecuarias.
() pressdo demoyrénca.

(® todas asanteriores.

Este formutario foi criado dentro de Universidade de Lisboz

Google Formularios



Anexo 58: Resposta & segunda aplicacdo do questionario (aluna n°20)

Questionario diagndéstico "Alteragdes ao
ambiente natural”

Este pequeno questionario diagnastice ndo tem qualguer tipe de peso na vossa avaliagdo, de modo
que vos peco gue o fagcam sem consulfia. O objetivo & mesmo perceber o que ja sabem sobre os
contelidos que vamos abordar

0 guestionario é constifuido por dez perguntas de escolha militipla. Para cada questdo devem
assinalar apenas uma alinea.

Obrigada pels vossa participacio!

Email *

Numero *

20

1.0 desenvolvimento sustentavel pressupde *

C'a gue s2 respondam s necessidades do presents sem comprometer as geragdes futuras.
C:' Que Naja um equiiibrio entre as dimensdes ambientals, econdmicas e soclais.
C :] Que S2 CONsiga conjugar o berm-estar da populagdo com a preservagdo ambiental.

@ fodas as anteriones
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2.0 smog &:*

~,  a perdpitagdo contaminada por produtos guimicos, que em conjunto com dxidos e vapor de

~ 4gua, Drejudicam os habiats termesties,

r':_u um fendmeno natural que faz sumentar a temperatura do nosso planeta.

@ combinacdn de nevoeiro com as na-atmosfera.

(_,.l o nome dado ao fumo dos incéndios florestais provocados pelo homem.

3. Entre as consequéncias do aumentn do efeita de estuda estio *

C:- destruigdo dos monumentos.
(@ alteracoes na temperatura e pluviosidade.
() descida do nivel do mar.

{:I fusdo dos glaciares nas ragides polares e tropicais.

4. As chuvas dcidas formam-sa:

0) pela juncio de vérics gases poluentes, como o metano e o didxido de carbono que, dissolvido
- naagua dachuva tornam-na dcida.

@ pela reacdo do didxido de enxofie e do dxido de azoto com o vapor de dgua, que originam Acido
sulrdrico e dcldo nitrico, dando origem as chuvas acidas.

~ @evaporagac de aguas poluidas, fazendo com gue os poluentes da agua evaporada parz a
' atmosfera se misturem com a chuva e esta torna-se acida.

e pela jungdc de didxido de carbono e didxido de enxofre com o vapor de dgua, que originam
~ acido suifirico e dcido etanoico, dando origem as chuvas acidas.



5. As chuvas acidas contibuem para: *

f:} a desacidficagdo dos lagos e rios.
i‘__] a preservagao da biodiversidade.
@ a degradagdo dos monumentos.

C} todas as anteriores.

6. 5du gases de efeito de estufa; *

() Ometano, que resulta de processos de queima de combustiveus fasseis coma o petrdlen

0 o didxido de carbono, que resuita da das erupcoes vulcanicas e do processo de digestdo de
alguns animais, entre outros.

@ o metano, que resulta da atividade pecudria e de erupgfes vulcdnicas, entro outros

o didvido de carbono, que resulta de queima de combusiiveis fisseis e da decomposicio de
residuos organicos.

7. 0 buraco do ozone tem como conseguéncias: *

()} envelhecimento da pele. lesées ocularas eaumento do fitoplanton nos oceanos
@ envelhecimentoda pele, lesdes oculares & cancro da pele.
() imitacio dos olhos, cancro da pele e aumento da fotossintese.

() tadas as anteriores.
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8 A poluigdo das aguas dos rios 2 dos lagos devese:*

O 805 esgotos domésticos.
O aos poluentes atmosféricos.
L’_] @05 pesticidas e fertilizantes agricolas.

(®) todas as anteriores.

9 Pararecuperar a agua poluida podemos: *

c' tratd-a numa Eslacdo de Tralamento de Aguas Poluentes.

O trat&-a numa Estagdo de Tralamento de Aguas Residénciais.

(® tratdda numa Estacio de T y g AgUas

Cy fervéla.

10. Adesertificagdo estd associada 4.*

() desfiorestacio
() stividades agropecudrias
() pressdo demografica.

@ todas as anterioras.

Exts formuldrio foi criade dentm de Universidads da Lishoa.

Google Formularios



Anexo 59: Resposta a primeira aplicacdo do questionario (aluna n°20)

Questionario diagnostico "Alteragdes ao
ambiente natural”

Este pequeno guestionéric diagnostico nde tem gualgquer tipo de peso navossa avaliagio, de modo
que vos peco que o fagam sem consuta. U objetivo @ mesmo perceber o que ja sabem s00re 03
rontedidos que vamos abordar

0 questiondric & constituido por dez perguntas de escolha miltipla. Para cada questio devem
assinalar apenas uma ailnea.

Otrigada pela vossa participacio!

Email

Nimero *

1. O desenvolvimento sustentavel pressupde: *

T' que serespondam 3s necessidades do presents sem comprometer as geragdes futuras.
_ que haja um equilibrio entre as dimensoes ambientais, econdmicas e sociais.
:. gue 3e consiga conjugar o bem-estar da populagéo com a preservagio ambiental.

@ todas as anteriores.

347

2. O smog é:*

@ a percipitagdo contaminada por produtos quimicos, que em conjunto com dxidos e vapor de
Agua, prejudicam os habitats terrestres.

(1 um fenémena natural que faz aumentar a temperatura da nosso plansta.

[:' combinagdo de nevoeiro com elementos poluentes exislentes na almosfera.

o nome dado 2o fumo dos incéndios florestais provocados pelo homeam.

3. Entre as consequéncias do aumento do efeito de estuda estio:

) destricdo dos monumentos.
(") aiteracbes na temparatura e pluviosidads.
() descida do nivel do mar,

(® fusdo dos giaciares nas regides polares s tropicais.

4. As chuvas acidas formam-se: *

~, pela juncio de vanos gases poluentes, comoo metano e o didxida de carbono que, dissolvido
' nadgua da chuva tornam-na dcida.

s pela reagdo do didxido de enxofre e do dxido de azoto com o vapor de dgua, que originam dcido
= suillrico e &cido nitrico, dando origem as chuvas dcidas.

® evaporacio de dguas poliidas, fazendo com que os poluentes da dgua evaporada para a
atmesfara se misturem com a chuva e esta torna-se cida.

~, pela Jungéo de didxido de carbono e didXdo de enxofre COMm O Vapor de Agua, que originam
' dcide sulfiirico e &cido etancico, dandp origem 3s chuvas dcidas.



Anexo 60: Grelha de classificacdo dos testes do 1°, 2° e 3° periodo

Teste Teste 2° Teste

NUmero 1% 3° Média
1 13,25 14,08
2 19,00 18,87
3 13,00 14,43
4 10,25 10,00 10,60 10,28
5 16,00 11,00 16,30 14,43
6 14,00 10,50 12100 122
7 16,00 [ISICONNEA0 14,33
8 1325 800 1160 10,95
9 10,00 10,77
10 15,75 14,95
11 12,00 11,07
12 18,50 16,83
13 11,00 12,73
14 15,00 15,97
15 16,00 16,83
16 13,25 [NER00NNERAD 138
17 1050/ 6,00 800 817
18 12,00 11,00 1430 1243
19 13,00 IEISIOONNEZE0 13,60
20 18,00 1500 1800 17,00
21 16,25 16,85
22 15,75 15,92
23 18,00 17,43
24 18,50 18,17
25 15,50 15,47
26 14,00 13,43
27 15,50 16,37
28 17,00 15,97
29 15,00 15,07

1466 13,79 14,83
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