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INTRODUCAO

A educacédo tecnoldgica assume, no 3° Ciclo do Ensino Bésico, a sua autonomia e
especificidade. E uma disciplina de formacéo geral, destinada a todos os alunos, de
construcdo curricular propria. Centrada no objecto técnico, estrutura-se a partir de
competéncias universais que promovem 0 pensamento tecnologico, operacdes cognitivas e
experimentais da técnica, através de aprendizagens realizadas em ambientes proprios,
mobilizando e transferindo conhecimentos tecnoldgicos e de outras areas, procurando dar
um sentido integrado ao trabalho escolar e a formacéo pessoal. Ela devera ser a conclusao
de uma aprendizagem basica que proporcione aos alunos o prosseguimento de estudos
especificos, a aprofundar ao longo da vida.

A educacgdo em tecnologia, também designada por educacédo tecnoldgica tem alcangado
em varios paises um lugar proprio no curriculo, ao longo da escolaridade obrigatoria,
assumindo-se como area de cultura e de educacdo universal. Estando a tecnologia
presente no nosso quotidiano, desde o objecto domeéstico mais simples ao sistema
industrial mais sofisticado e coabitando o aluno com ela, é indispensavel uma formacao
escolar em tecnologia que o habilite a dominar conceitos e operacfes basicas, a
compreender problemas sociais e éticos (colocados pelo desenvolvimento tecnoldgico), a
participar critica e construtivamente na resolucdo de questdes quotidianas, a utilizar
instrumentos tecnologicos de producdo, de comunicagdo, de pesquisa, de resolucdo de
problemas e de tomadas de decisdo, face ao papel transformador da tecnologia, nas
nossas vidas e em toda a sociedade.

Perante as constantes transformacées que a tecnologia provoca na sociedade e no
ambiente, € fundamental que o aluno va adquirindo uma cultura tecnoldgica a fim de
entender a natureza, o comportamento, o poder dessa tecnologia e as consequéncias por
ela produzidas, tornando-se capaz de agir socialmente, isto €, de a utilizar e dominar.

Aquilo que podemos designar como um saber tecnoldgico contribui para que cada pessoa
desenvolva a sua identidade. A educacédo béasica €, pelo seu caracter formativo, pelo
desejavel desenvolvimento cognitivo, sécio-afectivo, de capacidades e competéncias e,
pela sua finalidade orientadora, 0 momento construtor das competéncias em tecnologia.
Cabe a escola e a sociedade a responsabilidade de promover a consciencializacao
inadiavel do entendimento do papel da tecnologia no curriculo, promotor do acesso a uma
cultura e literacia tecnoldgica.

A educacdao tecnoldgica apresenta-se como uma area curricular nova, a qual vem sendo
construida por aproximagcfes sucessivas, cujos elementos constitutivos podem ser
caracterizados pelas seguintes premissas basicas:

1. Atécnica é uma qualidade do trabalho, que envolve métodos e meios utilizados num
processo produtivo ou transformador, resultante das capacidades e competéncias
humanas. Ela responde, pois, a solicitagcfes, surge de necessidades, implica a
colocacao e resolucédo de problemas concretos. Possui, por isso, uma légica e uma
dindmica reflexivas (pensamento/acgéo/reflexdo) que Ihe sédo peculiares. O produto
da técnica resulta num objecto cultural sujeito a transmisséo, (re)criacao e avaliacéo.



2. Pela sua capacidade transformadora, a técnica pode provocar alteracdes
irreversiveis na natureza. Por isso 0 seu uso indiscriminado arrisca-se a produzir um
impacto imprevisivel no ambiente, colocando em risco a nossa existéncia.

3. A técnica e a ciéncia existem numa relacdo de estimulacdo mutua. A técnica serve-
se do conhecimento cientifico, sendo as suas inovagfes promotoras da investigacdo
cientifica. A ciéncia, por seu lado, faz permanentemente uso dos desenvolvimentos e
produtos da técnica.

4. Entre atécnica, a ciéncia, a natureza e a sociedade reconhece-se existir hoje uma
dindmica interactiva. Esta dinamica provoca, em todos nds, tanto a necessidade de
analisar criticamente estes vinculos, como a de estimular a capacidade criativa das
pessoas e das comunidades. Todo este sistema intencional de acc¢des constitui 0
campo de conhecimentos da tecnologia.

5. A pratica técnica conduz a uma divisdo do trabalho que implica a importancia do
relacionamento entre as pessoas, 0s grupos e as sociedades.

6. A tecnologia inclui conhecimentos sobre o meio e age sobre ele, modificando-o.
Essas transformagfes trazem consigo consequéncias, inevitaveis, que podem ser
vistas como vantagens ou inconvenientes para o ambiente e sociedade, cabendo a
esta a tarefa de as avaliar e controlar.

7. A tecnologia resulta pois, de um conjunto organizado de conhecimentos,
procedimentos, aplicacées, implementacdes e realizacdes destinado a resolver cada
problema ou a satisfazer uma necessidade ou desejo. Ela assenta em processos que
englobam actividades humanas (concepcdo e criacdo de sistemas tecnoldgicos,
utilizacao desses sistemas e avaliagdo das suas consequéncias,...), conhecimentos
(natureza e evolucao da tecnologia, correlagdes-fontes e outros dominios, nogdes e
principios tecnoldgicos,...) e contextos (razdes praticas pelas quais se desenvolve,
utiiza e estuda uma tecnologia, sistemas de informacdo, sejam eles fisicos,
biol6gicos. ou outros,..), reconhecidos como universais.

8. Centrada no saber fazer a partir do uso de uma razao pratica, planificada, organizada
e criativa dos recursos materiais e da informacao, a tecnologia desenvolvera sistemas
que respondem a necessidades e solicitagdes sociais. Procura superar problemas
respeitantes a producao, distribuicdo e uso de bens, processos e servicos.

9. Os efeitos produzidos pela dindmica da técnica deverdo conduzir a reflexéo
tecnoldgica e a uma postura ética, assente num sistema de valores culturais e
sociais. A sociedade opera como um controlo necessario sobre toda a producéo
tecnologica. A carreira técnica necessita de um controlo Ultimo que sé pode ser
exercido pela eleicdo de homens com capacidade de fazer op¢des construtivas e de
exercer plenamente os seus direitos.

Se olharmos para o passado, podemos constatar que existem alteracfes paradigméticas
na concepcdo do desenvolvimento curricular desta area educativa que podem ser
caracterizadas, genericamente, do seguinte modo:

- num primeiro estddio a énfase era colocada na produc8o, com manancial de
conhecimentos técnicos, de natureza pratica e oficinal.



num segundo estadio, era dada destaque a concepcéo, promovendo-se praticas de
projecto, integrando o processo de design, num ciclo completo de realizacéo técnica
(da concepcéo a producao).

num terceiro e actual estadio, a ténica é colocada numa educacdo tecnolbgica
orientada para a cidadania, valorizando, os multiplos papeis do cidad&o utilizador, ,
através de competéncias transferiveis, validas em diferentes situacfes e contextos.
Referimo-nos as competéncias do utilizador individual, aquele que sabe fazer, que
usa a tecnologia no seu quotidiano, as competéncias do utilizador profissional, que
interage entre a tecnologia e o mundo do trabalho, que possui alfabetizacdo
tecnolégica e as competéncias do utilizador social, implicado nas interaccées
tecnologia/sociedade, que dispbe de competéncias que lhe permitem compreender e
participar nas escolhas dos projectos tecnologicos, tomar decisbes e agir
socialmente, como cidadao participativo e critico.



PERFIL DE UM CIDADAO TECNOLOGICAMENTE
COMPETENTE

A partir desta concepcéo € possivel construir um perfil de competéncias que define um
cidadao tecnologicamente competente, capaz de apreciar e considerar as dimensdes
sociais, culturais, econdmicas, produtivas e ambientais resultantes do desenvolvimento
tecnoldgico.

compreender que a natureza e evolucdo da tecnologia é resultante do processo
historico;

ajustar-se, intervindo activa e criticamente, as mudancas sociais e tecnoldgicas da
comunidade/sociedade;

adaptar-se a utilizagcdo das novas tecnologias ao longo da vida;

predispor-se a avaliar solu¢des técnicas para problemas humanos, discutindo a sua
fiabilidade, quantificando os seus riscos, investigando 0s seus inconvenientes e
sugerindo solugdes alternativas;

julgar criticamente as diferencas entre as medidas sociais e as solu¢cdes tecnologicas
para os problemas que afectam a comunidade/sociedade;

avaliar as diferencas entre as abordagens socio-politicas e as abordagens
tecnocraticas;

reconhecer que as intervengdes/solucdes tecnologicas envolvem escolhas e opgoes,
onde a opcao por determinadas qualidades pressupde, muitas vezes, o abandono de
outras;

identificar, localizar e tratar a informacdo de que necessita para as diferentes
actividades do seu quotidiano;

observar e reconhecer, pela curiosidade e indagacéao, as caracteristicas tecnoldgicas
dos diversos recursos, materiais, ferramentas e sistemas tecnoldgicos;

decidir-se a estudar alguns dispositivos técnico-cientificos que estdo na base do
desenvolvimento tecnolégico actual,

dispor-se a analisar e descrever sistemas técnicos, presentes no quotidiano, de modo
a distinguir e enumerar 0s seus principais elementos e compreender o seu sistema de
funcionamento;

escolher racionalmente o0s sistemas técnicos a usar, sendo eles
apropriados/adequados aos contextos de utilizagdo ou aplicacao;

estar apto para intervir em sistemas técnicos particularmente simples efectuando a
sua manutencao, reparacao ou adaptacao a usos especiais;

ler, interpretar e seguir instrugcfes técnicas na instalacdo, montagem e utilizacdo de
equipamentos técnicos da vida quotidiana;

detectar avarias e anomalias no funcionamento de equipamentos de uso pessoal ou
doméstico;

manipular, usar e optimizar o aproveitamento da tecnologia, a nivel do utilizador;



utilizar ferramentas, materiais e aplicar processos técnicos de trabalho de modo
seguro e eficaz;

ser capaz de reconhecer e identificar situacfes problematicas da vida diaria que
podem ser corrigidas/ultrapassadas com a aplicacéo de propostas simples, enquanto
solucdes tecnologicas para os problemas detectados;

ser um consumidor atento e exigente escolhendo racionalmente os produtos e servigcos
gue adquire e utiliza;

procurar, seleccionar e negociar os produtos e servicos na perspectiva de praticas
sociais respeitadoras de um ambiente equilibrado, saudavel e com futuro;

analisar as principais actividades tecnoldgicas bem como profissdes, na perspectiva
da construcdo estratégica da sua propria identidade e do seu futuro profissional.

A educacéo tecnoldgica no curriculo

A educacao tecnoldgica tem pois, como se referiu, o seu lugar proprio no curriculo, ao longo
da escolaridade basica, como area de cultura e de educacao universal. E, no entanto, no 3°
Ciclo do Ensino Basico que ela ganha relevancia e identidade proprias requerendo dos
alunos competéncias a nivel da aquisicdo, aplicacdo e transferéncia dos saberes e
destrezas para a resolucéo de problemas e criacao de objectos e sistemas. Deve contribuir
para que os alunos tomem consciéncia das transformagdes que se verificam no mundo e da
necessidade de serem controladas. Procurara desenvolver competéncias basicas para a
compreensdo e aplicacédo dos elementos de design e procedimentos tecnoldgicos simples,
mediante 0s quais e com a utilizacao de recursos apropriados, seja possivel a construcéo
de objectos, artefactos ou sistemas, segundo as necessidades e caracteristica de cada
comunidade escolar/social.

A educacédo tecnoldgica, portanto, pela sua dimenséo cultural e formativa, destina-se a
todos os alunos, devendo constituir a base de uma aprendizagem a realizar ao longo de
toda a vida. A sua accao formativa realiza-se pela aquisicdo de competéncias relativas aos
conhecimentos, procedimentos, atitudes/valores. Essa perspectiva concretiza-se
especialmente em trés niveis:

desenvolvimento de capacidades cognitivas, afectivas, atitudinais, operativas,
criativas, sociais, éticas;

desenvolvimento das capacidades légicas, cientificas, operativas, comunicacionais e
manuais;

promocao da aquisicao de conhecimentos referentes a dimenséo cultural da técnica e
da tecnologia e dos principios cientificos utilizados.



A EDUCACAO TECNOLOGICA NO 3° CICLO DO ENSINO
BASICO

A educacdo tecnolégica no 3° Ciclo do Ensino Basico tem como finalidade
completar/aprofundar as aprendizagens basicas conducentes ao desenvolvimento pessoal
do aluno e ao seu desempenho como cidaddo autonomo, cumprindo, assim, uma funcéo
formativa e de orientacdo polivalente, fazendo a ponte entre a educacéo e a vida activa. Ela
ird apetrecha-lo com as ferramentas essenciais ao seu futuro, tanto para o prosseguimento
de estudos, como para a insercdo em programas de formacéo profissional. Estas mais
valias irdo facilitar a sua relacdo com o0s sistemas sociais, econdmicos/produtivos,
ecologicos, técnico-tecnoldgicos existentes a sua volta, na vida activa. A tecnologia,
entendida como uma reflexdo sobre a técnica e os seus impactos, constitui o estudo sobre
0 passado e o presente, perspectivando-se um cenario futuro.

No 3° Ciclo sera aprofundada a analise técnico-tecnoldgica iniciada anteriormente, sendo
0s conhecimentos e as aprendizagens integradas num contexto global, analisando os seus
fundamentos. O mundo tecnoldgico sera estudado em toda a sua complexidade, dindmica e
evolucao, proporcionando a construcdo de uma cultura e literacia tecnoldgicas, devendo o
aluno desenvolver critérios valorativos proprios. Promover-se-4, de forma gradual, o avango
da autonomia dos alunos, baseada no entendimento dos problemas, na interiorizacdo dos
conceitos, principios e operadores tecnolégicos (de uma forma sistemética) e da
transferéncia das aprendizagens para outras situagdes, a partir da mobilizacéo dos saberes
e competéncias. O rigor, qualidade e capacidades técnicas de execucao serao crescentes,
de acordo com as competéncias e grau de maturidade alcancados pelos alunos.

Finalidades

conhecer a histéria e evolucdo dos objectos, relacionando diversos saberes
(historicos, sociais, cientificos, técnicos, matematicos, estéticos, ...);

reconhecer e apreciar a importancia da tecnologia e suas consequéncias ha
sociedade e no ambiente;

perceber os alcances sociais do desenvolvimento tecnoldgico e a produtividade do
trabalho humano;

adaptar-se a ambientes tecnol6gicos em mudanca e preparar-se para aprender, ao
longo da vida;

tornar-se um consumidor consciente;

relevar a importancia do saber cientifico no desenvolvimento da técnica e o impacto
das solicitacdes técnicas na dinAmica da ciéncia;

adquirir saberes técnicos e tecnoldgicos;
utilizar a estrutura l6gica do pensamento técnico em diferentes situacoes;
relacionar o contetudo da tecnologia com os de outras areas curriculares;

mobilizar e aplicar conceitos e conhecimentos tecnoldgicos a outras areas;



aceder ao vocabulario técnico que a tecnologia coloca em situacao;

operacionalizar a relacdo entre o pensamento e a ac¢ado técnica/tecnolbgica,
conducentes ao desenvolvimento integral do aluno e a sua formagédo como cidadéo
consciente e critico;

potencializar a criatividade, o pensamento critico e a aprendizagem auténoma;
desenvolver capacidades de pesquisa e de investigagao;

analisar objectos e descrever sistemas técnicos, demonstrando compreender o seu
funcionamento e o modo de os usar e controlar;

desenvolver habilidades para a utilizacdo e aproveitamento de objectos e sistemas do
nosso quotidiano;

compreender conceitos e operagdes basicas dos sistemas tecnoldgicos;

analisar e descrever sistemas tecnoldgicos (mecanicos, electromagnéticos,
electronicos, informaticos, ...) e reconhecer 0s principios basicos que os sustentam ;

usar instrumentos tecnolégicos de comunicacdo, de pesquisa, de resolucdo de
problemas e de tomada de decisdes;

utilizar diferentes formas de representacdo no desenvolvimento e comunicagdo das
realizacdes tecnoldgicas;

implicar os alunos nos sistemas de comunicacao;
conhecer as possibilidades do computador a nivel da sua utilizacao ;

desenvolver competéncias para a utilizacao e aproveitamento de objectos e sistemas
do nosso quotidiano;

planificar uma produgéo, organizando o trabalho e avaliando a sua qualidade e
eficacia;

respeitar normas de seguranca e higiene, avaliando os seus efeitos sobre a saude e
seguranca pessoal e colectiva;

empenhar-se na realizacdo das suas tarefas, evidenciando disciplina, esforco e
perseveranca,

avaliar a importancia do trabalho em equipa na resolucao de problemas tecnolégicos,
assumindo responsabilidades e evidenciando uma atitude de tolerancia e
solidariedade;

descobrir e desenvolver talentos pessoais e contribuir para a escolha de uma carreira;



CONTEUDOS

No quadro de desenvolvimento curricular da area de Educacdo Tecnoldgica no ensino
basico e particularmente decorrente das opcdes programaticas adoptadas para o 3° Ciclo
do Ensino Basico perspectiva-se um modelo integrador dos conteudos desta area
educativa, valorizadoras de uma cultura tecnolégica para todos.

A tecnologia organiza-se como uma area vertical no ensino basico. No 1° Ciclo as
componentes curriculares da tecnologia sao transversais a todo o curriculo. No 2° Ciclo, no
ambito de disciplina de Educacdo Visual e Tecnoldgica os elementos curriculares da
componente tecnoldgica estruturam-se num corpo curricular, sendo caracterizados pela
integracdo dominios da expressao plastica e de comunicacdo visual, da compreensao,
comunicacdo e realizagdo tecnologica e do planeamento, dos métodos e do
desenvolvimento pessoal.

No 3° Ciclo a Educacdo Tecnologica enquanto disciplina autbnoma com construcao
curricular prépria requer um corpo de conteudos especificos e uma accdo didactica
intencional, orientada por competéncias essenciais, devendo ser cuidadosamente
planificada.

A sistematizacdo do Bloco de Conteudos decorre assim da articulaco e integragéo de trés
eixos centrais a saber: (I) do esquema conceptual organizador, (II) das dimensdes formativas
e finalidades soOciopedagogicas para a disciplina e (lll) do quadro de competéncias
essenciais estabelecido.

A educacao tecnoldgica ndo persegue a apropriagdo mecanica de conteudos informativos
(conhecimentos), antes pressupde o desenvolvimento de competéncias conceptuais,
procedimentos e atitudes estruturadoras de um pensamento e acc¢do tecnoldgica
enquadrados por uma sélida cultura em tecnologia.

Em consequéncia desta opcdo fundamental, a grelha de conteddos apresentada
corresponde a uma sistematizacdo do corpo de saberes essenciais, na perspectiva da
formulacéo de conteudos-chave universais para a compreensado do mundo tecnologico.

Neste sentido, os conteudos cumprem um papel facilitador e orientador do trabalho dos
professores ndo devendo ser considerados numa perspectiva (prescrita) cumulativa,
exaustiva. Nesta Optica, os Blocos de Conteldos ndo devem ser entendidos como
prescrevendo as sequéncias didacticas a realizar pelos alunos, mas sim dando énfase a
focalizacbes de conhecimentos, procedimentos e valores orientados pelas competéncias
essenciais.

Seleccéo e organizacao dos Blocos de Conteudo

Dimensoes/referenciais:
- dimenséo cultural;
- dimensao epistemoldgica;
- dimensao técnica/tecnoldgica;
10



dimensao pratica/programatica.

Principios subjacentes a seleccao e organizacdo da proposta dos blocos de conteudos:
validade (coeréncia e pertinéncia);
representatividade (do objecto disciplinar);

profundidade (grau de complexidade variavel de acordo com a maturidade dos
alunos);

flexibilidade;
uso (abordagens alternativas);

multiplas entradas (permitir diferentes modos de realizar as unidades de
aprendizagem).

11



Esquema base organizador

Uma visao antropolégica das relacGes tecnologia—sociedade estruturante de um
sistema de valores.

SOCIEDADE

CIENCIA — SISTEMADE TECNICA
VALORES

NATUREZA

Uma perspectiva epistemoldgica na construcdo e conceptualizacdo do campo,
objecto e método da Educacao Tecnoldgica.

CONHECIMENT PROCESSO

CONTEXTO

Uma orientacdo prospectiva focalizando o desenvolvimento educativo nos multiplos
baneis sociais da nessoa-utilizadaor da tecnoloaia

CONCEPCAO PRODUCAO

UTILIZACAO
(das tecnologias)

12



Blocos de Conteudos

Tecnologia e Sociedade

Tecnologia e desenvolvimento social
Impacto social da tecnologia
Tecnologia e consumo

Processo tecnoldgico

Objecto técnico

Planeamento e desenvolvimento de projectos e produtos
Pesquisa técnica e tecnoldgica

Comunicacéo de ideias de projectos e produtos
Resolucao de problemas e tomada de decisao

Conceitos, principios e operadores tecnoldgicos

Estruturas resistentes

Movimento e mecanismos

Acumulagéo e transformagéo de energia
Regulacéo e controle
Medic&o/metrologia

Materiais

Informacgao/comunicacao
Fabricacéo/construcéao

Tecnologias Bioldgicas

Organizacao, gestdo e comercializacao
Higiene e seguranca

Campos de actividade tecnologica

Sistemas tecnoldgicos

Sistemas fisicos
Sistemas biolégicos
Sistemas organizativos/informativos

Contextos tecnol6gicos

Sectores de actividade tecnolégica, areas profissionais e profissées

Campos sociais

Casallar, recreio/lazer, comunidade, servi¢os e industria

13




Grelha de articulacado: Blocos de conteudo — Campos de actividades tecnoldgicas
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Tecnologia e sociedade

- Tecnologia e desenvolvimento social

Impacto social da tecnologia

- Tecnologia e consumo

Processo tecnoldgico

- Objecto técnico

Planeamento e desenvolvimento de projectos
e produtos

Pesquisa técnica e tecnoldgica

- Comunicacgao de ideias de projectos e
produtos

Resolucao de problemas e tomada de deciséo

Conceitos, principios operadores
tecnoldgicos

Estruturas resistentes

Movimento e mecanismos

- Acumulagéo e transformacgéo de energia

Regulagéo e controlo

Medi¢c&o/ metrologia

Materiais

Informagéo/ comunicagéo

Fabricag&o/ construgéo

Servigos
Indastria

- Tecnologias bioldgicas

- Organizagéo, gestdo e comercializagédo

Higiene e seguranca




DESENVOLVIMENTO DOS BLOCOS DE CONTEUDOS

1. Tecnologia e Sociedade

A educacéo tecnolégica, no ambito da formacéo para todos, integra uma forte componente
educativa, orientada para uma cidadania activa, com base no desenvolvimento da pessoa
enquanto cidadao participativo, critico consumidor responsavel e utilizador inteligente das
tecnologias disponiveis.

Neste sentido, a dimensé&o cultural é central no processo de formac¢éo em tecnologia pois
trata-se de proporcionar uma aprendizagem assente no sentido critico e compreensivo da
cultura tecnoldgica. Este aspecto fundamental para a cultura tecnoldgica desenvolve-se em
torno de conceitos, valores e procedimentos que caracterizam os estadios actuais de
desenvolvimento (desigual) econémico, social e cultural.

A dimenséo historica e social da tecnologia, estruturada nas relacdes dindmicas entre a
tecnologia e a sociedade, determinam o desenvolvimento deste bloco de conteudos
fundamentais para analisar e compreender o0s sistemas tecnolOgicos e 0s seus impactos
sociais.

A compreensdao da realidade e em particular da realidade técnica que rodeia a crianca e 0
jovem, necessita de ferramentas conceptuais para a sua analise e compreenséo critica de
forma a permitir néo apenas a construcdo do conhecimento, mas também a formacéo de um
posicionamento ético, alicercado em valores e atitudes desenvolvidas como processo de
construcéo identitaria do jovem.

Este bloco de conteddos apresenta, assim, como finalidade central, potenciar uma reflexao
tecnoldgica de natureza ética estruturada num sistema de valores e cultura integrando
na sua problematizacéo (I) a natureza da técnica como resposta as necessidades humanas,
() a técnica e a transformacao da natureza, (Ill) o desenvolvimento cientifico e técnico e as
transformagdes na organizagdo social e do trabalho humano e (IV) o controle social
democrético do conhecimento cientifico e tecnoldgico.

Desenvolvimento Topicos de conteldo. Sugestbes de exploracao:

1.1 Tecnologia e desenvolvimento social ® A tecnologia como resposta as necessidades humanas.

®* A evolugdo cientifica e técnica e o desenvolvimento
progressivo de sociedade.

® Transformacgfes na sociedade, na organizacao social e no
trabalho.

® Modos de producédo artesanal, manufactureiro, industrial e
cibernético.

1.2 Impacto social e ambiental das tecnologias [®* Accdes tecnoldgicas que podem causar impacto sobre o
meio ambiente.

® Vantagens, riscos e custos sociais do desenvolvimento
tecnolégico.

®* Problemas e necessidades humanas, solugées sociais e
solucdes tecnoldgicas.

1.3 Tecnologia e Consumo ® Consumo critico de tecnologias e produtos técnicos.

® Os desperdicios sociais na area do consumo de bens e
Servigos.

®* Tecnologias e politicas ambientais: a politica dos 3Rs
(reduzir, reciclar e reutilizar).

® Ainformag&o ao consumidor.
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2. Processo Tecnoldgico

As actividades humanas visam criar, inventar, conceber, transformar, modificar, produzir
controlar e utilizar produtos ou sistemas. Podemos dizer que genericamente estas accdes
correspondem a intervencdes de natureza técnica, constituindo a base do préprio processo
tecnoldgico.

A concepcao e realizacdo tecnoldgica necessitam da compreenséo e utilizagdo de recursos
(conceptuais, procedimentais e materiais), de diversas estratégias mentais nomeadamente
a resolucdo de problemas, a visualiza¢do, a modelizag&o e o raciocinio.

Neste sentido o processo tecnoldgico € estruturante de um bloco de conteldos
fundamentais, sendo ao mesmo tempo organizador metodolégico do processo didactico.

A tecnologia, como processo, funda-se na resolugdo de problemas e desenvolve-se a
partir da analise das necessidades e desejos humanos, que podem ser satisfeitas pela
actividade tecnoldgica. Neste sentido o presente bloco de contetdos inclui tépicos de
conteludo e sugestbes de exploracdo que promovam () a identificacdo, descricao,
formulacéo, reformulacdo e analise de problemas tecnolégicos, (Il) o uso da criatividade e
iniciativa, (Ill) a resolucéo de problemas tecnoldgicos individualmente ou em colaboracéao,
(IV) descobertas de modos criativos individuais e (V) aprender a planificar ideias e
desenvolver sequencialmente o trabalho pratico.

Desenvolvimento Topicos de conteddo. Sugestdes de exploracgao:

2.1 O Objecto técnico ® objecto técnico como sistema.
® A andlise do objecto técnico:
andlise morfolégica;
andlise estrutural;
andlise funcional;
andlise técnica.
® Reconstrugdo sécio-historica do objecto.
® Redesenho de objectos com fung¢des técnicas.

2.2 Planeamento e desenvolvimento de| ® Fases/etapas de planeamento de um projecto.
projectos e produtos ® Elementos estruturantes da organizacdo e planeamento
de um produto técnico.

2.3 Pesquisa técnical/tecnolégica ® Observacdo sistematica de objectos, sistemas e
solucdes técnicas.
® Recolha e andlise de informaces técnicas.

2.4 Comunicacéo de ideias e projectos ® Organizagdo da informacdo e comunicagdo técnica de
produtos e projectos.
® Uso de modelos de representacéo.

2.5 Resolugdo de problemas e tomada de
decisbes

Determinar a necessidade ou identificar o problema.
Descrever a necessidade ou o problema.

Reunir informagdes.

Formular ideias e solugdes.

® Ponderar/avaliar as propostas tomar decisdes/aplicar as
ideias/solucdes.
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3. Conceitos, principios e operadores tecnoldgicos

O campo e objecto da tecnologia estabelece uma articulacéo intima entre os métodos, 0s
contextos e os modos de operar (praticas). Estes mobilizam conhecimentos, modos de
pensamento e accdes operatdrias assentes nos recursos cientificos e técnicos especificos
das realizagdes tecnoldgicas.

Assim a compreensdo dos principais conceitos e principios aplicados as técnicas, bem
como o conhecimento dos operadores tecnoldgicos elementares, constitui o corpo de
referéncia aos conteudos-chave universais da educagéo em tecnologia.

Todo o objecto, maquina ou sistema tecnologico é constituido por elementos simples que
combinados de um modo adequado cumprem uma funcao técnica especifica.

A concepgdo, construcdo ou utilizagdo de objectos técnicos exige um minimo de
conhecimentos e dominio dos operadores técnicos mais comuns utilizados na construcao de
mecanismos ou sistemas, bem como o estudo das suas relacdes basicas.

Neste sentido, este bloco de conteddos organiza-se de modo a promover. (I) o
conhecimento dos principios cientificos que subjazem aos operadores e que explicam as
suas caracteristicas e funcdes, (II) a construcdo de operadores enquanto
componentes/elementos basicos relacionados com a concepc¢ao, projecto e realizacdo de
produtos técnicos e (Ill) a promocao e a escolha/solucdo de produtos técnicos, atendendo as
suas caracteristicas e funcoes.

Desenvolvimento Tépicos de conteddo. Sugestdes de exploracgao:

3.1 Estruturas resistentes Operadores fundamentais, caracteristicas e fungfes : viga,
pilar, tirante e esquadro.

Esforcos a que estdo submetidas as estruturas resistentes :
tracgéo, compresséo e flexéo.

Perfis e caracteristicas mecénicas das estruturas
resistentes: perfisem U, L, l e T.

Influéncia da disposicdo geométrica dos elementos das
estruturas e capacidade de resisténcia das estrutura
(triangulagéo).

3.2 Movimento e mecanismos Operadores fundamentais especificos, caracteristicas e
funcbes: producdo de movimento, tipos de movimento
(movimento circular e movimento rectilineo), transformacgédo e
transmissdo de movimento.

Operadores fundamentais dos principais operadores
mecéanicos: alavanca, plano inclinado, roda (diferentes tipos
de roda—rodas por fricgdo, rodas dentadas, etc.) polias,
cardam, parafuso sem fim, eixo, manivela—biela, ressalto,
diferentes tipos de engrenagens, pinhdo e cremalheira,
correias de transmissdo de movimento, motores (cc) e
outros.

Mecanismos hidraulicos e pneumaticos.

Operadores fundamentais: émbolos, cilindros, valvulas,
circuitos elementares, dispositivos e maquinas de fluidos,
(efeitos encadeados), etc.

3.3 Acumulacgédo e transformacado de energia | Operadores fundamentais especificos: caracteristicas e
funcdes basicas.
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Transformagfes basicas entre as distintas formas de
energia: mecanica, térmica, eléctrica, quimica e luminosa.

3.4 Regulagéo e controle

Operadores de comando, regulacéo, correc¢édo e funciona-
mento.

Elementos de controle e comando—manuais, mecanicos e
automaticos.

Operadores fundamentais especificos: regulador centrifugo,
valvulas de fluidos, resisténcia eléctrica, interruptor,
comutador, pulsador, interruptor automatico, termostato,
diodo, transistor, amplificador electronico, programador
mecéanico e computadorizado.

3.5 Medicdo/metrologia

Métodos e técnicas de medigéo.

Sistemas e convencgdes internacionais.

Instrumentos e equipamentos de medigao.

Controle de qualidade de materiais e objectos/produtos.
Medicbes e tolerancias erro relativo e erro absoluto.

3.6 Materiais

Materiais naturais e transformados, caracteristicas fisicas e
aplicacbes técnicas, exploragcdo e classificacdo dos
materiais de uso comum, normalizacdo industrial e
comercial.

3.7 Informacdo, comunicacao e representacao
gréfica

Tecnologias de informacéo e da comunicacgéo:

- processamento e tratamento da informacéo;

- uso do computador;

- alnternet;
Linguagens e sistemas de representacdo técnica,
codificacdo e simbologia.
Instrumentos logicos.
Esbocos, desenhos, maquetas, tabelas, diagramas de fluxo,
esquemas—arvores, mapas conceptuais, gréaficos, etc.

3.8 Fabricagao/construcao

Utensilios, ferramentas e maquinas—ferramentas.
Procedimentos mais correntes nos processos de fabricagdo—
construcao:

por unido (fixas e méveis—articuladas);

por separacao;

por formacéo;

por conformacéo;

por recobrimento.

3.9 Tecnologias biologicas

Tecnologia da alimentacgéo:
® producdo e conservacao.

3.10 Organizacgéao, gestido e comercializagéo

Ciclo de vida dos produtos.
Organizacdo e gestdo do produto: producédo e
comercializacgéo.
A empresa:

- fungdbes e tecnologias de organizacgéo.
Modelos e processos administrativos de produgdo e
comercializagéo.

3.11 Higiene e seguranca no trabalho

Sistemas de protec¢éo e seguranca.
Comportamentos seguros no trabalho técnico.
Normas e regras de seguranca.

A simbologia da seguranca.

Ergonomia no trabalho.

18



AS ACTIVIDADES EM EDUCACAO TECNOLOGICA

A Educacédo Tecnoldgica, enquanto disciplina autbnoma, tem uma constru¢do curricular cujo
campo, objecto e método lhe é especifico, embora com fortes relacdes interdisciplinares.

A natureza interdisciplinar dos dominios de conhecimento que mobiliza corresponde a uma
construcdo integrada de conceitos, procedimento e valores cuja validade curricular se
encontra na elaboracédo do pensamento e accao tecnoldgica.

Recusa-se assim a ideia da tecnologia enquanto campo de aplicagcéo e instrumentacéo de
conhecimentos disciplinares. Redigir um texto técnico, uma memoria descritiva, um objecto
técnico, visa tornar-se numa actividade fundamental para a construgdo do pensamento
tecnoldgico, ainda que mobilize conhecimentos e competéncias de outro ambito disciplinar
(como no caso da linguistica pragmatica).

Sendo a construcédo curricular da educacéo tecnoldgica clarificadora do seu campo, objecto
e meétodo, interessa sistematizar o tipo de actividades de aprendizagem e experiéncias
educativas a enfatizar no processo de ensino e aprendizagem. Por outro lado, interessa que
0 tipo e natureza das actividades seleccionadas sejam orientadoras e facilitadoras do
préoprio processo metodolégico, ao mesmo tempo que potencializem o processo didactico.
Neste sentido a selec¢do das actividades teve por base os seguintes critérios:

interesse;

- relevancia;

- actualidade;

- gradualidade;

- articulacdo/complementaridade;
- clareza e simplicidade;

- multidimensionalidade.

Tipologia e natureza das actividades

- actividades de observacéo;

- actividades de pesquisa;

- actividades de resolucao de problemas (técnicas/tecnolégicas);

- actividades de experimentacao;

- actividades de design;

- actividades de organizacéo e gestao.
Tendo em conta a perspectiva daintegracdo dos conteudos, as actividades—experiéncias
educativas ndo decorrem directamente dos Blocos de Conteldos, o que levaria a uma
parcelarizacdo das aprendizagens. Antes, procurou-se uma perspectiva integradora das
experiéncias de aprendizagem a partir das componentes estruturantes do campo da

educacdao tecnoldgica a saber: (I) componente histérica e social, (Il) componente cientifica,
(11I) componente técnica, (IV) componente comunicacional e (V) componente metodologica.
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Situacdes de aprendizagem/experiéncias que todos os alunos devem
viver

Debater e avaliar os efeitos sociais e ambientais da actividade técnica na sociedade;
Analisar objectos técnicos;

Observar e descrever objectos e sistemas técnicos;

Projectar sistemas técnicos simples;

Planificar actividades técnico—construtivas;

Sequencializar operagdes técnicas;

Resolver problemas técnicos;

Interpretar enunciados de projectos técnicos;

Montar e desmontar operadores tecnolégicos;

Construir mecanismos elementares;

Efectuar medicdes técnicas;

Executar projectos técnicos;

Pesquisar solucdes técnicas;

Analisar os principios de funcionamento técnico dos objectos;
Organizar informages técnicas;

Elaborar desenhos simples de comunicacao técnica normalizada;
Interpretar esquemas técnico;

Utilizar as tecnologias de informag&o e comunicacgao;

Interpretar documentos técnicos relativos a instalacdo, usar e fazer manutencdo de
equipamentos domésticos (casa, escola, etc.);

Elaborar programas (simples, em papel) relativos a tomada de decisdes no quotidiano;

Trabalhar colaborativa e cooperativamente (individual, em equipa e em grupo).

Experiéncias educativas genéricas - Sugestdes de situacdes de
aprendizagem

Componente Historica e Social:

analisar factores de desenvolvimento tecnolégico;

Y

analisar e tomar posicdo face a implementacdo de solugBes tecnoldgicas para
problemas sociais;

analisar criticamente a vida comunitaria e social;

situar a producéo de artefactos/objectos e sistemas técnicos nos contextos historicos e
sociais de produgcao e consumo;

identificar profissdes, sectores de actividade econdmica e areas tecnologicas;
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- apresentar propostas tecnoldgicas para a resolucdo de problemas sociais
comunitérios;

Componente Cientifica:

identificar variaveis e factores tecnoldgicos;

- formular hipéteses;

- extrair conclusées;

- realizar calculos matematicos;

- realizar observacgdes directas;

- calcular valores e custos;

- interpretar dados numéricos;

- identificar o principio cientifico de funcionamento de um objecto ou sistema técnico;

- interpretar simbolos, diagramas e graficos;

Componente Técnica:
- analisar objectos, maquinas e processos de trabalho técnico;
identificar os elementos constitutivos de um objecto técnico;

identificar o principio de funcionamento técnico de objectos e sistemas;

- montar e desmontar aparelhos e objectos técnicos simples;
ajustar componentes de uma construgao;
substituir componentes;
detectar e identificar avarias (simples);

realizar reparacgdes simples;

- medir objectos simples;

utilizar aparelhos de medida;

- realizar projectos;
realizar objectos técnicos simples;
seleccionar materiais, ferramentas e utensilios;
sequenciar operacdes técnicas;
aplicar técnicas de trabalho com materiais correntes;
aplicar técnicas e processos de trabalho para a construcdo de objectos;

verificar o funcionamento dos objectos construidos;

- seguir instrucdes técnicas escritas;
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interpretar as instrucbes de funcionamento (montagem, fixacdo, instalacéo,
manutencdo, uso de aparelhos técnicos correntes (electrodomesticos,
equipamentos técnicos de uso na escola, etc.);

- combinar operadores tecnoldgicos

- avaliar materiais, produtos, processos tecnoldgicos;
- resolver problemas tecnolégicos;

Componente Comunicacional:

- elaborar documentos técnicos (de registo escrito)

- produzir textos relativos a func¢des especificas:
redigir um relatdrio técnico;
redigir uma memoria descritiva;
redigir um caderno de encargos;
redigir os descritores de uso e manutencdo de objectos/equipamentos;

redigir informacdes destinadas aos consumidores de objectos e dos sistemas
técnicos;

redigir, experimentalmente, uma patente;

descrever situagdes, fendbmenos e processos;

- desenhar objectos e construcoes;
realizar esbocos e croquis;
elaborar registos graficos de memaria/especulacéo e observacéao directa;
representar objectos a escala;

representar simbolicamente, operadores, instalacdes, circuitos e processos;

- apresentar as suas proprias realizacoes;
expor oralmente um projecto/uma solucao técnica,

expor visualmente um objecto/sistema/ ou projecto técnico;
- interpretar informagéo;
- interpretar um enunciado/de projecto/técnico;
- utilizar o vocabulario especifico da tecnologia;

Componente Metodoldgica:
- identificar fontes de informacao;
- localizar informacéo;

- elaborar estratégias de recolha de informacéo;
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consultar catalogos técnicos e revistas de tecnologia;
seleccionar informacgao;

classificar e organizar a informacao;

pesquisar informacdes e solucdes técnicas especificas;

estabelecer analogias e transferéncia de solugfes entre problemas técnicos similares
e as solucdes adoptadas;

planificar processos produtivos;

estabelecer sequéncias de processos

organizar o trabalho;

realizar simulacoes;

trabalhar em grupo/integrar uma equipa;

contactar, em contexto real, com ambientes de trabalho profissional em empresas;

contactar com profissionais.

Produtos/objectos/registos de aprendizagem

(concretizacdo das actividades de ensino e aprendizagem — produtos tipo de registo
actividade dos alunos)

Objectos (produtos socialmente Gteis);
Protétipos;

Modelos (construcéo);

Modelos (de simulagéo);

Montagens experimentais;

Ensaios técnicos experimentais;
Magquetas;

Trabalho sobre kits ( experimentacéo, analise, montagem, construcao, etc.);
Instalactes;

Portefolio de projectos;

Documentos técnicos;

Estudos (escritos, gréficos, etc.);
Exposicdes tematicas;

Debates/role playing;

Apresentacao oral de trabalhos;

Outros.
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ORIENTACOES METODOLOGICAS

O modelo curricular adoptado para o desenvolvimento programatico da disciplina de
Educacdo Tecnoldgica nos 7° e 8° anos, do 3° Ciclo do Ensino Bésico, pretende ser
facilitador da construcéo de Projectos Curriculares de Escola e de Turma. Estes devem ser
entendidos como dispositivos fundamentais para adequacéo das praticas educativas aos
contextos especificos da accdo pedagdgica, nomeadamente pela integracdo de
conteldos/temas decorrentes das componentes regionais e locais do curriculo
estabelecidas pela escola.

Aos professores de cada escola e de cada turma compete planificar o desenvolvimento da
disciplina a longo e médio prazo como contributo especifico para a constru¢éo de projectos
curriculares de turma.

Este processo de participacdo no desenvolvimento dos projectos curriculares de turma
devera também dar especial atencéo as areas curriculares nédo disciplinares, em particular a
Area de projecto enquanto espaco potenciador de praticas interdisciplinares onde a
Educacéo Tecnoldgica tem naturalmente um papel decisivo.

Neste sentido toda a énfase é colocada nas competéncias essenciais desta area educativa.

A formulacdo das competéncias essenciais integra ja uma perspectiva didactico—
metodoldgica a ter presente: (l) integracdo de saberes, conhecimentos comuns a varias
areas disciplinares, (ll) transferéncia das aquisicdes e operacionalizacdo dos saberes em
situacdes reais, (lll) mobilizacdo de conhecimentos, experiéncias e posicionamentos éticos

(atitudes e valores) e (IV) criagcdo de situagcbes nas quais é preciso tomar decisdes e
resolver problemas.

O uso dagrelhade conteddos

A cuidada andlise, seleccao, organizacdo e sequencializacdo dos conteldos propostos no
Bloco de Conteudos devera ser interpretada como um modo de valorizagcao dos conceitos e
procedimentos desta disciplina e ndo como um programa extenso, complexo e de dificil
aplicacao.

O professor, no ambito do principio da adequacdo e flexibilizagdo, planificara o
desenvolvimento das unidades com base na seleccdo dos conteudos, enriquecendo-os e
adequando-os as caracteristicas da escola, grupo/turma.

Os Blocos de Contetdo embora apresentem um caracter sistematico, estruturados a partir
do esquema conceptual organizador da disciplina, possibilitam mdultiplas entradas e usos
alternativos. Interessara também que as actividades de ensino—aprendizagem tenham como
enquadramento e contexto os campos da actividade tecnoldgica em que se realiza a
tecnologia. Sugere-se para tanto o uso da Grelha de articulagdo: Bloco de Conteudos-
Campos de actividade tecnoldgica
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Modalidades didacticas

Do modelo curricular decorrem constrangimentos, nomeadamente da carga horaria afecta
as disciplina nos 7° e 8° anos, constrangimentos que se fazem sentir particularmente no
ambito da seleccéo, planificacdo e abordagem dos conteldos, seleccéo das actividades e,
sobretudo a nivel dos procedimentos didactico-metodoldgicos e propostas de trabalho a
desenvolver.

Neste sentido a planificacdo e desenvolvimento das unidades de trabalho requer uma
reorientacdo das metodologias e das experiéncias educativas a realizar pelos alunos.

Essa reorientacdo metodoldgica passa fundamentalmente pela valorizacdo de préaticas de
resolucdo de problemas relativamente as metodologias de projecto de intervencao social (
de incidéncia em problemas s6cio comunitarios ).

E pois necessario reorientar as metodologias de projecto ja ndo para projectos de ciclo
completo (necessariamente complexos e de longa duragéo) mas para projectos curtos, com
abordagens centradas na resolucao de problemas técnicos especificos.

Tendo em conta o ponto critico do modelo curricular da Educacédo Tecnoldgica, decorrente
da carga horaria atribuida, interessa reinventar metodologicamente as praticas de ensino—
aprendizagem

Os projectos devem ser eminentemente tecnoldgicos e ser orientados com intencionalidade
de modo a dar énfase as experiéncias educativas prioritarias perseguidas em Educacéo
Tecnologica. Neste sentido compete ao professor ter uma visdo antecipada das fases e
sequéncias dos projectos, de modo a preparar as condicbes de trabalho (técnicas e
didacticas) necessarias ao seu desenvolvimento.

Os projectos tecnoldgicos requerem assim uma forte intencionalidade na sua formulacao,
seleccdo e estruturacdo devendo responder as seguintes questdes que se colocam ao
professor:

gue experiéncias de aprendizagem devemos proporcionar aos alunos?
gue conceitos, principios e operadores tecnoldgicos pretendemos abordar?
gue situacdes de aprendizagem devemos propor?

como implicar os alunos na aprendizagem?

Reinventar metodologicamente as praticas de projecto em Educacdo Tecnoldgica passara
pela articulacdo e complementaridade de varias modalidades de trabalho e
reajustamento nos procedimentos didacticos, dos quais podemos mencionar os seguintes:
centrar o trabalho na resolucao de problemas técnicos;
reduzir o campo problematico de cada actividade, projecto ou unidade de trabalho;
aumentar, em quantidade e qualidade, os modelos didacticos de apoio;

dispor de modelos didacticos direccionados especificamente para experiéncias de
andlise de operadores técnicos especificos;
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utilizar montagens ou instalacdes experimentais pré-montados;
identificar e seleccionar problemas técnicos especificos;
abordar problemas claramente definidos;

articular e colocar em complementaridade o trabalho/actividades e alunos/grupos,
obtendo deste modo produtos com maior significado técnico e social;

reduzir o tempo de acesso a informacao;

reduzir o tempo e as actividades destinadas a preparacdo de materiais de trabalho
(transformacéo e preparacdo de matérias primas);

recorrer a multiplas actividades e processos didacticos complementares;
trabalhar com modelos experimentais (especificamente didacticos ou objectos comuns
da vida quotidiana, preparados e utilizados com fins didacticos ou técnicos).

A adequacéo das modalidades de projecto, no actual contexto curricular, assenta em duas
orientacdes fundamentais a saber: () flexibilidade das propostas e actividades e (ll)
intencionalidade das praticas didacticas no sentido de focalizar a actividade dos alunos
em experiéncias significativas da aprendizagem em tecnologia.

Apresentam-se, como sugestdo, um conjunto de orientacbes para o desenvolvimento de
praticas de projecto na actual configuracdo curricular da Educacéo Tecnoldgica:
guanto as modalidades de activacdo/entrada do processo de ensino—aprendizagem:
* enunciados projectuais;
* resolugcdo de um problema técnico / tecnolégico;
* dossier de projecto.

guanto a identificacao e seleccao dos projectos:
apresentado pelo professor;

proposto pelo professor e escolhido pelos alunos apos reflexdo colectiva na
turma ou grupo;

seleccionados autonomamente pelos alunos.

guanto a extensdo—duracao dos projectos:

projectos curtos e simples, correspondendo a actividades especificas de
resolucéo de problemas;

projectos de média duracgao;

projectos longos com a duragéo de todo o ano lectivo.

guanto a participacdo dos alunos:
projectos individuais;
projectos em pequenos grupos;

projectos em equipa a partir das contribui¢cdes individuais que se complementam.
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guanto ao numero de projectos a desenvolver:
VAarios projectos em simultaneo;

um Unico projecto a nivel da turma realizado a partir das contribuigées individuais
ou de grupos de trabalho.

Recursos educativos

A existéncia de recursos educativos em quantidade, variedade e qualidade é uma
condicao fundamental para a realizacéo do ensino orientado pelas competéncias essenciais
desta area educativa, tendo em conta o tipo de modalidades e experiéncias educativas
perspectivadas.

Esta condi¢cdo material de base ganha relevancia particular no quadro dos constrangimentos
decorrentes da carga horaria afecta a disciplina na actual matriz curricular. A existéncia
destes recursos didacticos exige um planeado e continuo apetrechamento a elaborar,
produzir e classificar pelos professores de cada escola.

Neste sentido € absolutamente indispensavel que o grupo de professores de cada escola
elabore um programa deliberado e com orientacdo didactica especifica para o
desenvolvimento ( afectacao, criagdo e producao) dos recursos necessarios.

Decorrente do tipo de actividades e experiéncias educativas que todos os alunos devem
viver, bem como, das modalidades a adoptar na exploracdo do programa, € possivel
sistematizar um amplo elenco de recursos didacticos Uteis para o desenvolvimento do
ensino e da aprendizagem em Educacao Tecnoldgica.

Tipologia de recursos didacticos

(listagem n&o exaustiva nem prescritiva a criar e organizar no ambito das escolas):
fichas de informacéo geral,

fichas de informacdo técnica: fungBes técnicas, operadores técnicos, materiais,
processos de realizacdo técnica, ferramentas e utensilios, etc.;

dossier de projectos técnicos;
fichas de trabalho;

fichas de enunciados técnicos;
fichas sobre sistemas técnicos;

fichas de orientacdo para o estudo no campo: roteiros de entrevista, questionérios e
inquéritos;

roteiros de pesquisa sisteméatica: analise se sistemas técnicos, analogias de
solucdes técnicas, etc.;

fichas de instrucéo de uso e manutengao de equipamentos;
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tabelas e formularios técnicos;

instrucbes de montagem, fixacdo, uso e manutencdo de equipamentos
domésticos/escola;

catalogos e anuarios técnicos;

rotulagens e especificacdes técnicas de produtos;
livros técnicos e cientificos;

relatorios técnicos;

revistas técnicas juvenis (A bicicleta, O Skater, etc.);
normas técnicas;

artigos cientificos e técnicos seleccionados;
enciclopédias cientificas e técnicas;

enciclopédias virtuais (multimédia);

catalogos e outras publicacdes de museus de tecnologia e ciéncia;
organizacao de bases de dados informatizados;

documentos de gestdo e comercializacdo de produtos;

Modelos tridimensionais:
modelos de construcdo e montagem experimental: kits, Jogos técnico—construtivos;
montagem e instala¢des de circuitos eléctricos e electrénicos pré-montados;
magquetas;
modelos de demonstracdo de funcionamento de operadores técnicos;
modelo de maquinas simples;
modelos técnicos: objectos, componentes, sistemas técnicos, materiais;
modelos de simulagao: func¢des técnicas, modelos ergonémicos e antropomeétricos;

objectos técnicos: para identificacdo (demonstracdo e analise) dos principios de
funcionamento;

mostrudrios técnicos: materiais, modelos técnicos especificos;
objectos recuperados de situacdes reais para utilizacdo com finalidades didacticas;

embalagens de diversos tipos;

Equipamento informatico, software educativo e aplicacdes informaticas especificas, acesso
a Internet.
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AVALIACAO

A avaliacdo em educacao tecnoldgica assume-se essencialmente na modalidade formativa
da avaliacdo do ensino bésico, integrada ao longo do processo de ensino-aprendizagem.
Face a analise critica das tarefas realizadas pelo aluno (qualidade e eficacia dos processos
e produtos finais, grau de empenhamento e satisfacdo pessoal, de entre outro itens a
considerar), ela serve de reajustamento as decisbes tomadas e de orientacdo em futuras
situacdes de aprendizagem.

A avaliacdo consiste, para o professor, na orientacdo e acompanhamento da natureza,
qualidade e progressao da aprendizagem do seu educando, fornecendo-lhe dados para
reformular, sempre que necessario, estratégias de ensino, adequando-as ao ritmo e a
aprendizagem do aluno e ajudando-o a ultrapassar dificuldades, contribuindo para o seu
sucesso. Para o aluno a avaliacdo representa um incentivo a sua aprendizagem, um
acréscimo no desenvolvimento das suas competéncias e confiangca pessoal, ndo soé
resultantes da satisfacdo pelos éxitos obtidos ao longo das fases de trabalho, como
também, corrigir e superar actuacfes negativas e aprender com os erros cometidos.

A avaliacdo na educacéo tecnoldgica € orientada por competéncias e ndo por contetdos ou
prosseguimento de objectivos. A adequacdo, flexibilizacdo e sequencialidade das
aprendizagens constituem as bases da avaliacdo orientada pelas competéncias essenciais.

A forma/funcéo da avaliacéo devera ser:

- continua e sistematica, permitindo ao aluno a reflexdo sobre processos, métodos de
trabalho e produtos alcancados, implicando-o no seu proprio processo de
aprendizagem,

- reguladora do processo metodoldgico da aprendizagem em educacéo tecnoldgica,

- determinante da situacdo do aluno ao longo da aprendizagem, identificando e
solucionando dificuldades,

- incentivadora da capacidade critica do aluno, mobilizada em actividades educativas,
- descritiva e qualitativa, expressando-se através de diversos registos, do aluno e do
professor.
A avaliagdo em educacdo tecnoldgica, privilegiara nos alunos o desenvolvimento de
capacidades conducentes a:

- seleccionar e organizar a pesquisa e informacgao/conhecimentos, preocupando-se
com o rigor e diversificacdo na sua apresentacao,

- mobilizar saberes e competéncias em operagdes cognitivas e instrumentais,

- transferir conhecimentos e conceitos adquiridos, especificos da tecnologia e de outras
areas curriculares, para novas situacoes de resolucéo de problemas,

- utilizar a linguagem tecnolégica para comunicar e cooperar com 0S 0outros,
- desenvolver a autoconfianca e a capacidade de avaliar, decidir e agir com autonomia,

- empenhar-se de forma persistente na realizacdo das suas tarefas,
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- desenvolver atitudes responsaveis, de tolerancia e cooperacdo no trabalho em grupo.

A aquisicdo de conceitos, 0s processos de trabalho adoptados, as técnicas utilizadas, os
procedimentos, as atitudes pessoais e os interesses de cada aluno serdo as fontes de
avaliacao.

As actividades de aprendizagem sdo, por exceléncia, meios de avaliar progressos
efectuados, fornecendo ao professor e ao aluno informagdes sobre os processos e
produtos alcancados nas diferentes fases do trabalho individual ou de grupo.

A avaliacdo sumativa corresponde a balancos, reflexdes e ponderacdes que ocorrem ao
longo da aprendizagem. Possui caracter formativo uma vez que a sua funcéo € permitir a
transicao a fase seguinte do trabalho, reorientando aprendizagens a retomar, sempre que
necessario.

Sao objecto de avaliacdo pelo professor e pelo aluno desenhos, registos, esquemas,
projectos, maquetas, fotografias, pesquisas informéaticas e outras recolhas de
representacfes/percepcdes, investigacdo, organizacdo de entrevistas e questionarios,
portefolios, realizacbes técnicas e de sistemas, resolucdo de problemas, debates e
discussdes, comunicacdes, exposicdes/apresentacdes de trabalhos, processos utilizados e
resultados obtidos.

Para além de avaliar competéncias cognitivas e técnicas/praticas, conhecimentos e
conceitos interiorizados e expressos pelos alunos, outros parametros, igualmente
importantes, terdo de ser tidos em conta. Referimo-nos ao dominio dos valores e das
atitudes. A co-avaliacdo das tarefas de grupo, do grau de empenhamento/persisténcia
pessoal e a auto-avaliacdo dos resultados obtidos, do processo de trabalho e das atitudes
sdo o reflexo da participacdo do aluno na sua propria formacdo, crescendo em
responsabilidade, autonomia, toleréncia para com os outros e em espirito de solidariedade.

O professor tera de construir 0 seu proprio sistema de avaliacdo, produzindo os
instrumentos necessarios e especificos a cada momento e modalidade de avaliagéo
(formativa e sumativa). Deve dar a conhecer aos alunos as formas, funcdes e critérios por si
utilizados na andlise e avaliacdo dos seus processos de aprendizagem e das suas
competéncias evidenciadas. Procurara que eles participem na recolha de informacéo,
fomentando o dialogo sobre a avaliacdo (formativa e sumativa) a qual ir4, certamente,
desenvolver um conceito mais apurado sobre o papel da educacao tecnoldgica na fase da
sua formacgéo.

A observacdao sistematica nas diferentes etapas dos trabalhos dos alunos, individuais e de
grupo, os registos, os questionarios, as escalas, os testes, as listas de verificacdo, serdo
outros elementos de avaliagao.

Esta devera contribuir para a constru¢cdo da identidade pessoal do aluno, orientar o seu
processo de integracdo na sociedade e no mundo do trabalho e abrir-lhe perspectivas
pessoais de prosseguimento de estudos, desenvolvimento de estratégias vocacionais
escolares ou de perspectivas para o seu trabalho.
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