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CAPITULO 1

INTRODUGAO

Este capitulo pretende descrever a investigacdo delineada na presente
dissertacdo. Para o efeito, foram estruturados cinco sec¢des que enquadram o estudo
(1.1.), apresentam os objectivos da investigacao (1.2.), bem como a importancia (1.3.)
e limitagdes do trabalho desenvolvido (1.4.) e, por ultimo, o plano geral da dissertagéo
(1.5.).

1.1. CONTEXTUALIZACAO DA INVESTIGACAQ

"Diz-me e 0 esqueco, ensina-me e o recordo, envolve-me e o aprendo.”
[Benjamin Franklin]

A contextualizacdo do problema a investigar desenvolver-se-a em torno de
quatro topicos, relacionados com outras ideias chave nesta investigacdo: 1.° Ciclo do
Ensino Basico; abordagem das Ciéncias Fisicas no 1.° Ciclo do Ensino Basico; integracao
de actividades laboratoriais de caracter investigativo no dominio das Ciéncias Fisicas e

desenvolvimento de competéncias de pensamento critico.

1.1.1. 1.°Ciclo do Ensino Basico

"Nunca a instrugdo primaria preocupou tanto os espiritos da escola como nos tempos

que correm. Por toda parte, homens de responsabilidade, técnicos de nomeada, como

profissionais competentes cuidam da educa¢do. Nao apenas o combate ao

analfabetismo domina os nossos meios cultos, mas uma preocupacédo constante da
melhoria das nossas escolas, dos nossos métodos e dos nossos processos educativos”.

Lcia Déchandt, Professora participante do Congresso de Ensino Priméario e Normal

(Dezembro de 1926), Curitiba, Parana, Brasil.

Nao obstante terem ja decorrido mais de oitenta anos apés terem sido
proferidas as palavras acima transcritas, elas ainda se mantém actuais. Ao longo do

altimo século, muitas foram as intervenc@es por parte do estado na implementacéo de
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reformas tendentes a um combate ao analfabetismo, melhoria do parque escolar bem
como o desenvolvimento de programas de intervencdo no sentido de melhorar a
qualidade do processo de ensino-aprendizagem, quer melhorando a formacgdo bésica
dos professores quer promovendo ac¢Ges de formacdo continua e programas de
complemento de formacao para os professores em exercicio.

Nas Ultimas trés décadas do século XX ocorreram, em Portugal, mudancas
profundas no campo da educagdo com implicacdes na formacao inicial de professores
do 1° Ciclo do Ensino Béasico e na identidade profissional destes docentes. Nesta
introducdo vamos abordar um pouco da problemética da formacdo inicial e da
identidade profissional dos professores do 1° Ciclo do Ensino Basico.

Uma investigacao de F. Pereira, A. Carolino e A. Lopes (2007) permitiu considerar
que o curriculo de formacao inicial dos professores do 1° Ciclo do Ensino Basico sofreu,
no periodo referido, transformacdes significativas, designadamente quanto aos
significados que se inferem sobre a ‘cultura e sociedade’, a 'politica educativa’, a
‘formacao - profissionalizacdo’ destes docentes e sobre o "perfil do professor a formar'.
No inicio dos anos 70, emergiram algumas transformacdes no que respeita a
participacdo social e civica, contudo os curriculos de formacéo inicial dos professores
do 1.° Ciclo do Ensino Bésico ndo as reflectiram. As Escolas do Magistério Primario,
responsaveis pela formacao inicial dos professores desde 1942, mantinham, na forma
e nos contetdos, um modelo de formacao equiparado ao ensino secundario o que nos
permite considerar o predominio de uma politica educativa mais preocupada com a
inculcacdo ideoldgica do que com a valorizacdo dos recursos humanos, apesar de 0
inicio da década de 1970 reflectir, em termos politicos e sociais, os efeitos do declinio
do Estado Novo e de, no dominio da educagdo, a Reforma Veiga Simao indiciar a
adopcao de valores humanistas e uma politica de investimento no "capital humano"
(Stoer, 1986). O primeiro periodo da década de 1970, no que diz respeito a 'politica
educativa’, caracteriza-se por preconizar um sistema educativo centralista e
autoritario, inteiramente dependente de um estado decisor e repressivo, em todos 0s
actos relativos a formacdo inicial dos professores.

Os acontecimentos que ocorreram apos a revolucdo de Abril de 1974, do ponto

de vista da andlise social e educativa, possibilitam uma reflexdo impar na historia da
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educacdo em Portugal e a formacdo inicial de professores ndo foge a essa
contingéncia: "Impde-se deste modo que o professor compreenda a organizacao social
de que faz parte." (Plano de Estudos das Escolas do Magistério Priméario de 1976-77). O
reconhecimento de que os professores constituiam um grupo profissional privilegiado
para instituir os ideais e principios organizacionais de um estado socialista, originou
um forte investimento na sua formacdo inicial, por parte do poder central, nos
dominios dos recursos humanos a mobilizar e da valorizagéo cientifica e profissional
dos conteddos a integrar na formagéo.

Na década de 80, a extin¢do das Escolas do Magistério Primario e a consequente
criacdo das Escolas Superiores de Educacgéo, representam uma alteracdo profunda no
dominio da politica educativa. A criacdo das Escolas Superiores de Educacdo integra-se
num conjunto de mudancas que ocorreram durante esta década, designadamente a
aprovacao da Lei de Bases do Sistema Educativo que instituiu a escolaridade bésica de
nove anos e a formacdo de professores do 1° Ciclo do Ensino Basico de nivel
académico superior. O amplo consenso social e politico, que se gerou em torno da
aprovacdo da Lei de Bases do Sistema Educativo, reflecte a intencdo de um maior
investimento na educacdo de base dos portugueses e na formacdo dos futuros
professores.

Na década de 90 intensifica-se a formacdo académica disciplinar e € criada a
possibilidade da monodocéncia no 1° Ciclo do Ensino Basico (nivel académico de
Bacharelato) ou docéncia em areas especificas no 2° Ciclo do Ensino Basico (nivel
académico de Licenciatura).

No curriculo dos cursos para professor do Ensino Bésico, surge a perspectiva do
profissional reflexivo e investigador, conforme se expressa em algumas disciplinas da

area das Ciéncias da Educacao:

Pretende-se desenvolver consciéncias criticas prontas para intervir no
quotidiano, apoiadas sempre numa unidade dialéctica que elas prdprias, as
mentes criticas, estabelecem com o meio. ("Projecto de intervencao"”, Trabalho
académico, no ambito da disciplina de Ciéncias da Educag&o, 1998).

Neste periodo, verifica-se, contudo uma auséncia de formacéo especifica para o

1° Ciclo do Ensino Basico e uma diluicdo num curriculo vocacionado para areas

disciplinares e para um publico que, na maioria dos casos, tinha como primeira opg¢ao
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0 2° Ciclo do Ensino Basico (académica e profissionalmente mais prestigiado que o 1°
Ciclo do Ensino Basico).

No final da década de 90, a formacao inicial de professores do 1° Ciclo do Ensino
Basico passa a corresponder a uma qualificacdo ao nivel de Licenciatura (4 anos de
ensino superior, desde 1998/99), em cursos concebidos especificamente e orientados
de raiz para este fim, visando preparar profissionais para leccionarem em regime de
monodocéncia.

Com a introducdo do processo de correspondéncia de cursos superiores no
espaco europeu, conhecido por Processo de Bolonha, e a publicacéo do Decreto-Lei n.°
43/2007 de 22 de Fevereiro, a habilitacdo minima para professor do ensino basico
passa a ser de Licenciatura em Educacdo Basica, correspondente a 180 créditos, 6

semestres lectivos.

1.1.2. Abordagem das ciéncias no 1.° Ciclo do Ensino Basico

A promocgdo de mudangas no ensino das Ciéncias que fomente nos alunos e,
consequentemente, nos cidaddaos uma visdo mais equilibrada e completa da
importancia do conhecimento cientifico no progresso efectivo das sociedades é hoje
um dos grandes objectivos dos educadores, dos cientistas, dos politicos da educacao e
de muitos pensadores. Tém sido organizados muitos féruns internacionais com o
intuito de promover a discussdo da importancia da Ciéncia na sociedade, sendo cada
vez mais crescente a congregacdo de um numero cada vez maior de paises, de
associacdes cientificas e de especialistas. No entanto, a concretizacdo das mudangas
nao tem sido facil de implementar devido a, principalmente, quatro razées, (Martins,
s.d.): (1) sdo variados os modos de encarar as modificagdes a introduzir mesmo por
parte daqueles que concordam com os principios da mudanga; (2) persistem outros
interesses e “culturas” instalados na sociedade funcionando como auténticos
obstaculos a difusdo da Ciéncia (destaca-se a proliferacdo de crencas e supersticoes);
(3) os sistemas educativos, os curriculos escolares, a organizacdo das escolas e 0
pensamento dos professores sao estruturas complexas que se articulam (bem ou mal)
entre si, necessitando, por isso, de ser mudadas em conjunto; (4) os efeitos de

qualquer reforma séo lentos, impossibilitando a apreciacdo do impacto de mudancas
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num prazo curto, mesmo que as mudancas tenham sido conceptualmente bem
estruturadas. Tal demora, inevitavel, faz com que muitos proclamem ou a ineficécia
das medidas tomadas ou acusem o0s promotores de inovagdo como incapazes de
inverter a situagao.

Instituir uma reforma na formacdo em ciéncias requer professores bem
(in)formados em conteudos cientificos além de processos e pedagogia de inquérito. A
maior parte dos professores do 1.° Ciclo do Ensino Basico ndo esta a ensinar como a
reforma nas Ciéncias preconiza, necessitando, por isso, de formacdo que os capacite
para o fazer (Afonso, 2008).

Tal facto fica a dever-se a que a maior parte dos professores do 1.° Ciclo do
Ensino Basico apresentam lacunas cientificas e frequentemente ou ndo reconhecem o
valor da ciéncia ou reconhecendo-o ndo tém confian¢a nas suas capacidades para
ensinar tais contetdos. Outros ndo conhecem métodos relevantes e ndo apresentam
competéncias pedagdgicas apropriadas para o ensino das ciéncias.

Para que os professores possam perspectivar o ensino das Ciéncias importa que
eles mesmos experimentem um percurso de formacdo nesse sentido, ja que é bem
conhecida a influéncia das praticas de formacado nas praticas de accdo dos professores
(Carvalho & Gil-Perez, 1995).

Em Portugal, os professores que recebem formacao para dar aulas ao nivel do 1.°
Ciclo do Ensino Basico, tém como expectativa vir a ensinar todas, ou quase todas as
disciplinas do programa curricular deste nivel de ensino, ndo possuem forgosamente
conhecimentos especializados no dominio das ciéncias, contrariamente aos
professores formados para leccionar ao nivel do 2.° e 3.° Ciclo do Ensino Basico, em
que respectiva formacdo reflecte uma especializacdo em areas do conhecimento
menos amplas. Também no 1.° Ciclo do Ensino Basico as ciéncias sdo leccionadas como
disciplina Unica, enquanto que nos 2.° e 3.° Ciclo do Ensino Basico sdo leccionadas

como disciplinas especificas, aumentando a especificidade ao longo da escolaridade.
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1.1.3. Integracédo de actividades laboratoriais de caracter investigativo no dominio

das Ciéncias

Relativamente ao trabalho experimental prestado nas escolas do 1.° Ciclo do
Ensino Béasico, e ao ensino das ciéncias em geral neste nivel de ensino tém-se
levantado varias criticas, dado verificar-se que as actividades experimentais estdo
qguase ausentes na pratica lectiva. A maior parte do tempo nas salas de aula nos
primeiros anos de escolaridade é passada com o ensino da lingua portuguesa e com a
matematica. Quando a ciéncia € ensinada, € dada énfase em falar acerca da ciéncia
nao fazendo ciéncia. Alguns professores dedicam o seu tempo a ensinar factos basicos
e definigdes constantes em manuais escolares de ciéncia dando pouca importancia ao
desenvolvimento de capacidades de nivel mais elevado ou de resolucdo de problemas
ou de aplicacdo do conhecimento cientifico em situa¢des do quotidiano.

N&o obstante os esforcos desenvolvidos nos Gltimos anos de modo a canalizar a
atencdo dos professores e autores de curriculos para a importancia de explorar
convenientemente a ciéncia, muitos curriculos escolares de ciéncias (e actividades
experimentais em particular) continuam a evidenciar uma visao deficiente e distorcida,
produzindo dificuldades na sua compreensao por parte dos alunos e plantando mitos
acerca da ciéncia e da educacao em ciéncia.

Embora ao nivel do 1.° Ciclo do Ensino Béasico as exploracfes, envolvendo
trabalho experimental, parecam precoces, aparentemente desconexas e improdutivas,
reflectindo a imaturidade das criangas, Johnston (1996) refere que a medida que as
criancas vao crescendo hd um desenvolvimento de competéncias que lhes permite
melhores exploragdes e investigacdes. Assim, a exploracdo desempenha um papel
importante no progresso cientifico ajudando a desenvolver competéncias como a
observacdo, classificacdo, formulacdo de questdes e levantamento de hipGteses.
Johnston refere ainda que o desenvolvimento dos primeiros passos nestas
competéncias é importante para que o desenvolvimento de outras competéncias do
processo cientifico, em especial a planificacdo, previsdo e investigacdo propriamente
dita seja possivel, sendo também importantes no desenvolvimento de atitudes
positivas perante a ciéncia. Pro Bueno (1998) apresenta a mesma opinido que o

trabalho experimental é um dos pilares da ciéncia, argumentando que a formagéo
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cientifica sem trabalho experimental falha em reflectir a verdadeira natureza da
actividade cientifica.

Segundo Millar (1998), e sintetizando a importéancia do trabalho experimental, o
proposito de grande parte do trabalho experimental em ciéncias é construir uma
ponte entre o campo dos objectos e propriedades observaveis por um lado e o campo
das ideias por outro.

Certamente que ndo é razoavel afirmar que todas as actividades experimentais
constituem um meio eficaz e eficiente para atingir todos os objectivos na educacao em
ciéncias. Diferentes actividades experimentais podem servir diferentes finalidades. De
facto, um determinado trabalho experimental pode ser desenvolvido para conduzir a
aprendizagem de um certo conteudo cientifico, enquanto outro pode ser desenhado
como objectivo de promover a aprendizagem acerca dos métodos da ciéncia.

O trabalho experimental pode desenvolver capacidades criticas e analiticas
necessarias para interpretar dados e avaliar a sua pertinéncia e validade. Permite
também familiarizar os alunos com uma grande variedade de procedimentos
experimentais e equipamentos.

O Ministério da Educacdo, através do documento Curriculo Nacional do Ensino
Basico — Competéncias Essenciais (2001), considera que o ensino da ciéncia é
fundamental desde a educacdo bésica, de modo a proporcionar aos alunos
possibilidades de: - despertar a curiosidade acerca do mundo natural e criar um
sentimento de admiracdo e interesse pela ciéncia; - adquirir uma compreensao
alargada das ideias e das estruturas explicativas centrais da ciéncia, bem como dos
procedimentos da investigacdo cientifica; - questionar o comportamento humano
perante o Mundo, bem como o impacto da ciéncia e da tecnologia no nosso ambiente

€ na nossa cultura.

1.1.4. Desenvolvimento de competéncias de pensamento critico

Segundo Ennis (1996, p. xvii) “o Pensamento Critico € um processo, cujo
objectivo é tomar decisdes racionais acerca do que acreditar e do que fazer”. Ou seja,
para este autor, o pensamento critico é uma actividade reflexiva que tem como

objectivo final uma crenca ou a uma ac¢éo racional e sensata.
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O pensamento critico envolve quer capacidades quer disposicdes, definidas no
original por "abilities” e "dispositions"”, respectivamente. As capacidades referem-se
principalmente aos aspectos cognitivos e as disposi¢coes aos aspectos afectivos. No
sentido de identificar e enumerar essas capacidades e disposi¢cdes de pensamento
critico, Ennis concebeu uma tabela de taxonomia, intitulada “Metas para um Curriculo
de Pensamento Critico”. Nesta tabela, as capacidades de pensamento critico dividem-
se em cinco areas bésicas: a clarificacdo elementar, o suporte basico, a inferéncia, a
clarificacdo elaborada e ainda as estratégias e tacticas para implementar o
pensamento critico (Ennis, 1987).

O tema do pensamento critico tem sido, nos ultimos anos, area de investigacao
de muito interesse para o ensino das Ciéncias e também da Matematica, pelo que a
investigacdo nesta &rea tem sido vasta.

O crescente interesse nesta area de investigacdo podera estar relacionado com
os significativos progressos que nos ultimos anos quer a Ciéncia quer a Tecnologia tém
apresentado. O crescendo de informacao cientifica e tecnoldgica acessivel a todos e a
necessidade de dominar variadas situacdes do quotidiano, que possibilita uma
participacdo de forma racional, critica e consciente na sociedade, levam a que seja
necessario procurar respostas que promovam um ensino que habilite os individuos a
serem actuantes durante as suas vidas (De Bono, 1985; Lipman, 1995). Quer com isto
dizer-se que o pensamento critico passa a ser determinante na resolucdo de alguns
problemas com que diariamente a sociedade se confronta. Reconhece-se que ha
consciencializacdo cada vez maior da sua importancia, ndo s6 para o individuo, mas
também para a sociedade (Oliveira, 1992). Para além disso, a importancia do
desenvolvimento de capacidades de pensamento critico, a todos os niveis, ja vem
sendo preconizada desde a Lei de Bases do Sistema Educativo de 1986.

Deste modo, é importante que os alunos sejam envolvidos em actividades de
investigagdo que incluam o levantar questdes, planear, efectuar observagdes, usar
capacidades, analisar dados, explicar, prever e identificar padrdes, tal como nos
referem Ramsden e Harrison (1993).

Contudo, verifica-se que o desempenho dos alunos em tarefas que exigem a

utilizacdo destas capacidades é fraco e que os professores em geral se encontram
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ainda pouco motivados para o ensino do pensamento critico, baseando as suas
préticas de sala de aula na maioria das vezes na memorizacdo de factos (Tobin, Tippins
& Gallard, 1994). Verifica-se ainda que a auséncia no ensino das capacidades de pensar
na sala de aula esta por vezes associada a dessincronia entre a participacdo activa do
professor e a participagdo passiva do aluno, na sala de aula (Paul, Binker, Martin,
Vetrano & Kreklau, 1989).

No entanto, os professores que sdo mais sensiveis para o ensino da capacidade
de pensamento critico, deparam-se com situac@es por vezes dificeis de contornar: por
um lado ndo sdo faceis de encontrar propostas de materiais que desenvolvam nos
alunos capacidades de pensamento critico, e por outro, metodologias que 0s possam
orientar na concepc¢do, seleccdo e adequacdo de materiais para a sala de aula
(Tenreiro-Vieira, 1994).

1.2.  OBJECTIVOS DA INVESTIGACAQ

"Nao se pode ensinar tudo a alguém, pode-se apenas ajuda-lo a encontrar por si mesmo."
[Galileu Galilei]

O objecto deste estudo centra-se na relacdo entre o desenvolvimento das
competéncias de pensamento critico nos alunos quando sdo implementadas aulas de
cariz experimental na abordagem de conteudos de ciéncias e a aprendizagem dos
contetdos programaticos leccionados recorrendo a préaticas de cariz experimental
investigativo.

Do problema acima equacionado resultam as seguintes questbes de
investigacdo: (1) A implementacdo de actividades de caracter experimental de tipo
investigativo promovendo capacidades de pensamento critico, desenvolve o nivel e
aspectos de pensamento critico dos alunos 1.° Ciclo do Ensino Basico? (2) A promocgao
de competéncias de pensamento critico no contexto da implementacao de actividades
de caracter experimental influencia a aprendizagem eficaz de contetddos de ciéncias?
(3) Quais os temas e competéncias de pensamento critico que melhor se adequam
para serem explorados no 1° Ciclo do Ensino Basico fazendo uso de actividades

experimentais a luz do curriculo enunciado vigente?
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Foram entdo definidos os seguintes objectivos para esta investigacdo: (1)
Sensibilizar os professores do 1.° Ciclo do Ensino Basico participantes neste estudo da
importancia do desenvolvimento de competéncias de pensamento critico nos seus
alunos; (2) Criar condi¢des para uma dinamica de desenvolvimento de ac¢des futuras
com vista & implementagdo generalizada de actividades experimentais investigativas
neste nivel de escolaridade; (3) Desenvolver ferramentas e estratégias metodoldgicas

acessiveis aos professores interessados na sua utilizacdo.

1.3. IMPORTANCIA DA INVESTIGACAO

"Ouvir ou ler sem reflectir € uma ocupacdo inutil."
"Aprender sem reflectir € desperdicar a energia."
[Conftcio]

Todos os dados recolhidos e sua discussdo, uma vez divulgados em encontros
com os professores envolvidos e outros seus pares, bem como a partilha dos materiais
produzidos no contexto do programa de intervencdo poderdo contribuir para uma
melhoria nas préticas de ensino-aprendizagem quer no 1.° Ciclo do Ensino Basico, quer
ainda pelo efeito de propagagdo em outros ciclos do nosso sistema de ensino.

Deste modo, potenciar-se-a o desejado efeito multiplicador das préaticas lectivas
qgue manifestamente contribuem para uma maior literacia dos nossos alunos,

conforme é preconizado no curriculo intencional ou enunciado.

1.4. LIMITACOES DA INVESTIGACAO

Estamos conscientes das mais variadas limitagbes deste trabalho, em particular
da pesquisa efectuada em sala de aula, nomeadamente a dimensdo e escolha da
amostra, que limita a validade externa desta pesquisa.

A opcéo por um estudo do tipo quasi-experimental, é fundamentada no facto de:
1) ndo ser possivel a escolha aleatoria do publico-alvo, frequente em estudos em
educacao envolvendo o trabalho directo com turmas de alunos constituidas por
agentes e regras exteriores a investigacdo; 2) ndo ha um total controlo das variaveis

que afectam a validade interna da investigacdo, tais como a maturidade, seleccéo,
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histéria, mortalidade e regressdo; 3) sendo este trabalho limitado no tempo, a
implementacdo apenas pode corresponder a uma aplicagdo um plano experimental

parcial; 4) permite a utilizagdo de grupos de controlo ndo equivalentes.

1.5.  PLANO GERAL DA DISSERTACAO

Como se pretende estabelecer uma comparacao entre diferentes abordagens de
um determinado conteldo, deverdo ser considerados dois grupos de trabalho, com
caracteristicas semelhantes, quer em numero, género, condi¢do sécio-econémica e
escaldo etario. Destes grupos, um sera alvo da implementa¢do de um programa de
intervencao centrado em estratégias envolvendo actividades experimentais, € 0 outro
terd uma abordagem dos mesmos contetdos pela forma tradicional. O estudo sera
assim desenvolvido de acordo com um modelo de investigacdo quasi-experimental,
desenho grupo de controlo pré-teste / pos-teste ndo aleatorio.

Séo consideradas como etapas fundamentais para a investigagao:

e Seleccdo de assuntos/contetdos a abordar usando estratégias
diferentes;

e Desenhar actividades experimentais de caracter investigativo que
permitam a aprendizagem dos conteudos seleccionados;

e Avaliar as competéncias de pensamento critico dos alunos antes da
exploracdo de contetdos fazendo uso de actividades experimentais;

e Proceder a uma avaliacdo diagndstico, relativamente ao conhecimento
prévio dos alunos relativamente aos conteudos seleccionados.

e Intervencdo no grupo experimental, com a implementagdo dos
instrumentos de investigacdo e observagcdo do desempenho dos
participantes em sala.

e Avaliar as competéncias de pensamento critico dos alunos apo6s a
exploracdo de conteudos seleccionados;

e Avaliar as aprendizagens dos alunos relativamente aos conteudos;

e Comparar os resultados obtidos entre os dois momentos avaliativos

quer em termos de competéncias de pensamento critico quer em
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termos de contetdos e entre os dois grupos avaliados no final da
investigacao;

e Inferir da relevancia da implementacdo das actividades experimentais
de caracter investigativo no desenvolvimento de competéncias de
pensamento critico nos alunos, bem como da relevancia destas na
aprendizagem dos conteddos.

Para a recolha de dados serdo produzidos testes de avaliacdo de conteudos, a
administrar antes e depois da implementacdo do programa de intervencdo. Sera
também administrado um teste de pensamento critico. Os dados serdo depois
trabalhados usando as metodologias de tratamento estatistico adequados.

Ao longo da implementacdo das actividades experimentais, podera vir a ser
equacionada a possibilidade da recolha de dados através da observacdo dos
participantes em aula. Para o efeito podera ser desenvolvida uma grelha de registo de

dados.
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