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Quem quis, sempre pdde.
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APLICACAO DOS SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA AO
TURISMO NA NATUREZA: CONCEPCAO DE PERCURSOS
PEDESTRES PARA O CONCELHO DE LAMEGO

Bruno Manuel da Silva Osério

Resumo

Os Sistemas de Informag¢ao Geografica (SIG) favorecem claramente os estudos com
caracter multidisciplinar. Neste contexto, o Turismo constitui uma das tematicas em que
a aplicacdo dos SIG se encontra em franco crescimento, decorrente das vantagens de

analise e de integracao de informagao diferenciada.

O sector turistico tem conhecido recentemente uma forte diversificagdo de oferta de
produtos, como consequéncia do novo paradigma de turista, que procura mais do que o
repouso ¢ a diversdo; a emog¢do, a sensacdo € a adrenalina também suscitam novos
interesses ¢ motivagdes. Nesse ambito, o pedestrianismo ¢ uma das actividades com
maior difusdo no Turismo baseado na Natureza, pois ndo obriga a infra-estruturas

complexas e/ou dispendiosas.

Os percursos pedestres utilizam as vias de uma area geografica e sdo, muitas vezes,
criados somente com base na analise cartografica e/ou trabalho de campo, abstraindo-se
dos recursos turisticos disponiveis. O presente estudo procurou adicionar a componente
turistica na defini¢do de percursos, fundamentada numa metodologia em SIG que
identifica a valia turistica de cada um dos trogos da rede vidria com base num conjunto

de parametros.

O concelho de Lamego constituiu o territorio de aplicacdo da metodologia pelo seu
potencial turistico, consequéncia do importante patrimonio histérico-cultural e natural.
A apresentagdo de resultados constou de duas formas: 1) calculo da distribui¢ao do valor
turistico acumulado das vias circunvizinhas das sedes de freguesia, de modo a
compreender a disposi¢ao dos recursos turisticos; ii) defini¢do dos véarios percursos

pedestres que incorporam o beneficio da presenca de relevantes recursos turisticos.

Palavras-chave: SIG; Turismo na Natureza; Pedestrianismo; Valor turistico;
Planeamento
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APPLICATION OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS TO
NATURE-BASED TOURISM: CONCEIVING PEDESTRIAN PATHS
FOR THE MUNICIPALITY OF LAMEGO

Bruno Manuel da Silva Osério

Abstract

Geographic Information Systems (GIS) clearly favour multidisciplinary studies. In this
context, tourism is one of the themes in which GIS’ application is growing fast, due to

the advantages of analysis and integration of differentiated data.

The tourism sector has recently been experiencing a strong diversification of product
offer as a result of the new paradigm of tourists, who seek more than just rest and
recreation; emotion, sensations and adrenaline also raise new interests and motivations.
In this perspective, hiking is one of the nature-based tourism activities with greater

increase, as it does not require complex and/or expensive infrastructures.

Pedestrian paths employ the road network of a given geographic area and are very often
created only on the basis of cartographic analysis and/or field work, disregarding the
availability of tourism resources. The present study has sought to add the tourism
component in the definition of paths grounded on a GIS methodology that identifies the

tourism value of each track of the road network based on a set of parameters.

The municipality of Lamego was the area chosen for the application of the methodology
due to its tourism potential, an outcome of its historical, cultural and natural heritage.
The results were presented in two ways: 1) calculation of the distribution of the
accumulated tourism value of the municipality’s districts surrounding roads, in order to
understand the arrangement of tourism resources; i1) definition of the different hiking

paths that incorporate the benefit of existing tourism resources.

Keywords: GIS; Nature-based Tourism; Hiking; Tourism value; Spatial planning
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1. INTRODUCAO

O presente estudo procura demonstrar como os Sistemas de Informacao
Geografica (SIG) podem ser utilizados no planeamento de uma actividade turistica
especifica: o pedestrianismo. A escolha desta tematica prende-se com as reconhecidas
potencialidades da aplica¢do dos SIG ao Turismo, que nos Ultimos anos se tem refor¢ado
pela sua crescente utilizagdo. Nao obstante, a aplicacdo concreta dos SIG no Turismo
revela ainda um aproveitamento muito incipiente, constituindo, portanto, um desafio para
qualquer investigador, principalmente na tematica do pedestrianismo, pois “a descoberta
e a criacdo de novos dominios ndo constitui, afinal, um empenho e um habito

permanentes da pratica dos Gedgrafos?” (FERRAO, 1985: 1).

O objectivo principal do trabalho passa pela obtencao de percursos pedestres para
o concelho de Lamego, através da classificacdo dos trogos da rede viaria da area em
estudo. Esta classificagdo decorre do valor de importancia turistica atribuida a cada uma

das vias, que ¢ a consequéncia da proximidade a recursos turisticos (essencialmente

patrimonio construido e natural).

A utilizagdo dos SIG nos processos de analise e defini¢ao dos percursos justifica-
se pela territorialidade da actividade pedestre, assim como a multidisciplinaridade desses
SIG. O pedestrianismo ¢ um desporto ndo competitivo praticado na Natureza. Contudo,
no presente trabalho foi adicionada a componente turistica, pois os percursos pedestres
sd0 um dos importantes elementos do Turismo Activo, uma tendéncia emergente no
sector. Os percursos constituem também um meio eficaz para a conservagao e divulgagdo

dos recursos turisticos de um concelho.

A tese esta estruturada em cinco capitulos: uma introducao, em que se aborda a
justificacdo da escolha da tematica, o objectivo principal e a estrutura da tese; trés
capitulos, que constituem o corpo do trabalho, em que dois sdao de caracter introdutorio a

tematica e um terceiro aborda o caso de estudo; e as consideracoes finais.

O desenvolvimento da dissertacdo inicia-se com um primeiro capitulo tedrico
onde sdo apresentados os conceitos essenciais do Turismo: 1) descri¢do da actividade; 1)
importincia na economia mundial e nacional; iii) efeitos positivos e negativos, que
justificam o seu planeamento, de forma a alcancar um desenvolvimento sustentavel; iv)
caracteristicas do Turismo na Natureza. Neste ¢ dada especial atengdo a definicdo do

pedestrianismo, as suas normas e relevancia turistica.



No segundo capitulo tedrico explanam-se as nogdes principais dos SIG, como as
estruturas e suas caracteristicas, os tipos de andlise espacial e a relagdo com outros
sistemas de informacgdo, e a aplicacdo da tecnologia ao Turismo. Nesta aplicagdao dos SIG
ao Turismo interessa conhecer a sua utilizagdo no Turismo na Natureza, nomeadamente
na actividade pedestre. Nesse contexto, expdoem-se alguns exemplos de estudos sobre a

possibilidade dos SIG no pedestrianismo ou actividades semelhantes.

O ultimo capitulo do corpo do trabalho contém a descricdo das fases necessarias
para a obtencdo dos percursos pedestres, sendo dividido em diversos subcapitulos. Desta
forma, o capitulo inicia-se com a caracterizagdo historica, geografica, demografica e
econdmica da area de estudo — concelho de Lamego —, assim como a sua potencialidade
turistica, particularmente para a implementagdo de percursos pedestres, e a justificacdo da
escolha. De seguida ¢ efectuada a exposicao relativa a metodologia, a andlise dos temas

cartograficos considerados e a apresentacao de resultados.

O processo metodoldgico organiza-se em trés diferentes etapas: 1)
conceptualizacdo tedrica, que consta na idealiza¢do do projecto, ou seja, na defini¢do da
tematica, dos temas cartograficos a utilizar e da esquematizacdo das fases posteriores; ii)
aquisicdo e integracdao da informacdo em SIG, que inclui a consulta bibliografica e
cartografica, assim como a concep¢do das bases grafica e alfanumérica das entidades
geograficas analisadas; iii) preparagdo e andlise SIG da informacdo adquirida, através da
determinagdo de critérios de ponderagdo dos temas georreferenciados para a obtengao dos

percursos pedestres.

A anélise ou geoprocessamento SIG apoia-se no programa informatico ArcGIS

1 . . ,
9.3.1" e consiste em diversos processos de cruzamento dos temas cartograficos. Estes
processos abarcam, portanto, a execu¢do da metodologia criada para a definigdo

automatica de percursos pedestres com relevancia turistica.

A apresentacdo de resultados segue-se a andlise SIG, como consequéncia natural
da aplicacdo da metodologia produzida. Esta apresentagdo consta de duas formas: 1)
distribuicao do valor turistico acumulado circunvizinho de um conjunto de localidades do
concelho, que permite perceber a disposi¢ao dos recursos turisticos na area do municipio;
i1) obtencdo de percursos pedestres, definidos automaticamente entre os locais

seleccionados e que ¢ o objectivo principal do presente estudo. Nesta fase de

! Software comercial da empresa norte-americana Environmental Systems Research Institute (ESRI).



apresentacdo de resultados, ¢ também efectuada a comparagdo entre trajectos
determinados de acordo com um parametro distancia-tempo e a metodologia do trabalho,

demonstrando assim a mais-valia desta ultima.

A dissertagdo encerra com a apresentagdo das conclusdes, que revelam as
potencialidades da metodologia elaborada, mas também as suas fragilidades e

possibilidades de desenvolvimento futuro.



2. NATUREZA DO TURISMO

2.1 — Conceito e importancia

O Homem sempre sentiu a necessidade de se deslocar de um lugar para o outro
(CUNHA, 2007) por diversas razdes, nas quais se inclui a busca de alimento (populacdes
nomadas), a fuga a guerras ou conflitos varios, a peregrinagdo religiosa, entre outras.
Com a sedentarizagdo, e tendo continuado os diversos tipos de deslocagdes, entre as quais
as com fins pacificos, passaram a designar-se esses individuos por viajantes (CUNHA,
2007). No entanto, com a difusdo destes movimentos de prazer, cultura ou repouso,
iniciados durante a Reptblica Romana e consequente Império, mas consolidados somente
com a expansao maritima colonial e principalmente depois da Revolugao Industrial, e que
deram origem a actividades economicas, houve a necessidade de encontrar outra
expressao para designar tanto os participantes como a actividade. Surgiram, assim, em
Inglaterra nos séculos XVIII/XIX os conceitos de “turismo” e “turista”, actualmente cada
vez mais associados a ideia de mobilidade, devido & compressdo do espago-tempo

(COOPER et al., 2008).

O fendémeno turistico moderno terd comegado, portanto, no século XVIII, motivado
pelo interesse cultural (Grand Tour) e pela terapia termal, que implicava deslocacdes
periddicas das areas urbanas para a periferia (CAVACO, 2005). Contudo, possibilitado
pelos novos modos de vida, novas mobilidades espaciais, novas estruturas sociais € novas
necessidades (CAVACO, 2005), o Turismo ¢, fundamentalmente, uma manifestacao do
século XX, principalmente a partir da segunda metade, que pelo seu progresso politico,
economico, social e tecnologico (SIMOES, 2008), permitiu as populagdes o acesso

generalizado a viagens de prazer (CUNHA, 2006).

Encontrar uma defini¢ao para Turismo € uma “procura especialmente arida”, apesar
de “extremamente importante” (WILLIAMS & SHAW, 1982, citados por LEW et al.,
2007:24), de modo a identificar os seus impactes. Em consequéncia das diversas areas
que abrange, existem varias defini¢des possiveis para o Turismo, muitas vezes ligadas
aos objectos visados. Nao obstante, pode considerar-se que o Turismo deve ser
determinado em fungdo das pessoas e ndo dos recursos (VIEIRA, 2007), quer sejam
aquelas a quem lhes ¢ propiciado emprego e rendimento, quer sejam aquelas que viajam e
usufruem de um meio de diversdo ou satisfacio (CUNHA, 2006). Assim, numa breve e
simplificada defini¢do, considera-se que o Turismo engloba as deslocagdes de individuos,
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independentemente das motivagdes (com excep¢do das deslocagdes remuneradas), fora
da sua residéncia habitual (COOPER et al.: 2008), com permanéncia no local visitado
durante, pelo menos, uma noite, e que geram, frequentemente, rendimentos (CUNHA,

2006) as populagdes locais.

Como referido anteriormente, a actividade turistica tomou, principalmente a partir
da segunda metade do século XX, um lugar de destaque na Economia mundial. O
Turismo tornou-se num dos factores com maior influéncia, directa ou indirectamente, na
vida humana (CUNHA, 2006), em vertentes tdo distintas como a econémica, a financeira,

a social, a cultural, a ambiental, a territorial e a politica (CAVACOQO, 2005).

A influéncia do fenémeno turistico transformou-o numa actividade globalizada. Se
no inicio a sua importancia era apenas reconhecida pelos paises do Ocidente com
economias de mercado, cedo também os paises mais pobres se aperceberam do seu
significado (CUNHA, 2006), muitos adoptando mesmo uma politica mais favoravel, de
que ¢ exemplo o acesso facilitado a vistos de entrada no pais a turistas internacionais. A
importancia do Turismo tem vindo a ser confirmada pela informagdo compilada pela
Organizacao Mundial de Turismo (OMT). Segundo esta entidade, o nimero de chegadas
do turismo internacional passou de 25 milhdes em 1950 para 160 em 1970, de 429
milhdes em 1990 para 657 em 1999, e em 2002 ultrapassava os 700 milhdes (CAVACO,
2005). Em 2008 foi ultrapassada a barreira de 900 milhdes, com o nlimero de chegadas de
turistas internacionais a fixar-se em 922 milhdes (TURISMO DE PORTUGAL, 2009c),
sempre com tendéncia a crescer, prevendo-se que em 2020 possa chegar a 1600 milhdes
(OMT, 2007). Esta tendéncia de acréscimo nao estd, contudo, isenta de interferéncia. A
multidisciplinaridade da indastria do turismo torna-a ainda mais vulneravel do que outras
actividades economicas. A actual crise financeira mundial ¢ um exemplo de
demonstracdo dessa fragilidade; segundo o barometro da OMT (2009), na segunda
metade de 2008 o numero de chegadas de turistas internacionais registou uma quebra de

1%, especialmente sentida na Europa e Asia.

Ainda que se tenha assistido ao alargamento do Turismo a todo o Globo, com a
afirmacao de alguns paises periféricos como a China, o Brasil, o Egipto, a Tailandia e a
Indonésia, e num segundo plano as Honduras, a Turquia, a fndia e Marrocos, as
principais direc¢cdes dos fluxos mundiais tém-se mantido. O chamado Ocidente,
designadamente a América do Norte e a FEuropa Ocidental, continua a ser,

simultaneamente, 0 maior emissor e receptor de turistas, em consequéncia da interligacao
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entre as suas culturas e economias (CAVACO, 2005), contrariando uma certa ideia de
distribuicdo de riqueza que os defensores do Turismo apregoam. A Europa, por si so,
centralizou, em 2002, perto de 60% das chegadas de turistas do total de mais de 700
milhdes enunciadas pela OMT. Em 2007 esse valor diminuiu para pouco mais de 54%,
como resultado da continuagdo da afirmagdo dos destinos emergentes, como Cuba,
Emirados Arabes Unidos e Arabia Saudita. Contudo, Franca, Espanha e Itdlia continuam
a ser os grandes destinos dos turistas internacionais, devido a sua variedade de recursos e

atractivos.

Também Portugal depressa percebeu a potencialidade do Turismo para a sua
economia, assente nas condigdes climaticas favordveis, na extensao e variedade de praias,
na diversidade geografica, fisica e humana, no riquissimo patrimoénio histdrico-cultural e
natural, e na gastronomia e artesanato (CAVACO, 2005). As primeiras iniciativas
turisticas datam ainda do século XVIII por accdo de D. Pedro II e direccionado para o
mercado anglo-saxénico (SIMOES, 2008). Ja no século XIX, e também por influéncia da
realeza, surge um novo impulso turistico nas areas balneares proximas das cidades de
Lisboa e Porto, dotando-as de infra-estruturas, de que ¢ exemplo a primeira estancia
turistica nacional, designada por “Estacdo Maritima, Climatérica, Thermal e Sportiva do

Estoril” (SIMOES, 2008).

O Turismo, actividade estratégica para Portugal, representou, em 2008, um saldo da
balanga turistica de 4,5 mil milhdes de euros (TURISMO DE PORTUGAL, 2009a),
conferindo uma taxa de cobertura da balanga turistica sobre a balanga corrente de 27%
(TURISMO DE PORTUGAL, 2009c). Também em 2008, o consumo turistico interior
traduziu-se em 10,53% do Produto Interno Bruto (PIB) a precos de mercado (TURISMO
DE PORTUGAL, 2009c¢), enquanto a procura turistica receptora e interna se firmou em
17,5 mil milhdes de euros, um crescimento de 2,5% em relacdo ao ano anterior
(TURISMO DE PORTUGAL, 2009c). De acordo com a Conta Satélite do Turismo, no
ano de 2006, as actividades turisticas geraram 8% do emprego directo e indirecto

(TURISMO DE PORTUGAL, 2009b).

A relevancia do fendmeno turistico ndo ¢ manifestada somente na informagao
estatistica, mas também na melhoria da qualidade de vida das populagdes locais.
Contudo, o sector enfrenta, actualmente, um desafio: tornar-se verdadeiramente
competitivo. Depois de, a partir dos anos 60 do século passado, o destino Portugal se ter

afirmado quase exclusivamente na qualidade das suas praias, estabilidade, seguranca e
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tranquilidade e nos equipamentos de apoio turistico entretanto construidos (CAVACO,
2005), com a abertura politica e econdmica dos paises do antigo bloco do Pacto de
Varsovia da Europa de Leste, estes tornaram-se areas fortemente receptoras. Os factores
de concorréncia estdo assentes na notoriedade dos seus recursos patrimoniais, no custo

médio das estadas e, principalmente, na diversificagdo de oferta de actividades.

Como consequéncia do enunciado, Portugal tem vindo, gradualmente, a perder
quota no mercado turistico, fendmeno principalmente evidente na primeira metade da
década inicial do novo milénio (CUNHA, 2008). Deste modo, deve procurar-se uma clara
diversificacdo da oferta, assente na competitividade, factor principal no sector do
Turismo que se apoia na qualidade e eficiéncia (FENNELL, 2008), mas tentando manter
os importantes fluxos dos mercados emissores. Espanha, pelos factores de vizinhanga,
proximidade cultural e facilidade de acesso (CAVACO, 2005), Reino Unido, Alemanha,
Franca e Holanda sdo as grandes areas de emissdo de turistas que, anualmente, visitam o
nosso pais. Todavia, a diversificacdo deve passar por um plano de promogao do destino
Portugal nos mais recentes estados-membros da Unido Europeia (UE), como Republica
Checa, Eslovénia e Estonia, dotados de uma classe média com crescente poder de
compra, ¢ também em mercados fortemente emissores, como a China, os Estados Unidos

da América (EUA) e os paises dos “petro-dolares” no Médio Oriente.

2.2 — Efeitos e planeamento

O Turismo ¢ uma actividade diversificada, abrangendo diversas areas da
sociedade como a Cultura e o Territorio, a Economia e o Ambiente, entre outras. Neste
contexto, G.V. DOXEY (1975, citado por FENNELL, 2008) identifica quatro grandes
etapas do Turismo nas comunidades locais: 1) euforia, no inicio da exploracdo turistica;
i) apatia, na fase de desenvolvimento; iii) aborrecimento, num estddio proéximo da
saturacdo; 1v) antagonismo, quando o ciclo de vida da area chega ao ponto da estagnacao,
exigindo planeamento efectivo. Deste modo, torna-se evidente que o fendmeno turistico
produz diversos efeitos, quer positivos quer negativos, econdmicos, sociais e ambientais,
tanto nas areas emissoras como nas receptoras, demonstrados em significativos impactes
demograficos, patrimoniais e territoriais (CAVACO, 2005). Assim, apesar da

horizontalidade do fenomeno turistico, influenciando e sendo influenciado pela



generalidade das actividades humanas (CUNHA, 2006), neste ponto e como forma de
simplificagdo vao ser consideradas apenas as consequéncias economicas € ambientais.

Os efeitos econdmicos do Turismo sdo, provavelmente, aqueles com maior
visibilidade e de facil identificagdo. Existem, portanto, trés niveis de efeitos: directos,
indirectos e induzidos (CUNHA, 2006). Os efeitos directos sdo exercidos sobre as
actividades turisticas e as actividades de bens e servicos de consumo turistico (CUNHA,
2006). Estas consequéncias directas sdo visiveis nos sub-sectores do alojamento, da
restauragdo, dos transportes, entre outros. Por outro lado, os efeitos indirectos podem ser
encontrados em areas tao diversas como a construcdo, o imobiliario, os fornecedores de
energia, entre outros, porque este tipo de efeitos esta focalizado nas empresas de bens e
servigos fornecidos as actividades turisticas. Finalmente, os efeitos induzidos sdo aqueles
que se reflectem nos rendimentos das familias e das empresas envolvidas na industria do
Turismo. Todos os efeitos econdmicos do Turismo contribuem para o desenvolvimento
de um pais, porquanto as incidéncias na economia dinamizam o progresso. A OMT refere
mesmo que nos paises em que o Turismo internacional representa, pelo menos, 2% do
PIB, o sector do Turismo pode promover e ser o motor do seu desenvolvimento
econdomico (CUNHA, 2006).

O caracter multidisciplinar e multiabrangente do fendmeno turistico conduz a uma
dificuldade na distingdo dos efeitos do Turismo em relagdo a outros factores humanos
(WONG, 2007), principalmente no que concerne aos impactes ambientais. Deste modo,
nem sempre se pode efectuar uma ligacdo directa entre a actividade turistica e a
degradacdo do ambiente. No entanto, com a evolu¢do dos métodos de investigagdao dos
ultimos anos, nomeadamente através de estudos experimentais que compilam diferente
informacdo estatistica, ¢ possivel identificar os impactes adversos do sector turistico no

ambiente natural. Assim, podem referir-se trés categorias de efeitos (WONG, 2007):

e pressdo sobre os recursos naturais, designadamente a erosdao do solo, o

fornecimento de agua e o consumo de energia;

e deterioracdo dos habitats naturais, prejudicando a biodiversidade, sobretudo
através da perturbagdo da vida selvagem, do abate de arvores, diminuindo a cobertura

florestal, e do pisoteamento da vegetacao;

e poluicido, seja do ar, da dgua (através dos esgotos ndo tratados), sonora ou pelos

residuos solidos.



A posigao estratégica do Turismo e os efeitos que provoca obriga a um reflectido
e eficaz planeamento das respectivas actividades, de modo a produzir um
desenvolvimento  turistico assente nos trés vértices da  sustentabilidade:
ambiental/ecoldgico, econdmico e sociocultural. O planeamento ¢ um processo
essencialmente prospectivo, isto €, que procura definir objectivos e ac¢des que preparem
o futuro de um territorio (VIEIRA, 2007). Este factor espacial ¢ particularmente
importante no Turismo, pois o territorio ¢ a componente que verdadeiramente
experimenta o fendmeno turistico, exigindo que o seu planeamento seja estratégico, ou
seja, que fuja as teorias deterministas e cumpra um desenvolvimento adequado ao uso do
territorio, por exemplo de 4area turistica (VIEIRA, 2007). O planeamento do
desenvolvimento turistico deve, face a horizontalidade do Turismo, ser encontrado no
didlogo estabelecido entre a populacdo, o territorio, a economia, o ambiente e o Turismo
(VIEIRA, 2007), procurando sempre assentar num desenvolvimento turistico sustentavel.

Se a territorialidade do Turismo revela a importancia do planeamento do seu
desenvolvimento, para promover um equilibrio entre o fendmeno turistico e os efeitos
sobre os recursos — a sustentabilidade —, também se pode afirmar que esse planeamento
prévio ¢ justificado por outras razdes (VIEIRA, 2007). Partindo do principio que o
planeamento do desenvolvimento turistico ndo ¢ um fim, mas um instrumento para se
cumprirem objectivos, deve (INSKEEP, 1999; GARTNER, 1996, citados por VIEIRA,
2007):

e consentir a concertagdo e a integragdo do desenvolvimento turistico com o

desenvolvimento de outros sectores;

e propiciar a participacdo de todos os actores no processo de desenvolvimento
turistico, até para promover a distribui¢do equitativa dos rendimentos e preservar o bem-

estar das comunidades locais;

e monitorizar a evolugdo Turismo, de modo a adaptar o processo de

desenvolvimento a mudanca da envolvente;
e cquilibrar a oferta com a procura turistica, para acautelar a sua viabilidade;

e definir uma estratégia de diferenciacdo abrangente, até pela implementagdao do

pensamento estratégico;

e antecipar as necessidades de recursos humanos, de formacao e de capitais;



. roge 2 .
e prever o “risco turistico” dos destinos;

e assegurar a sustentabilidade de todo o desenvolvimento, protegendo todos os

recursos (naturais, turisticos, etc.), bens essenciais para o Turismo.

A montante do planeamento turistico encontram-se as politicas e normas dos
responsaveis governativos para o sector, nomeadamente sobre o seu planeamento, gestao
e desenvolvimento (JENKINS, 1991, citado por FENNELL, 2008), principios que devem
ser o resultado do debate entre governantes e stakeholders, com uma preocupagao
importante na utilizacdo eficiente e inteligente dos recursos. A legislagdo directamente
relacionada com o Turismo deve, pois, ser um meio que facilite o empreendedorismo
publico e privado e assegure a implementacdo de infra-estruturas essenciais a actividade
turistica (por exemplo: vias de comunicagdo), mas sem esquecer a garantia do interesse
publico, nomeadamente ao nivel dos recursos humanos e materiais, ¢ de um
desenvolvimento econémico e social justo, eficaz e apropriado ao pais/regiao (LIU, 1994
citado por FENNELL, 2008), minimizando efeitos. A regulagdo mais eficaz ¢ aquela que
em que os stakeholders definem como estratégia principal o beneficio de todos os
intervenientes ¢ o respeito pelos valores das comunidades locais, mensagem esta que
passam aos governantes que fazem as leis, numa perspectiva de auto-regulamentagao.

Na medida em que o desenvolvimento turistico estd intimamente ligado ao
desenvolvimento econdomico (VIEIRA, 2007), o seu planeamento procura acautelar
efeitos negativos, quer seja para o proprio sector turistico, quer para outros da Economia.
A inevitabilidade do planeamento prévio, até para garantir, por exemplo, o conceito de
sustentabilidade, obriga a utiliza¢gdo de um nUmero abrangente de ferramentas e/ou

Processos.

2.3 — Turismo na Natureza e Pedestrianismo

O desenvolvimento turistico, nos ultimos anos, tem vindo a alicercar-se nos
principios de qualidade, diferenciacdo, diversificagdo e sustentabilidade. De facto, a
qualidade passou a ser mais valorizada do que o prego; a diferenciacdo e diversificagao

sdo necessarias na criagdo de oportunidades, atendendo as distintas motivagdes da

2 Como, por exemplo, o terrorismo, a falta de higiene alimentar, a inseguranga alimentar e os riscos naturais
(VIEIRA, 2007).
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procura turistica; a sustentabilidade deve assentar na valorizagdo ambiental, preservando
0s recursos naturais e culturais, e no seu equilibrio com as actividades econdmicas e a
sociedade (CUNHA, 2006), bem como no desenvolvimento harmonioso do territorio.
Neste contexto, e atendendo a que cada vez mais o turista se desloca pelo desejo de
conhecer, de se cultivar, de repousar, de se divertir, de se evadir e satisfazer a curiosidade
num ambiente diferente do que lhe ¢ habitual (CUNHA, 2006; FIGUEIRA, 2001), os
produtos Turismo de Natureza, Ecoturismo, Turismo Desportivo ou Turismo Cultural,

surgem como excelentes oportunidades de desenvolvimento local e regional.

Estes e outros produtos turisticos podem ser incluidos num dos novos tipos de
Turismo que mais se tem destacado: o Turismo Activo. O grande desenvolvimento deste
deve-se, em grande parte, a procura que os turistas e os visitantes fazem de actividades
diferenciadas, no contacto directo com a Natureza, por oposi¢do ao ambiente urbano, € no
interesse por uma vida mais saudavel, de uma forma em que o turista se torna actor € ndo
apenas espectador (BRUHNS in MARINHO et al., 2003). A actividade fisica, o contacto
com a natureza e a interacc¢ao cultural podem ser consideradas as componentes principais
deste nicho de Turismo. O envolvimento activo dos turistas e visitantes, quer pelo culto
da boa forma fisica, quer pelo interesse cultural, tem despoletado uma expansdo das
actividades ao ar livre (outdoor). As expedi¢des em alta montanha, bungee-jumping,
trekking, rafting, rappel, slide, escalada e percursos pedestres sdo alguns dos exemplos de

actividades do Turismo Activo.

Na medida em que o Turismo Activo exige o contacto directo com a natureza, o
Turismo de Natureza surge como um dos principais produtos que pretende responder as
novas praticas e vivéncias em ambientes naturais que a sociedade de consumo procura
(VILLAVERDE in MARINHO et al., 2003). A importancia do Turismo de Natureza em
Portugal ¢ reconhecida pelo Plano Estratégico Nacional do Turismo (PENT), tendo sido
incluido nos dez produtos estratégicos para o pais no periodo 2006-2015. No entanto,

devem ser esclarecidas quais as caracteristicas especificas deste tipo de Turismo.

O Ecoturismo, uma aparente forma sustentavel de utilizar os recursos naturais
(CATER, 2007), € o produto turistico automaticamente identificado com o Turismo de
Natureza, apesar de alguns autores o considerarem apenas uma maneira de encarar o
Turismo (CUNHA, 2006), a semelhanca do Budismo no panorama religioso. A inclusao
do Ecoturismo no “chapéu” do Turismo de Natureza pde mesmo em causa alguns dos

seus principios orientadores, principalmente ao nivel da sustentabilidade (FENNELL,
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2008). Desta forma, ¢ importante distinguir o Turismo de Natureza do Turismo (baseado)
na Natureza, sendo este ultimo o que abrange os numerosos produtos turisticos que
abundam no mercado e que utilizam a natureza como espaco de frui¢do, quer seja pela
sua simples contemplagdo ou pela pratica de actividades desportivas ou outras

(TURISMO DE PORTUGAL, 2006a).

O Turismo baseado na Natureza tera comegado no final do século XVIII e inicio
do século XIX como reac¢do a Revolucdo Industrial, que levou ao recuo do ambiente
natural em fun¢do da exploragdo dos seus recursos (MEYER-ARENDT, 2007). Nos
Estados Unidos da América o desenvolvimento deste tipo de Turismo foi também uma
forma de competir com a atractividade do patriménio historico-cultural da Europa,
inspirando o nascimento de uma rede de protec¢do ambiental de parques protegidos
(MEYER-ARENDT, 2007), de que ¢ exemplo o Parque Nacional de Yellowstone
(Wyoming, EUA), o primeiro do seu género, estabelecido em 1872. Assim, considera-se
que Turismo na Natureza ¢ todo aquele que ¢ efectuado em ambiente natural,
independentemente das motivagdes, forma de alojamento ou actividades desenvolvidas.
Integra ndo apenas o Ecoturismo, como também o Turismo de Aventura, o Turismo

Ambiental, o Turismo em Espaco Rural, entre outros.

O presente trabalho focaliza-se na actividade de hiking (pedestrianismo, segundo
a designagdo portuguesa), pratica que podera ser incluida no Turismo baseado na
Natureza, ainda que alguns autores considerem que a motivagao turistica estd ligada a
actividade e nao ao cenario (HALL, 1992, citado por FENNELL, 2008), implicando que
o pedestrianismo possa ser abarcado pelo Turismo de Aventura. Nao obstante, na
conducdo da abordagem utilizada ndao foram esquecidos alguns dos principios
orientadores do Ecoturismo, até porque as motivagdes de ambos os tipos de turistas
muitas vezes se intersectam, englobando igualmente motivos proprios do Turismo
Cultural, pela evidente interligacdo entre os recursos naturais e culturais em muitos locais

(CATER, 2007), principalmente em parques naturais (BOYD, 2007).

O pedestrianismo ¢ uma actividade desportiva de andar a pé pelo prazer do
exercicio fisico e/ou contacto com a Natureza, mas em que intervém também aspectos
turisticos, culturais e ambientais. Uma vez que envolve a actividade fisica, mesmo que
em menor intensidade do que o ciclismo ou o esqui, o pedestrianismo traz beneficios para
a saude (MOREIRA, 2005), nomeadamente ao nivel cardiaco, combatendo igualmente o

crescente sedentarismo dos habitantes nas grandes cidades. A pratica de pedestrianismo
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realiza-se habitualmente em percursos pedestres que sdo caminhos em espagos naturais
(bosques, vales, etc.) ou rurais’, com o objectivo de observar e explorar a paisagem,
através das componentes ludica, desportiva e de aventura. Estes percursos podem (e
devem) contribuir para “o contacto directo com as comunidades locais € com o
patriménio construido”, potenciando o desenvolvimento economico daquelas e
respeitando os valores ambientais, contributos essenciais para a sustentabilidade dos

respectivos territorios (RODRIGUES, 2006).

Em conformidade com as novas tendéncias e produtos turisticos, entre os quais se
destaca o Turismo Activo, 0o pedestrianismo assume-se COmo um recurso importante.
Ainda que o aspecto desportivo da actividade seja o mais divulgado e corrente, o
elemento turistico do pedestrianismo tem vindo a ganhar adeptos. Ao contacto com a
natureza, o esfor¢o fisico e a sensibilizacdo ambiental pode adicionar-se o potencial
interesse do caminhante pelo patrimdnio historico-cultural da regido que visita, obrigando
a sua promogao turistica. Assim, ainda que o pedestrianismo tenha nascido como uma
actividade essencialmente desportiva, a sua associacdo ao turismo tem sido crescente e
benéfica. Entre os beneficios desta associacdo destacam-se as necessidades de alojamento
(e outras) dos potenciais turistas, que favorecem o desenvolvimento socioecondémico das
regides, principalmente rurais, pois levam ao estabelecimento de iniciativas
complementares a economia local. Em Franca, uma das maiores poténcias do
pedestrianismo europeu com mais de duzentos mil praticantes federados, existe mesmo
uma rede de pequenos hotéis de aldeia criada para apoiar os pedestrianistas

(GONCALVES, 2003).

A popularidade dos percursos pedestres em Portugal prende-se com os numerosos
recursos culturais e naturais do territorio, que concorrem mesmo para o desenvolvimento
socioeconomico das regioes do Interior, mitigando o despovoamento pela criacdo de
actividades econdmicas complementares as habitualmente existentes (SERODIO, 2005).
Deste modo, justifica-se a proliferagdo de diversas empresas de animagdo turistica que
organizam jornadas em locais tao distintos como o Vale do Douro ou a Serra da Estrela,
contribuindo para que os percursos pedestres sejam uma valéncia cada vez mais

procurada no ambito do recreio e do lazer.

? Ainda que possam também ser utilizados caminhos em &reas urbanas.
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Os percursos pedestres sao homologados pela Federagdo de Campismo e
Montanhismo de Portugal (FCMP), que considera os seguintes tipos: Grande Rota (GR),
Pequena Rota (PR) e Percurso Local (PL). Os primeiros sdo sinalizados com as cores
vermelha e branca e tém uma extensao superior a 30 km (Fig. 1). Nos segundos, com uma
dimensao inferior a 30 km, sdo utilizadas as cores vermelha e amarela. Por Gltimo, os PL,
cuja totalidade ou mais de metade do trajecto decorre em éareas urbanas, sdo identificados

4
pelas cores verde e branca’.
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Figura 1 — Sinalética dos Percursos Pedestres

Fonte: REIS & OSORIO, 2007 (reproducio)

A prolifera¢ao dos percursos pedestres em Portugal ¢ evidente através de pesquisa
em qualquer motor de busca na Internet. Algumas camaras municipais, como as de Sintra
e Vouzela, disponibilizam informagdo sobre os percursos nos seus concelhos, mesmo
aqueles que ndo estdo homologados pela FCMP, pois reconhecem a sua mais-valia para o
Turismo. Mas o melhor trabalho de homologagdo e divulgacdo de percursos pedestres

pode ser encontrado na Regido Autonoma dos Acores. Através do sitio na Internet

* Regulamento de Homologagdo de Percursos Pedestres disponivel em http://www.fcmportugal.com.
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http://www.trails-azores.com, o Governo Regional permite a qualquer internauta: i)
visualizar o percurso sobre a folha da Carta Militar respectiva; ii) obter informagao sobre
a dificuldade, a extensdo, a duracdo e a altitude do percurso; iii) aceder a imagens
representativas da envolvente do trajecto; 1v) fazer o download do tragado do percurso
para integrar num aparelho com GPS’. Adicionalmente, podem obter-se informacdes
complementares sobre seguranga, hotéis e servigos de aluguer de automoveis, para todas

as ilhas do arquipélago.

No entanto, ¢ importante realgar que os percursos pedestres existentes sdo, na sua
maioria, definidos através de processos manuais (por exemplo: consultando uma carta
topografica), nao utilizando ferramentas tecnologicas e outros processos de analise ja
disponiveis no mercado. Entre estes métodos podem destacar-se os Sistemas de
Informacdo Geografica (SIG) que, através das suas funcionalidades analiticas,
representam uma mais-valia na definicdo de percursos pedestres. O reconhecimento das
potencialidades dos SIG constituiu um pressuposto importante para o presente estudo,

explanado nos capitulos seguintes.

> Global Positioning System.
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3. SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA E TURISMO

3.1 — Conceitos essenciais dos SIG

Os Sistemas de Informagdo Geografica (SIG) situam-se numa area de interface
entre os demais sistemas de informa¢do (MAGUIRE, 1991, citado por REIS, 1996), com

os quais tém uma relacao directa e partilham diversas funcoes (Fig. 2).

Deteccio
Remota

Cartografia
Automatica

Figura 2 — Relacionamento dos SIG com outros sistemas de informagao

Fonte: REIS, 1996 (adaptagao)

Os SIG sao, portanto, um conjunto de técnicas, métodos, hardware, software,
dados geograficos e pessoas que incorporam a estruturacio, o arquivo, 0 manuseamento €
a gestdo de informacio geografica (georreferenciada®), organizada numa base de dados,
permitindo, de modo proficuo, adquirir, armazenar, manipular, analisar, visualizar e
apresentar essa informagao. Assim, genericamente, os SIG sdo constituidos por seis
componentes: hardware, software, informacao (dataware), recursos humanos (liveware),
procedimentos/métodos e uma rede que permite a ligacdo entre as diferentes partes
(GOODCHILD et al., 2005). Considerando as caracteristicas dos SIG, estes revelam-se

fundamentais nos processos decisorios de planeamento e gestao.

% Dados definidos por um conjunto de coordenadas relativas a uma determinada localizagdo na superficie
terrestre.
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Os SIG constituem uma forma de representacdo da complexidade do planeta
Terra, assim como sdo os mapas e outros diagramas. A necessidade desta representacdao
ndo ¢ uma preocupacao recente na sociedade humana: algumas das pinturas rupestres que
se encontram em Lascaux (Franca) contém linhas associadas aos animais desenhados,
que se pensam simbolizar rotas de migragio (USGS’, 2007), agregando assim um
atributo a um objecto. Do mesmo modo, em Geografia, e particularmente nos SIG, onde a
representacdo da superficie terrestre e seus fendmenos procura responder a forma e ao
funcionamento do mundo, a informacdo utilizada, referida como atributos, abrange a
relagdo entre tempo, espago (lugar) e outras propriedades descritivas (GOODCHILD et
al., 2005). A representacdo geografica relaciona, pois, atributos/caracteristicas com
elementos/fendmenos terrestres num sistema digital, facilmente armazenados em
hardware, como computadores. Esta relacdo vai constituir uma base de dados

geograficos, parte essencial no funcionamento de um SIG (GOODCHILD et al., 2005).

A representagdo da informacao em SIG ¢ efectuada em duas diferentes estruturas:
vectorial e matricial ou raster. Os SIG vectoriais t€ém a sua génese nos sistemas de
cartografia automatica (CAD®), muito utilizados em arquitectura e engenharia civil, e que
procuram reproduzir, da forma mais aproximada, mapas digitalizados (HENRIQUES,
1994). No entanto, estes CAD, ainda que com cada vez com maiores capacidades,
diferenciam-se dos SIG por ndo possuirem funcionalidades de analise espacial
(HENRIQUES, 1994). Os elementos do terreno podem ser simbolizados em trés formas
geométricas basicas — ponto, linha ou area (ou poligono) —, a que sdo atribuidas as
respectivas coordenadas x, y (e eventualmente z, no caso de objectos tridimensionais),
que definem a sua localizagdo geografica (REIS, 1996). A estrutura vectorial ¢
especialmente orientada para os objectos, o que permite estabelecer, com grande eficacia
e utilidade, a topologia entre essas entidades. As relagdes topoldgicas admitem a
estruturacao dos dados relativos a cada entidade em niveis ou camadas (HENRIQUES,
1994), permitindo assim uma melhor e mais compacta forma de organizacdo da
informagdo. A topologia possibilita também a realizacdo de operagdes de andlise em
redes, nao suportadas nos SIG raster (REIS, 1996). A estrutura vectorial oferece também

qualidade noutros tipos de analise, como operagdes de consulta ou proximidade. No

" United States Geological Survey.
¥ Computer-Aided Design.
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entanto, a opera¢io de sobreposicio’ ¢ bastante complexa em estrutura vectorial. Ainda
assim, esta estrutura apresenta uma maior fidelidade na representacdo dos fenémenos do
terreno, sendo, portanto, mais adequada a simboliza¢do de elementos geograficos bem

definidos, como cursos de dgua ou limites administrativos (REIS, 1996).

Nos SIG matriciais a unidade basica ¢ a quadricula, pois o espaco representado
estd dividido numa matriz de células (também designadas por pixéis) rectangulares ou
quadrangulares (GOODCHILD et al., 2005). A dimensdo das células estd directamente
relacionada com a resolucao definida, sendo que quanto menor for esta resolu¢ao, maior
o tamanho da célula. O aumento ou diminuicao da dimensdo do pixel resulta no grau de
detalhe que se pretende para a informagao representada. Na estrutura matricial as relagdes
topologicas entre as células sdo somente implicitas e simples, apesar de nas operacdes de
analise que envolvem procedimentos matematicos, como a sobreposi¢do e geracdo de
estatisticas, os SIG em quadricula se revelarem mais potentes e de facil aprendizagem
(REIS, 1996). Os SIG matriciais apresentam-se mais adequados para a representagao de
informacao de variacao gradual ou com limites pouco definidos, como os tipos de solo e
a temperatura (REIS, 1996), permitindo também a facil integragdo de imagens de satélite

e fotografias aéreas, pois ambos t€ém a mesma estrutura matricial (HENRIQUES, 1994).

Ambas as estruturas — vectorial e matricial — apresentam as suas vantagens e
desvantagens. A opcdo por qualquer uma das duas estd, muitas vezes, ligada ao objectivo
do projecto, ao dominio e natureza da aplicacdo ou a facilidade de obtengdo de
informacdao. No presente trabalho optou-se por utilizar, essencialmente, a estrutura
vectorial, de que ¢ exemplo o tema relativo aos recursos turisticos, ndo apenas para
garantir um maior rigor da informagdo vectorizada, mas também para facilitar o tipo de

analise espacial que se pretendia.

Como referido anteriormente, os SIG, ainda que partilhem algumas das fungdes
com os demais sistemas de informacao, diferenciam-se pelas suas capacidades de analise
espacial. A andlise espacial ¢ mesmo considerada o suporte principal dos SIG, pois
permite acrescentar valor a informacdo geografica, identificar padrdes e suportar
decisoes, transformando dados brutos em conhecimento util, que pode auxiliar na tomada
de resolugdes (GOODCHILD et al, 2005). Podem ser distinguidos diversos

procedimentos de analise espacial, dos mais elaborados, que utilizam fungdes

? Overlay na lingua inglesa.
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matematicas, aos mais simples, que recorrem somente a observacao cuidada pelo olho
humano (GOODCHILD et al., 2005), sendo que a maioria ndo &, por isso, inovadora, mas
foi adaptada para ser usada nos SIG. Na verdade, John Snow, considerado um dos
fundadores da epidemiologia, empregou procedimentos hoje proprios dos SIG na
identificacao das possiveis causas de um surto de colera no distrito de Soho na cidade de
Londres (Reino Unido) em 1854, através do mapeamento do local de residéncia das
vitimas e da sua ligagdo a uma bomba de 4gua publica contaminada na Rua Broad"

(GOODCHILD et al., 2005).

Em SIG sdo considerados quatro grandes grupos de operagdes de analise espacial:
1) consulta; i11) sobreposicao; ii1) vizinhanga; iv) conectividade. As operacdes de consulta,
que podem ser utilizadas indiferentemente da estrutura — vectorial ou matricial — da
informacgdo, integram uma diversidade de procedimentos, consistindo na formulagdo de
inquirigdes aos objectos geograficos ou seus atributos (REIS, 1996), sendo as fungdes de
analise mais simples disponiveis em SIG, pois nao modificam os dados originais. No
presente estudo, a reclassifica¢do, que associa novos valores as entidades com base num
critério especifico ou agrupando-as em classes, constou da operagdo de consulta mais
utilizada, nomeadamente através da aplicagao de uma escala de importancia aos trogos da

rede viaria e aos recursos turisticos, que sera abordado mais adiante.

As operagdes de sobreposi¢do sdo métodos de comparagdo entre dois ou mais
niveis de informag¢ao geografica, gerando uma nova camada heterogénea que combina os
niveis justapostos. O cruzamento dos dados pode basear-se nas tabelas de atributos, na
componente grafica ou em ambos, mas sempre auxiliado por operadores espaciais (REIS,
1996) e/ou fungdes condicionais. Nos processos de sobreposicdo sdo utilizados os
operadores espaciais aritméticos, que utilizam as fungdes de adicdo, subtraccio,
multiplicagdo e divisdo, e 16gicos ou booleanos, baseados essencialmente nas funcdes de
unido (‘or’) e interseccao (‘and’). Estas operagdes de sobreposi¢ao sao mais faceis e
potentes em SIG matriciais do que vectoriais, pois a comparagdo ¢ efectuada
directamente entre os valores das células (REIS, 1996) de uma matriz, enquanto na
estrutura vectorial muitas vezes surgem problemas na contiguidade e limites das
entidades, principalmente poligonos, que influenciam o resultado da sobreposicao

(HENRIQUES, 1994). No presente trabalho, a sobreposicao foi particularmente utilizada,

19 Actualmente Rua Broadwick.
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pois proporcionou o cruzamento efectivo entre as diferentes entidades, obtendo-se nova

informacao para as fases posteriores do estudo.

Os processos de vizinhanga sdo, talvez, o tipo de operagdes mais complexo em
SIG. E possivel identificar uma grande quantidade de operagdes neste grupo de anélise
espacial, como: a dispersao de um fendémeno numa darea, avaliacdo efectuada
considerando uma funcdo (por exemplo: a intensidade do vento e o relevo); o célculo de
uma carta de declives; ou a determinacdo de faixas de zonamento'' de pontos, linhas,
areas ou quadriculas, baseadas numa distancia (GOODCHILD et al, 2005) e
caracteristicas especificas. As operagdes de vizinhanca ou proximidade podem ser
estabelecidas independentemente da estrutura dos dados, ainda que se adoptem
procedimentos diferentes. No presente estudo, a utilizacdo da andlise de vizinhanca
limitou-se, quase em exclusivo, & demarcacdo de zonamentos, quer para os diversos
recursos turisticos em relacdo aos trog¢os da rede viaria, de modo a identificar uma
distancia de proximidade minima, quer para a rede vidria, transformando-a numa entidade

poligonal, permitindo e facilitando o seu cruzamento com os recursos.

A andlise de conectividade é, muitas vezes, considerada parte dos processos de
vizinhanga. Ainda assim, as operacdes de conectividade sdo baseadas na acumulagdo de
valores de determinados elementos graficos (linhas, poligonos ou células) ao longo de um
percurso, de modo a avaliar se 0 movimento pode prosseguir (TAYLOR, 1993, citado por
RODRIGUEZ-FREIRE & CRECENTE-MASEDA, 2008). Este tipo de analise espacial é
exemplificado pela andlise de redes, que consiste, em grande parte, numa operacao de
obtencdo de caminhos Optimos, baseados num parametro que pode ser a extensao ou
tempo de deslocagdo de um trogo. Dependendo do tipo de estrutura dos dados, as
operagdes de conectividade apoiam-se nas relagdes topoldgicas (SIG vectorial) ou
efectuam-se pixel a pixel (estrutura matricial) (REIS, 1996). No trabalho apresentado, foi
necessario assegurar a conectividade entre os diversos trocos da rede viaria, de modo a
permitir a correcta acumula¢do dos valores de classificagdo atribuidos aos elementos

cartograficos considerados, possibilitando a obtencdo dos percursos pedestres.

" Buffer na terminologia de lingua inglesa.
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3.2 — Aplicacio dos SIG ao Turismo. Exemplos da sua aplicacao no Turismo na Natureza

Os SIG abrangem vérias areas e disciplinas, sendo o Turismo uma das areas de
aplicacdo em que se encontra em franco crescimento. Este desenvolvimento dos SIG no

Turismo ¢ evidente na:

1) inventariacdo e analise de recursos turisticos;

i1) identificagao de localizagdes Optimas para o desenvolvimento turistico;
ii1) elaboragdo de itinerarios turisticos e gestao de fluxos;

iv) determinagdo de padrdes de ocorréncia e distribui¢do de fendmenos de caracter

turistico;

v) avaliagdo, cenarizagdo e monitorizagdo dos impactes da actividade turistica

(BAHAIRE & ELLIOT-WHITE, 1999);

vi) disponibilizagdo de informagdo turistica na Web, principalmente quando aliada a
componente multimédia, essencial na divulgacdo moderna do Turismo (ROCHA E

SOUSA & FERNANDES, 2007).

Das capacidades que os SIG apresentam para o Turismo, no presente trabalho
interessa reconhecer quais as mais importantes para o desenvolvimento turistico e,
principalmente, para o seu planeamento, com particular énfase no planeamento de
percursos pedestres turisticos. Uma das mais-valias dos SIG prende-se com a capacidade
de integracdo (e posterior analise) de informacdo de diversas fontes (JULIAO, 2001).
Desta forma, torna-se possivel criar cenarios, prevendo impactos potenciais (FARSARI
& PRASTACOS, 2007) da ac¢do do Turismo sobre um territorio, nos diferentes niveis
ambiental, social ou econdémico. Ao permitir identificar impactos provaveis, os SIG
promovem também uma melhor utilizagdo dos recursos humanos, técnicos, naturais,
patrimoniais e outros, podendo contribuir para uma melhor (e mais justa) distribuicdo dos
custos e beneficios da actividade turistica (FARSARI & PRASTACOS, 2007), que leva a

uma maior justiga social.

Considerando o Turismo um fenémeno espacial, pois envolve o fluxo de pessoas
de um local de origem para um de destino, a analise da adaptabilidade de uma localizagao
turistica, ou seja, a avaliagdo do seu potencial turistico, revela-se fundamental na
implementagdo de qualquer actividade turistica (FARSARI & PRASTACOS, 2007). Os

SIG possibilitam esta capacidade de analise da adequabilidade de uma érea para o
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Turismo (ou para um determinado produto turistico), na medida em que, além da referida
integracao de informacdo de fontes diversas, que permite o conhecimento das condigdes
de um local, facilita a visualizagdo dos dados e, fundamentalmente, dos
resultados/cenarios esperados, nomeadamente através de mapas (FARSARI &
PRASTACOS, 2007). Assim, os SIG representam uma clara contribui¢do no apoio a
decisdo por parte dos planeadores turisticos (FARSARI & PRASTACOS, 2007), até
porque existe uma relacdo entre dados geograficos (qualquer informagdo sobre uma
localizagdo), informagdo (a transformacgdo dos anteriores em dados tteis) e tomada de

decisao (CABRAL et al., 2003).

A utilizagao dos SIG como ferramenta que garanta um desenvolvimento turistico
sustentavel explica-se, portanto, pelas razdes enunciadas, com especial atengdo a
capacidade de incorporagdo de diferentes critérios na fase de planeamento que
possibilitam a simulacdo e/ou modela¢do de cenarios a médio/longo prazo (MCADAM,
1999). No entanto, a tecnologia ndo pode ser responsavel pela tomada de decisoes, até
porque esta pode ser manipulada. As equipas de planeadores, que escolhem os
indicadores/informagdo a incluir no processo de andlise, sdo os verdadeiros responsaveis
pelas resolucdes tomadas no planeamento do desenvolvimento turistico de uma éarea e/ou
regido, estando obrigados a respeitar o principio de sustentabilidade tdo em voga nos

processos decisorios.

A aplicacdo dos SIG ao Turismo na Natureza desenvolvida nesta investigagdo
reporta-se a gestdo e/ou modelacao da actividade de pedestrianismo. Ainda que o numero
de estudos sobre esta matéria em particular seja ainda reduzida, podem enumerar-se

alguns.

SHUMOWSKY (2005) exemplificou a utilizagdo dos SIG na elaboragdo de um
plano para a implementacdo de uma rede de vias de utilizacdo pedestre ou por bicicleta
no condado de Madison, estado de Indiana (EUA), partindo da rede viaria presente nos
mapas do condado. Ainda que o autor ndo explique a forma como, através dos SIG, as
vias potenciais foram obtidas, referindo somente o trabalho de campo de um dia que
revelou a sensagdo de quais os trogos mais adequados para o objectivo, € reconhecida a
mais-valia da tecnologia na criacdo e integracdo de informacao, na analise, na elaboragao
de outputs (mapas) e até na fase posterior de sinalizacdo da rede. Uma das componentes
mais valorizadas ¢ a possibilidade de associar diferentes atributos as entidades (ou seja,

os diversos trogos) que alargam a qualidade dos critérios a definir para obter as vias
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adequadas. Entre os diferentes atributos associados, destaca-se o tipo de pavimento e
largura dos trogos, os pontos de interesse da area e o transito, com particular énfase no
numero de veiculos pesados. Também a produc¢do de mapas, permitindo a visualiza¢do de
distintas situacdes, essencial na selec¢ao de opgdes pelos planeadores, € considerada um

factor util que advém da utilizagao dos SIG.

Um estudo de BRUEHLER & SONDERGAARD (2004) constou no
reconhecimento das condicdes (declive, largura dos trogos, tipo de solo, erosdo, entre
outras), através de aparelho GPS, dos diferentes trilhos da area do distrito de Glennallen,
no estado do Alasca (EUA). Adicionalmente, foi também compilada informagao sobre as
areas de envolvimento e de pontos importantes ao longo dos trilhos. Depois da fase de
levantamento de dados, as varias caracteristicas dos caminhos foram classificadas
numericamente. A pontuacdo atribuida permitiu definir categorias de manutencio, ou
seja, limiares relativos a cada um dos atributos que determinam o grau de conservacao
necessario para qualquer trilho. Toda a informagao foi integrada em SIG, possibilitando
producdo de cartografia referente aos trilhos e caracteristicas associadas, assim como
facilitando a partilha desses dados entre os varios organismos governamentais € com a
populagdo geral. A introdugdo da informacao coligida numa base de dados geografica em
SIG proporciona igualmente uma melhor gestdo do conjunto de trilhos (pedestres ou de
outra natureza) da area em andlise, ainda que os autores ndo facam alusdo a esta
vantagem, cingindo-se a manutencdo dos caminhos. Ainda que o artigo d¢ BRUEHLER
& SONDERGAARD (2004) se reporte a trilhos utilizados por veiculos todo-o-terreno e a
necessidade de os manter acessiveis, apresenta principios metodoldgicos interessantes
que podem ser transpostos para o pedestrianismo, sendo, portanto, uma fonte de
inspiragdo para o presente trabalho, que procura regular a actividade pedestre no espago

de um concelho, numa perspectiva de aproveitamento turistico.

Considerando o recente desenvolvimento do Turismo Activo, LESLIE et al.
(2007) enunciou uma aplica¢do dos SIG nesta disciplina. O estudo reporta-se a avaliagao
da possibilidade ou capacidade de walkability'* das diferentes vias de uma localidade
para utilizacdo em actividades fisicas, nomeadamente de cardcter pedestre. A integracao
dos SIG no projecto passou pela operacionaliza¢do dos dois pardmetros mais importantes

na aprecia¢do da capacidade de atravessamento potencial: proximidade e conectividade.

12 : ~ ..
No presente texto, considerou-se “atravessamento” como a traducdo de walkability.
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Deste modo, a tecnologia permitiu medir o acesso a infra-estruturas promotoras de
actividade fisica (representando a proximidade), beneficiando das relagdes espaciais
estabelecidas entre as varias entidades georreferenciadas, como habitagdes, centros de
comércio, gindsios, entre outras. Através dos SIG tornou-se também possivel, pelas
relagdes topologicas entre as entidades, entender a forma de interligagdo das diferentes
vias ou trocos (caracterizando a conectividade). O cruzamento da informacao facilitou a
concep¢do de um indice de capacidade de atravessamento, sendo possivel identificar
quais os locais que, pelas suas caracteristicas urbanas e de acessibilidade, fomentam a
pratica de actividade fisica, nomeadamente a caminhada e/ou o cicloturismo. A analise
em SIG foi baseada na classificacdo dos diferentes atributos, como a densidade de
habitagdes, o uso do solo € o numero de conexdes dos trogos, entre outros, esquecendo
parametros importantes como o declive e a tipologia das vias. Contudo, ¢ um exemplo

interessante da aplicacao dos SIG ao planeamento.

XIANG (1996) apresenta um interessante método para o planeamento de trilhos
em parques naturais, baseado, fundamentalmente, em dois diferentes critérios: indice
potencial de trilho e andlise de conectividade. O primeiro critério, baseado num conjunto
de formulas matematicas, procura obter a adequabilidade do terreno, a exposi¢do visual
as atraccgoOes cénicas (visibilidade) e a viabilidade da implementacao do trilho. Por outro
lado, a andlise de conectividade pretende encontrar o melhor caminho possivel a partir de
uma origem, que ¢ tracado de um modo semelhante ao processo hidrolégico, ou seja, a
direc¢ao do fluxo ¢ obtida através da acumulacdo dos valores mais baixos de resisténcia
entre células. O autor, depois de enunciar as caracteristicas do método, reconhece a
dificuldade da sua implementagcdo, utilizando apenas os processos cartograficos
tradicionais. Deste modo, reclama a importancia dos SIG no estudo, pelas suas
capacidades de gestdo de base de dados, de andlise espacial e de apresentacao
cartografica. Ainda que o caso de estudo apresentado — planeamento de trilhos para o
Parque Estatal de Crowders Mountain, Carolina do Norte (EUA) — se apoie em
informacdo, essencialmente, de caracter fisico (geologia, topografia, uso do solo, entre
outros) num ambiente matricial, esquecendo, numa perspectiva turistica, os recursos
turisticos, a abordagem ¢, de algum modo, semelhante aquela utilizada no presente

trabalho, representando, assim, uma valia metodologica.

Ainda que sejam reconhecidas as capacidades dos SIG no turismo, nomeadamente

no planeamento turistico, como a inventariagdo dos recursos turisticos, a analise de
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tendéncias, a monitoriza¢ao de actividades turisticas e a integracao de diferentes dados,
entre outros, que permite uma rapida actualizagdo da informacgdo que chega ao turista
(ROCHA E SOUSA & FERNANDES, 2007), o seu aproveitamento ¢ ainda pouco
significativo (ainda que, cada vez mais, em crescimento), principalmente pela dificuldade
na mudanga de praticas de planeamento ha muito estabelecidas (MCADAM, 1999). A
resisténcia @ mudanga coloca entraves ao melhor desenvolvimento que os SIG poderiam

favorecer, comprometendo uma sustentabilidade mais eficiente de locais ou regioes.

Se a utilizagdo dos SIG no Turismo ¢ ainda diminuta, encontrar a aplicagdo dessa
tecnologia no Turismo na Natureza, e particularmente na actividade pedestre e sua
regulacao, ¢ uma tarefa quase impossivel. Os exemplos apresentados sdo indicios desse
facto, o que dificultou o processo metodologico do presente estudo, mas,
simultaneamente, constituiu igualmente um desafio. Por este motivo, a componente

conceptual e metodoldgica assume uma parte importante nesta dissertacao.
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4. CASO DE ESTUDO: CONCEPCAO DE PERCURSOS PEDESTRES
NO CONCELHO DE LAMEGO

4.1 — Area de aplicacdo: o concelho de Lamego

4.1.1 — Caracterizacio historica

A origem de Lamego ¢ incerta, ainda que Ptolomeu, no século II, faca referéncia a
uma localidade — Lama —, na Lusitania, que deverd corresponder a actual cidade
(ALBUQUERQUE, 1986). Contudo, durante o reinado de Teodomiro, e por altura do
Concilio de Lugo (569), pode afirmar-se com exactiddo a meng¢do sobre Lamego como
uma das dioceses do reino suevo (ALBUQUERQUE, 1986), categoria que tem mantido,
sucessivamente, desde entdo, com excepc¢do do periodo de dominio arabe. No entanto,
durante esta fase, os eruditos mugulmanos reconhecem Lamego como uma das principais
cidades no espago ocupado pelo Al-Garbe Al-Andaluz (ALBUQUERQUE, 1986). A
importancia histérica de Lamego saiu reforgada com a alegada coroagdo, em 1143, do
primeiro rei de Portugal — D. Afonso Henriques — nas Cortes reunidas na cidade', que
regressava da viagem a Zamora, onde assinara o tratado com o mesmo nome sobre a
independéncia do reino em relagdao ao de Castela e Ledo (HERCULANO, 1980, referido
por MATOS, 2002: 125).

Durante os séculos seguintes, a cidade (e area de jurisdi¢do administrativa)
desempenhou sempre um papel fundamental na regido duriense, quer pelo numero de
habitantes, quer pela influéncia econdémica, religiosa e militar nas localidades vizinhas. O
concelho adquiriu ainda maior notoriedade com a produ¢do de vinho, particularmente dos
vinhos generosos da actual Regido Demarcada do Douro, que chegaram a ser designados
por “Vinho de Lamego”, antes do corrente “Vinho do Porto”, muito apreciados no
mercado inglés. Nao obstante, com a reforma administrativa do territorio, em 1835, por
Mouzinho da Silveira, Lamego e toda a regido do Douro sofrem um terrivel revés, com a
atribuicao do estatuto de sede de distrito a Viseu (ALBUQUERQUE, 1986), como
consequéncia da posicdo mais central desta cidade. Este acontecimento trouxe diversos
efeitos adversos, entre os quais se podem enumerar: i) exclusdo da rede ferroviaria

iniciada no século XIX; ii) marginalizacdo na constru¢do de novas estradas; iii) perda de

" Segundo tradigio ndo fundamentada, a aclamagao teria ocorrido na Igreja de Santa Maria de Almacave.
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influéncia econdmica e politica. Adicionalmente, a praga de filoxera na cultura da vinha
no ultimo quartel do mesmo século, de que resultou o abandono dos campos, obrigando
muitos habitantes a emigrar, contribuiu ainda mais para o declinio de Lamego.

No século XX, apesar da recuperacdo econdémica, com geracao de riqueza
derivada da exportacao de vinho, a mudanga na dinamica demografica, quer devido a
emigragdo pela repressdo do regime ditatorial, quer devido a imigragdo para as areas
litorais, que originou o envelhecimento da populagdo, concorreu para a continuada perda
de importancia de Lamego. Desta forma, a actividade turistica podera contribuir para a
reabilitagdo do prestigio imemorial do concelho, a exemplo do que tem sido feito noutras
areas do pais. Desde logo, o facto de Lamego ser a tnica diocese portuguesa que nao ¢
capital de distrito, e a existéncia de numerosos e importantes monumentos religiosos,
como a S¢ Catedral, o Santudrio de Nossa Senhora dos Remédios, que d4 o nome a
romaria nacional anual, e a Capela de Sao Pedro de Balsemao, a capela visigética mais
antiga de Portugal e a segunda de toda a Europa (datada do século VII), pode constituir
um atractivo relevante. Podem identificar-se, contudo, muitos outros recursos, como a
gastronomia, onde se evidenciam os presuntos, os doces regionais e os vinhos

espumantes, entre outros.

4.1.2 — Caracterizacao geografica e demografica

O concelho de Lamego tem uma superficie de 165,4 km?” e localiza-se no distrito
de Viseu (Fig. 3), na margem sul do Rio Douro, entre as serras de Bigorne, de
Montemuro, das Meadas e de Leomil. Estatisticamente estd incluido na NUTS III Douro,
abarcado pela regido NUTS II Norte, e ¢ limitado a norte pelos concelhos de Mesao Frio
e Peso da Régua, a sudeste pelo de Tarouca, a sudoeste pelo de Castro Daire e a oeste
pelo de Resende.

A sua situacdo geografica confere-lhe uma distingdo em trés diferentes sub-zonas
ecologicas, correspondentes a: i) Douro; i1) montanha; iii) sub-montanha. A classificagao
decorre de um conjunto de caracteristicas, que tém tradugdo no territdrio e nas
actividades humanas. Deste modo, na paisagem tipica do Douro Vinhateiro até a cota de
400 metros de altitude, a partir do limite norte do municipio, o solo ¢ ocupado pela

viticultura, por vezes em associacdo com a oliveira e o sobreiro, numa area de xistos com
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Figura 3 — Localizagdo do municipio de Lamego no territorio continental
Fonte: producdo propria
Base cartografica: CAOP (IGP)'

declives médios entre 25 a 35% (CML', 1994). Esta sub-zona confere o caracter
especifico a paisagem da regido do vale do Douro, uma identidade visivel na cultura da
vinha em socalcos (ABREU et al., 2004). Por outro lado, na regido de montanha, onde
predominam rochas hercinicas calco-alcalinas e localizada no sul do concelho, a
ocupacao do solo ¢ feita por culturas arvenses, quer folhosas, como os castanheiros e os
carvalhos de forma mais dispersa, ¢ os amieiros e bétulas nas zonas mais humidas, quer
agro-alimentares (prados) nas altitudes mais elevadas. Ainda na area sul do concelho de
Lamego podem encontrar-se também culturas de sequeiro, beneficiadas pelos

cambissolos humicos, num territorio com declives entre 15 e 25%. A area de montanha,

' Carta Administrativa Oficial de Portugal e Instituto Geografico Portugués.
!> Camara Municipal de Lamego.
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em contraste com o Douro Vinhateiro, tem temperaturas médias anuais mais baixas e
precipitacdo elevada (nimero de dias de chuva superior a 100). A sub-zona da sub-
montanha apresenta-se como um espago de transicdo em relacdo as duas areas
mencionadas, caracterizando-se, principalmente, pelos vales dos rios Varosa, Tavora,
Balsemao e Tedo. Assim, o terreno ¢ composto, em grande parte, por granitos, ainda que
com manchas de xistos, concedendo-lhe uma adequacdo para a pratica efectiva da
pecuaria e a agricultura de arvores de fruto, até pelo clima de temperado.

O municipio tem 26937 habitantes, o que corresponde a uma densidade
populacional de 158,3 hab./km? (INE'®, 2008) e subdivide-se em 24 freguesias.

Da mesma forma que a maioria dos concelhos do interior do Pais, Lamego tem
perdido habitantes (Quadro 1) por diversas razdes: envelhecimento da populagdo,
diminui¢do da natalidade e fecundidade, imigracdo e emigracdo da populagdo jovem
devido aos baixos rendimentos oferecidos pela regido, menor grau de instrugdo escolar,

entre outras.

Quadro 1 — Populagéo residente no concelho de Lamego

Ano 1991 2001 2007
N.° habitantes | 30164 28081 | 26937
Fonte: INE

A diminuicdo da populacdo entre os dois ultimos recenseamentos gerais da
populacao efectuados pelo INE (1991 e 2001) foi de quase 7%, sendo que desde 1991 até
a estimativa do nimero de habitantes de 2007 o crescimento foi negativo (-10,7%)

(Quadro 2).

Quadro 2 — Taxa de varia¢do da populagdo no concelho de Lamego

Anos 1991-2001 | 2001-2007 | 1991-2007
Variagao (%) -6,9% -4.1% -10,7%
Fonte: INE

Ao nivel de freguesia, a redu¢dao da populagdo ¢ ainda mais evidente. Entre os
dois periodos censitarios mencionados, apenas uma freguesia — Almacave — apresenta um

saldo positivo (11,7%), territorio que pertence ao niicleo urbano que constitui a cidade de

' Instituto Nacional de Estatistica.
' Valor estimado para o ano referido.
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Lamego. Todas as restantes tiveram um crescimento negativo, com especial énfase para
as periféricas e rurais freguesias de Pretarouca e Meijinhos (Fig. 4). A tendéncia continua

a ser de diminui¢do do nimero de habitantes, pelo agravamento das causas supracitadas.
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Base cartografica: CAOP (IGP)

4.1.3 — Caracterizaciao econémica, acessibilidades e potencialidade da actividade turistica

Pelas razdes atras enunciadas, torna-se urgente a diferenciacdo econdémica do
concelho, que conduza a uma dinamica de mudancga progressiva dos héabitos das pessoas e

traga riqueza para o concelho. A actividade turistica pode ser uma aposta clara para

Lamego, pelos recursos patrimoniais, paisagisticos € outros que possui.
No entanto, analisando as estatisticas publicadas pelo INE nos tultimos anos,

visivelmente se constata que o turismo ndo tem sido considerado pelas varias autoridades.
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Pelo menos desde o ano 2000 que o nimero de estabelecimentos de alojamento nao tem
sofrido alteragdo (9, sendo 2 hotéis). Apesar do aumento da capacidade de alojamento
(Quadro 3), o nimero de dormidas e, consequentemente, de hdspedes, tem vindo a
diminuir drasticamente (-18,4% e -12,1%, respectivamente, entre 2000 e 2007), ainda que

se registe uma ligeira recuperagdo para o ultimo indicador em 2007 (Quadros 4 ¢ 5).

Quadro 3 — Capacidade de alojamento no concelho de Lamego

Ano 2000 | 2002 | 2005 | 2007
N.° de camas 582 631 639 661
Fonte: INE

Quadro 4 — Numero de dormidas no concelho de Lamego

Ano 2000 | 2002 | 2005 | 2007 | Variagao (2007-2000)
N.° 49569 | 48588 | 41465 | 40451 -18,4%
Fonte: INE

Quadro 5 — Numero de hospedes no concelho de Lamego

Ano 2000 | 2002 | 2005 | 2007 | Variagao (2007-2000)
N.° 32949 | 31634 | 28502 | 28962 -12,1%
Fonte: INE

Um dos requisitos que contribui para o desenvolvimento do concelho, e que esta
indirectamente ligada a melhoria das condig¢des para o crescimento do turismo e de outras
actividades econdmicas, prende-se com as acessibilidades. O acesso rodoviario ao
municipio pode ser efectuado por trés vias principais (Fig. 5): 1) auto-estrada n.® 24, que
faz a ligacdo entre Viseu e Vila Verde da Raia e tem trés nos localizados nos limites
municipais, nomeadamente Bigorne/Pretarouca, Lamego e Valdigem,; ii) estrada nacional
n.° 2, que estabelece a conexao entre Chaves e Faro e atravessa a cidade de norte a sul;
ii1) estrada nacional n.° 226, que liga Amarante a Trancoso. Encontra-se em fase de
estudo a construgio de outra estrada' que vai ligar Amarante a Peso da Régua e Lamego
a Trancoso, e que terd dois nés no concelho: o primeiro junto ao n6 da auto-estrada mais

proximo da cidade e o segundo na Zona Industrial de Varzea de Abrunhais.

'® Jtinerario complementar n.° 26 (IC26).
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A auto-estrada que serve Lamego, apesar de constituir, aparentemente, um factor
positivo na melhoria das condi¢des de acessibilidade ao concelho, pode induzir o efeito
contrario. Nesta medida, o municipio pode tornar-se somente um local de passagem para
os potenciais turistas que viajam de Espanha para Sul (por exemplo: Viseu) ou no sentido
inverso, ndo sentindo a necessidade de permanecer ou mesmo visitar a cidade.
Adicionalmente, o facto de o concelho nunca ter sido servido, directamente, pela rede
ferroviaria nacional (a estacdo mais proxima situa-se em Peso da Régua, a pouco mais de
11 quilémetros), agrava a dinamica territorial ao nivel das acessibilidades. Esta dinamica
pode ser aperfeicoada através da interligacdo municipal entre Lamego e os concelhos
mais proximos numa rede de beneficio mutuo, criando um policentrismo activo e
competitivo na Regido Norte, a exemplo do que foi preconizado no Plano de
Desenvolvimento Turistico do Vale do Douro (PDTVD). Nesta perspectiva, o acesso

aéreo a Lamego, que se faz indirectamente através dos aerodromos de Vila Real (a cerca
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de 35 quilometros) e Viseu (a pouco mais de 60 quilémetros), pode constituir também um
agente importante no desenvolvimento do concelho, acrescentando a condi¢do da
intermodalidade nas acessibilidades regionais da rede intermunicipal. A navegabilidade
do Rio Douro beneficia igualmente esta intermodalidade e o proprio concelho de
Lamego, nomeadamente através do cais fluvial de Régua/Junqueira, que permite o
escoamento de produtos comerciais e a navegagao turistica.

As actividades econdmicas, e especialmente a turistica, assentam também na
qualidade dos equipamentos. O PDTVD considerou que as melhorias das condigdes do
Hospital de Lamego, da sinalizacdo turistica e dos sistemas de tratamento de aguas
residuais, entre outros, como fundamentais para o desenvolvimento turistico do Vale do
Douro e particularmente para o concelho em analise. A requalifica¢do e reabilitacdo do
patrimonio construido e da oferta de alojamento, restauracdo e animacdo foram
igualmente medidas mencionadas no Plano, de modo a dinamizar o Turismo. Estes e
outros projectos/compromissos constantes no PDTVD procuravam transformar a
paisagem de exceléncia do Douro, da qual Lamego beneficia, num destino turistico de
referéncia no ambito nacional e internacional. Contudo, com a publicacio de nova
legislagdo'’, nomeadamente a constitui¢io do Polo de Desenvolvimento Turistico do
Douro (PDTD)®, as estratégias/orientagdes para sector turistico para a regido que
engloba o municipio de Lamego passaram para a jurisdi¢do dessa nova entidade — PDTD
—, comummente designada por Turismo do Douro. A volatilidade e a ndo continuidade
dos planos de intengdes pdem em causa a concretizacdo dos projectos em curso €
programados, mas principalmente a materializagao efectiva do desenvolvimento turistico
apregoado.

O concelho de Lamego, como parte integrante do Vale do Douro, cuja paisagem
de exceléncia ¢ uma componente essencial a sua estratégia no Turismo, € obrigado a
suportar as mudangas efectuadas para a regido, afectando directamente o seu
desenvolvimento, quer turistico, quer econdmico. As condigdes favoraveis de Lamego
para o turismo devem permitir alguma independéncia das politicas nacionais e regionais
com as suas locais, ainda que seja desejavel que exista uma interligacao entre elas. Nao

obstante, o plano estratégico para a actividade turistica do municipio ndo pode estar

o

' No ambito do Programa de Reestruturagio da Administragio Central do Estado, o Decreto-Lei n.
67/2008, de 10 de Abril, reorganizou as areas regionais de turismo através da criagdo de Regides de
Turismo (correspondentes as NUTS II) e Pélos de Desenvolvimento Turistico.

% Portaria n.° 1150/2008, de 13 de Outubro.
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refém de governos ou programas que, muitas vezes, ndo sdao concretizados e/ou

implementados.

4.1.4 — Justificacao da escolha

A selec¢ao do municipio de Lamego como territério de aplicagdo esta relacionada
com o seu claro potencial turistico, nomeadamente ligado ao Turismo na Natureza, € em
particular ao pedestrianismo. Este potencial ¢ testemunhado pela inclusdo do concelho
numa regido especialmente talhada para as actividades de lazer e turismo — Regido
Vinhateira do Alto Douro®' —, como atesta o recém-criado Polo de Desenvolvimento
Turistico do Douro (Fig. 6), mencionado no PENT e justificado pelos recursos historico-

culturais e paisagisticos relevantes (TURISMO DE PORTUGAL, 2006b).
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Figura 6 — Lamego no Pdlo de Desenvolvimento Turistico do Douro (PDTD)
Fonte: Decreto-Lei n.° 67/2008; produgéo propria
Base cartografica: CAOP (IGP)

I Designagio de acordo com a listagem de Patriménio Mundial reconhecida pela UNESCO (United
Nations Educational, Scientific and Cultural Organization).
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4.2 — Metodologia

4.2.1 — Conceptualizagio teorica

Como ja mencionado, o presente projecto nasceu do desejo em aplicar os SIG ao
Turismo, justificado pela enorme transversalidade deste ultimo e pela ainda fraca
utilizagdo do primeiro na actividade turistica. Contudo, a quantidade de areas em que as
duas disciplinas se podem inter-relacionar ¢ muito vasta, o que obrigou a definicdo de
uma tematica especifica. Deste modo, um processo de brainstorming encaminhou o

trabalho para o Turismo na Natureza e, depois, para a actividade pedestre (Fig. 7).

; 1.2 fase |
“““ SIG S . TURISMO
|2 fase | TURISMO
SIG S NA
NATUREZA
| 3.4 fase |
SIG <@l | PEDESTRIANISMO

PROJECTO J A

Figura 7 — Idealizacdo do projecto
Fonte: producdo propria

A decisdo da area especifica de aplicacdo do trabalho permitiu avangar na sua
conceptualizagdo, nomeadamente a procura das respostas as perguntas “Como?”,
“Onde?” e “O qué?”.

A resposta (e consequente justificagdo) a segunda questdo, isto €, a seleccdo do
concelho de Lamego como territério de aplicacdo/demonstracdo do projecto, esta ja
presente noutro subcapitulo deste trabalho. Nao obstante, depois da defini¢do da area

tematica — pedestrianismo — foi importante, através de leituras bibliograficas, escolher os
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temas cartograficos a utilizar, isto €, as matérias consideradas importantes para a
concepg¢do final dos percursos pedestres. Esta escolha atentou ndo somente na multi-
abrangéncia do Turismo, como também nas especificidades do pedestrianismo, com
especial cuidado ao contacto com a Natureza inicialmente pretendido para esta
actividade. Deste modo, os temas seleccionados para a implementacdo do trabalho
consistiram nos seguintes: i) patriménio construido; ii) rede de estradas e caminhos®,
adequados ao pedestrianismo; iii) unidades de paisagem relevante, nomeadamente a area
de cultura da vinha, e areas de patrimdnio natural; iv) altimetria; v) localidades mais
importantes; vi) hidrografia principal, com especial atengdo para o rio Douro.

A progressao do projecto adoptou a concepgao habitual de um trabalho cientifico.
Assim, depois da seleccdo dos temas cartograficos, seguiu-se a aquisi¢ao e integracao da

informacgdo, o processo de analise e, finalmente, a apresentacdo de resultados (Fig. 8).

BRAINSTORMING | mug- | AQUISICAO DE

APRESENTACAO | <@EEEEEEE | ANALISE/EXPERIMENTACAO |

Figura 8 — Etapas simplificadas do método cientifico utilizado no projecto
Fonte: produgdo propria
A figura anterior representa uma simplificagdo das grandes fases do presente
trabalho. As caracteristicas particulares de cada etapa sdo explicadas mais adiante, com a

apresentacao da respectiva esquematiza¢do de todo o processo metodoldgico.

4.2.2 — Aquisicao e integra¢ao da informacao em SIG

Depois da identificacdo e defini¢do dos temas cartograficos, seguiu-se a aquisicao
e consequente integracdo da informag¢do numa base geografica. A Figura 9 é uma
simplificagdo da fase da aquisi¢do de informagdo. As bases de dados cartografica (ou

geografica) e alfanumérica (ou de atributos) foram obtidas ao mesmo tempo, pois o

*2 Para maior facilidade de referéncia no texto, este tema é designado por “rede viaria”.
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software SIG utilizado assim o permite. A etapa de categorizacdo pode ser incluida na
fase de andlise/experimentacao (Fig. 8). No entanto, considerou-se importante demonstrar

o modo como as diversas etapas desta fase do trabalho foram estruturadas.

~ ~

Unidades de Patrimonio
paisagem construido
> | SELECCAO DE TEMAS | < -
Altimetria > <__ Rede viaria
Localidades > 1 <_ Hidrografia
> .

CRIACAO DE
C BASES DE DADOS ;

BASE

BASE

CARTOGRAFICA ALFANUMERICA

v

\4
CGEORREFERENCIACA(D < IDENTIFICACAO >

\ 4

< VECTORIZACAO > < CATEGORIZACAO >
% INTEGRACAO <:£

Figura 9 — Etapas da fase de aquisi¢do de informagao
Fonte: producdo propria

Assim, e numa primeira etapa, foi criada uma base de dados™ (BD) no software
ArcGIS 9.2, para integrar todos os elementos a criar e utilizar (Fig. 9). A BD neste

24 1
, uma base que utiliza o modelo

programa ¢ concebida em formato Microsoft Access
relacional que facilita o tratamento dos dados e ¢ usado na maioria dos SIG. Este tipo de
BD possibilita consultas sobre as relagdes armazenadas, sem que se necessite conhecer os
detalhes sobre a forma como estdo arquivadas, isto €, podem fazer-se consultas tanto de 1

para n como de n para n. As tabelas, relacionadas através de chaves, sdo as unidades

 Designada pelo tipo personal geodatabase no programa informatico utilizado.
* Software comercial da empresa norte-americana Microsoft e parte integrante da suite Microsoft Office.
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basicas deste tipo de sistema relacional, onde se armazenam o nome, tipo de entidade e
atributos associados. A intersec¢cdo entre linha e coluna somente contém um valor,
referente a um atributo, eliminando-se a possibilidade de existirem linhas duplicadas.
Desta forma, a integracdo das duas componentes da informagdo a examinar — base
grafica/cartografica e alfanumérica — ficou facilitada.

A organiza¢do da BD considerou os principios basicos da estrutura vectorial. A
opcdo pela utilizacdo desta estrutura na aquisi¢do de informacdo considerou diversos
factores, designadamente: i) a adequagdo da geometria em vector (ponto, linha e
poligono) aos elementos a serem representados, como a hidrografia e o patrimoénio
construido; 1i) a facilidade de integracao de novos dados na base, especialmente novos
atributos (informacdo alfanumérica); iii) a criacdo de relacdes topoldgicas entre as
entidades, que permite a andlise espacial, nomeadamente a determinagdo de percursos
optimos (analise de redes); iv) a concep¢do de uma estrutura de dados compacta que gera
ficheiros menos volumosos.

A fonte de aquisicdo dos temas baseou-se na cartografia analogica existente,
nomeadamente nas folhas da Carta Militar de Portugal® correspondentes ao concelho em
analise®®. A preferéncia pela utilizacdo desse tipo de cartografia prende-se com a sua
maior disponibilidade, pois a cartografia digital ainda tem, principalmente a nivel
nacional, um acesso e producdo limitados. Nao obstante, existem fontes, como o
levantamento de campo e/ou fotogrametria, que podem permitir um maior rigor da
informacao adquirida, mas que, por serem métodos mais dispendiosos, sao
incomportaveis num trabalho académico desta natureza. Podem também acrescentar-se
que, neste estudo, a utilizacdo de cartografia analdgica em detrimento de informacdo
eventualmente mais fidedigna, ndo acarreta uma perda relevante para a analise que se
pretende desenvolver. Na verdade, os dados utilizados sdo os mais indicados para a
demonstracdo de uma metodologia inovadora, que podera ser reproduzida com qualquer
tipo de informagao.

Num primeiro estadio, procedeu-se a digitalizagdao das folhas da carta topografica
referida, seguindo-se a sua georreferenciacao (Fig. 9) de modo a possibilitar a integragao
de informacao adicional de outras fontes e com diferentes sistemas de coordenadas. A

etapa seguinte constou na vectorizacdo (Fig. 9) dos varios temas seleccionados,

2 Produzida e publicada pelo Instituto Geografico do Exército (IGeoE).
26 Folhas niimeros 126, 127, 137, 138 e 147, publicadas entre 1997 ¢ 1998 (trabalhos de campo entre 1995 ¢
1996).
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explicitados nos subcapitulos posteriores. Contudo, a natureza dos dados geograficos a
vectorizar obrigou a distincdo da sua geometria, ou seja, a diferenciagdo entre pontos,
linhas ou poligonos. Optou-se pela melhor adequagdo do simbolo grafico a entidade a
georreferenciar, a saber: consideraram-se a hidrografia e a rede viaria entidades lineares;
o patrimoénio construido e localidades corresponderam a elementos pontuais; as unidades
de paisagem, as areas de patriménio natural e outros recursos foram vectorizados como
poligonos. Ndo obstante, e de modo a cumprir a regra da adaptacdo da geometria ao
elemento, foram consideradas algumas excepcdes. Assim, o Rio Douro, apesar de
incluido no tema da hidrografia, foi analisado como poligono, porque abarca uma grande
area de bacia no concelho em estudo. Por outro lado, as pontes, ainda que visualmente
lineares, foram tomadas como entidades pontuais, pois a sua importancia no projecto esta
ligada a possibilidade de atravessamento pelos turistas no decorrer da execugdo de
percursos pedestres. Os jardins e parques publicos foram traduzidos em poligonos, em
virtude da escala utilizada, correspondente a cartografia de base (a 1:25 000).

A fase de aquisi¢do da informagdo (Fig. 9) constou na etapa mais fatigante e
morosa, pois obrigou a um exaustivo processo de consulta de fontes bibliograficas,
elaboracao de listas e selec¢do de recursos, e vectorizagao dos varios temas. A obtencao
das entidades revelou-se também uma importante forma de estruturar todo o projecto,
porque obrigou a pensar na metodologia a utilizar, sobretudo ao nivel dos SIG,

antecipando e resolvendo problemas.

4.2.2.1 — Recursos turisticos

Iniciou-se o processo de vectorizagdo com a aquisi¢ao dos recursos turisticos.
Para esta entidade consideraram-se os temas relativos ao patrimonio construido, a
hidrografia principal e as unidades de paisagem e patriménio natural.

A cartografia de base utilizada — Carta Militar — apresenta desactualizagio®’
relativamente ao patriménio apresentado. Ainda assim, este mapa tem uma grande
diversidade de patrimdnio assinalado, mas que em grande parte se restringe a arquitectura
religiosa, como igrejas, capelas, ermidas, entre outras. Deste modo, recorrendo ao auxilio
da Camara Municipal de Lamego (CML), foi possivel obter uma listagem do patriménio

relevante ao nivel concelhio. No entanto, foi necessdrio completar a lista fornecida

¥ Ver nota anterior.
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através da consulta de outras fontes: o Inventario de Recursos Turisticos (IRT) da antiga
Direccao-Geral do Turismo (DGT); a obra Portugal: Patriménio™; o sitio da Internet do
extinto Instituto Portugués do Patrimoénio Arquitectonico (IPPAR)™; e o Plano Director
Municipal (PDM) da autarquia em questdo. Desta forma, elaborou-se uma lista final com
o conjunto dos recursos patrimoniais considerados importantes.

Apos a identificacdo do patriménio construido, foi necessario efectuar a sua
localizagdo com vista a sua vectorizacdo e consequente incorporagdo na base de dados
(Fig. 9). A maioria dos itens da listagem ndo continha qualquer referéncia geografica,
obrigando 4 pesquisa e utilizacdo de meios adicionais, como os ortofotomapas™
disponiveis pelo programa Google Earth’'. O aproveitamento desta aplicacdo foi
indispensavel, ainda que a sua utilizagdo ndo se apresentasse como uma solugdo
categorica na dificuldade da georreferenciacdio do patriménio. Uma das limitagdes
reconhecidas esteve ligada as diferentes escalas entre a cartografia de base usada — a
1:25 000 — e os referidos ortofotomapas (possibilidade quase ilimitada de zoom). Para
mais, a restricdo mais evidente prendeu-se com a falta de conhecimento efectivo do
territério e, directamente, da localizagdo exacta do patrimoénio considerado. Deste modo,
nao foi exequivel localizar todos os itens patrimoniais presentes na lista referida, ainda
que se tenham deixado de fora apenas alguns menos importantes.

A cada um dos itens de patrimoénio vectorizado associaram-se trés atributos
alfanuméricos: designacdo, tipologia e importancia. A designagcdo corresponde a
identificacdo do recurso (por exemplo: Casa dos Vilhenas), meramente indicativa, pois,
sendo um dado qualitativo, nao foi utilizada em qualquer analise. De real¢car que, apesar
do aproveitamento de diferentes fontes de informacdo, ndo foi possivel inserir este
qualificativo em todos os elementos, designadamente aqueles baseados somente na Carta
Militar. A tipologia constou na categorizacdo do patrimonio, isto €, a distingdo entre
capela, igreja, pelourinho, entre outros. A definicdo destas classes baseou-se,
aproximadamente, na classificagdo do IRT mencionado anteriormente, embora
igualmente ajustado as referéncias patrimoniais da legenda da Carta Militar, apoio
primordial no processo de vectorizagdo, e as categorias consideradas nas listas fornecida

pela Camara Municipal e presentes no sitio da Internet do IPPAR.

% Ver bibliografia.

2% Actual Instituto de Gestdo do Patriménio Arquitectonico e Arqueoldgico (IGESPAR).

3 Fotografia aérea rectificada, isto é, apés remogdo das distor¢des causadas pela inclinagio da cAmara e
pelo modelado do relevo.

*! Software comercial propriedade da empresa norte-americana Google, Inc.
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Relativamente a informagdo sobre a importancia (Fig. 9) de cada recurso, foram
ponderadas trés diferentes ordens: pequena, média e elevada. Esta classificacdo teve em
aten¢do diversos parametros, tanto de caracter objectivo como subjectivo. A justificacdo
essencial prendeu-se com a mais-valia historico-cultural e o seu correspondente interesse
nacional e/ou concelhio. Por exemplo: a Capela de Sao Pedro de Balsemao, apesar de, no
ambito da arquitectura religiosa, ser colocada num nivel inferior, tem, no entanto, uma
importancia elevada, pois constitui, como referido anteriormente, a capela de origem
visigética mais antiga de Portugal e a segunda de toda a Europa. Do mesmo modo, a
outras capelas foi atribuida a classe de média importancia, devido a sua inscrigdo na
listagem do patriménio do IPPAR. Este tipo de procedimento repetiu-se em relagdo a
outros elementos, como solares e igrejas. Neste contexto podem referir-se os exemplos da
Casa de D. Egas Moniz e da Igreja de Santa Maria de Almacave: ambos encerram um
interesse relevante no ambito da Historia de Portugal como nagao, e assim consideraram-
se elementos de importancia elevada. Também o Castelo de Lamego foi incluido neste
grau de importancia maxima, pois constitui um simbolo emblematico do concelho, apesar
de ser possivel encontrar castelos mais majestosos e melhor preservados um pouco por
todo o Pais. De qualquer forma, a ponderagdo utilizada reporta-se ao presente trabalho e
aos seus objectivos especificos. A escala de importancia ou classificacdo das entidades a
considerar poderia ser diferente se a finalidade do estudo também fosse outra. A
categorizacao obtida para este tema prende-se com a necessidade da concretizacdo pratica
(e efectiva) do presente projecto conceptual. Importa, portanto, realgar que a classificagao
¢ flexivel e adaptavel a variados objectivos.

No processo de vectorizagdo da hidrografia utilizou-se igualmente a base
cartografica militar. Foram considerados os cursos de dgua mais relevantes para o
concelho, quer sejam rios (como o Balsemao e Varosa) ou ribeiras (como a de Tarouca e
de Recido). Adicionalmente a estas entidades lineares, marcou-se também a albufeira de
Varosa (em poligono), resultante da barragem com o mesmo nome, pela sua valia ao
nivel paisagistico-natural, essencial no ambito do lazer e turismo, e em particular para os
percursos pedestres realizados na Natureza. O Rio Douro, a principal linha de dgua do
municipio de Lamego, como mencionado previamente, foi referenciado por uma entidade
poligonal, de modo a abranger toda a extensdo do leito do rio em contacto com o limite
norte do concelho. Do mesmo modo que para o patrimoénio construido, a informagao
alfanumérica associada aos elementos da hidrografia constou da designacao, tipologia e

importancia, seguindo o mesmo tipo de critérios.
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A marcagdo das areas de patrimonio natural, das unidades de paisagem
importantes e de outros recursos de cardcter poligonal representou uma das grandes
dificuldades do projecto. O problema principal esteve ligado a identificacdo efectiva das
entidades, ou seja, quais os itens que deveriam ser considerados num trabalho desta
natureza. Directamente relacionado com este obstaculo, colocou-se a limitacao da escala
de andlise: utilizando 1:25 000 como base ndo seria possivel referenciar um grande
conjunto de elementos porque, mesmo nao correspondendo a uma escala muito pequena,
ndo se coaduna com a vectorizagdo de entidades geograficas com elevado grau de
pormenor, como areas naturais de pequena dimensdao. Assim, depois de consultadas
diversas fontes, optou-se por reduzir a quantidade de recursos em poligono as referidas
no PDM do concelho, referente a unidades de paisagem e outras areas relevantes.

As unidades de paisagem consideradas s3o as areas que melhor demonstram o
contraste corografico no municipio, designadamente: i) Douro Vinhateiro, inserido na
regido Patrimonio Mundial; ii) area planaltica, na parte sul do concelho; iii) Serra das
Meadas e Alto de Vila Lobos, um espaco natural que representa o prolongamento da
Serra de Montemuro. No entanto, a demarcacdo destas entidades ndo constituiu um
procedimento facil, porque, com excep¢do do Douro Vinhateiro, ndo existe uma
delimitagdo clara da sua area, uma vez que estas unidades nao t€ém um caracter juridico-
legal. Assim, devido a incerteza dos seus limites, foi necessario encontrar uma forma de
as delimitar.

O critério utilizado na fixacdo de limites das unidades de paisagem constou na
altimetria, uma norma referida (ainda que nem sempre de forma muito clara) no PDM de
Lamego, mas que foi completado pela visualizagdo do territorio em analise nos
ortofotomapas do Google Earth. Por conseguinte, a area correspondente a Serra das
Meadas e Alto de Vila Lobos foi considerada o territorio acima dos 1000 metros a partir
da Estrada Nacional n.° 2 e em direc¢do a oeste. Ainda que a altitude seleccionada
englobe apenas uma parte efectiva da serra, considerou-se o valor de mil metros
adequado ao ambito do presente projecto, que pretende utilizar o territério do ponto de
vista paisagistico para obter trogos mais indicados para percursos pedestres, pois reduziu
o espaco entre os vales, alargando a area de valorizacdo da paisagem. Relativamente ao
espaco ocupado pelo Douro Vinhateiro, optou-se por delimitid-lo a uma cota abaixo dos
400 metros, na direc¢do inversa do Rio Douro (fronteira norte do concelho). Deste modo,
na vectorizagdo desta unidade nao foram considerados os limites oficiais da regiao

Patrimoénio Mundial da UNESCO, pois a fonte acedida contém uma qualidade deficiente
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e porque a tarefa de delimitacao da area somente com base num valor de altitude revelou-
se mais facilitada. Adicionalmente, o PDM menciona frequentemente o valor de 400
metros para a demarcagdo da “paisagem tipica do Douro Vinhateiro” (CML, 1994).
Assim, o critério para a delimitacdo da unidade referente ao Douro Vinhateiro baseou-se,
essencialmente, na ocupa¢ao humana, ou seja, na area de vinha. Finalmente, a area de
planalto foi fixada pela curva de nivel dos 800 metros, tomando por base a regido acima
dessa altitude na direc¢do do limite sul do concelho. Também no processo de delimitagdo
do planalto se consideraram os ortofotomapas referidos, principalmente na fronteira
sudoeste de Lamego com a vizinha edilidade de Castro Daire. Nessa area (sudoeste), a
altitude de 800 metros ndo se adaptava a correcta circunscrigdo da area planaltica, tendo
sido necessario encontrar uma concordancia, na comparagao entre os ortofotomapas e a
informacgao presente na respectiva folha da Carta Militar.

As entidades relevantes adicionais vectorizadas e referidas no PDM, reportam-se
a: 1) aldeia das Antas; i1) centro historico de Lamego; iii) area de protec¢ao ao patrimonio
natural; iv) zona de caga social das Antas. A delimitagdao destas areas nao constituiu uma
tarefa demasiado complicada, sendo que a georreferenciacdo tomou como referéncia os
mapas em anexo do PDM, também baseados na Carta Militar. A justificagdo da marcagao
dos quatro elementos mencionados esteve ligada a mais-valia turistica para os percursos
pedestres que se pretendem obter. Assim, o centro histérico de uma localidade forma
sempre um recurso essencial do seu Turismo. No caso de Lamego, essa consideragdo
revela-se ainda mais evidente, pela importancia histérico-cultural da cidade, visivel pelos
seus monumentos. Por outro lado, a aldeia das Antas, uma povoacao que, durante muito
tempo, serviu de refugio aos pastores que cuidavam do seu gado na éarea de planalto,
representa um atractivo turistico para a actividade de pedestrianismo por diversas razdes.
Em paralelismo com os pastores, a aldeia pode ser um apoio logistico interessante para os
caminhantes. Adicionalmente, o local tem um encanto natural pela presenca de
habitagdes com telhados de colmo, ja reconhecido pelo PDM ainda em vigor do
concelho, que refere a possibilidade de elaboracdo de um Estudo de Ordenamento,
Recuperacdo e Aproveitamento Turistico para a aldeia®®. No que concerne a area de
proteccdo ao patrimonio natural, a sua referéncia no PDM ¢€, desde logo, uma justificagao
para a sua utilizagdo como pardmetro na elaboracdo de percursos pedestres, que pretende

aproveitar o valor da Natureza. A 4rea em questdo consiste num espaco particularmente

2 . ~
32 Este estudo encontra-se, actualmente, ainda em elaboragio.
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interessante do ponto de vista paisagistico, pela presenga do rio Balsemao e de
localidades essencialmente rurais, como Pretarouca ¢ Dornas. Finalmente, a zona de caga
social das Antas, substituida, ainda que com algumas modifica¢des na sua superficie
cinegética, pela zona de caga municipal de Lazarim®, representa igualmente um
importante recurso turistico. Esta importancia nao se limita a actividade da caca, mas
principalmente na constatagio das zonas de caca incluirem areas de paisagem
emblematicas, consideradas uma mais-valia no pedestrianismo. Nao obstante, o
estabelecimento de percursos pedestres numa zona de caca deve considerar o factor da
seguranga, o que impede a realiza¢do desses percursos durante a época oficial de caga. A
inclusdo desta area no presente estudo prendeu-se com o valor paisagistico da zona, mas
principalmente porque o objectivo do trabalho ¢ a demonstragao de uma metodologia de
obtencao automatica de percursos utilizando os SIG.

Complementarmente as entidades consideradas no PDM, e considerando o
conhecimento das actividades do concelho, procedeu-se a vectorizagao dos limites do
Parque Bioldgico da Serra das Meadas. Este parque publico, em funcionamento desde
2001, que ocupa uma area de cerca de cinquenta hectares e estd a uma distancia de pouco
mais de sete quilometros do centro da cidade de Lamego, ¢ um espago importante na
preservacao e divulgacdo, principalmente junto das escolas, de espécies de caracteristicas
unicas, quer ao nivel da fauna (pato-real, raposa, gamo, etc.), quer da flora (carvalho,
pinheiro nordico, etc.). Actualmente a Camara Municipal estd a envidar esfor¢os na
melhoraria das condi¢des das instalagdes’, nomeadamente através do programa
comunitario INTERREG, de modo a atrair novos visitantes. O Parque, apesar de ser
propriedade privada e de ter o acesso limitado ao pagamento de bilhete, pode ser incluido
como uma parte (ou totalidade) de um percurso pedestre, pois apresenta recursos
turisticos de grande relevancia, sobretudo ligado a observagao da paisagem.

No processo de vectorizacdo das unidades de paisagem e de outras entidades em
poligono, e de forma semelhante ao tema do patriménio construido, foram agregados trés
atributos: designac¢ao, tipologia e importancia. Esta informacdo alfanumérica caracteriza
o mesmo tipo de propriedades descritivas de todos os elementos referidos anteriormente,

ou seja, a sua identificacdo, categoria e classificagdo do recurso.

* Portaria n.° 1237/2001, de 26 de Outubro.
3 Conferir em http://www.cm-lamego.pt/conteudos.asp?bd=ambiente&id tema=7 [consultado em
2/04/2010].
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A vectorizacdo dos recursos turisticos permitiu constatar a assimetria da sua
distribuicdo no concelho em anélise (Fig. 10). Observa-se uma maior concentracdo de
patrimoénio construido (maioritariamente com implantagdo pontual) na area do centro

historico de Lamego e uma auséncia no territorio de serra ou arrabaldes.
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4.2.2.2 — Rede viaria

A vectorizagdo (Fig. 9) da rede vidria constituiu, talvez, a etapa mais acessivel,

ainda que demorada, pois as folhas da Carta Militar utilizada contém uma quantidade e
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grau de rigor elevados do tema considerado. No presente trabalho, a rede vidria foi
considerada como todas as vias transitdveis a pé, independentemente do seu tipo de
pavimento. Deste modo, procedeu-se a vectorizagdo das vias asfaltadas, como estradas
nacionais, e de terra batida (ou outro pavimento), como caminhos de pé-posto. A primeira
dificuldade na vectorizagdo deste tema constou na relativa desactualizacdo da fonte
cartografica, que se atenuou com o recurso aos ortofotomapas®> do Google Earth, que
permitiu, inclusive e por comparagao entre as fontes de informagao, a correc¢ao de alguns
trogos. Contudo, mesmo utilizando dados de varias procedéncias, ndo foi possivel
considerar, por inteiro, as vias urbanas especificas de cada localidade, com maior relevo
para a cidade de Lamego, ndo podendo considerar o processo de aquisi¢do das vias do
concelho completo. Nao obstante, este facto ndo melindra a execucdo do presente estudo,
cujo objectivo é fazer sobressair os percursos pedestres com maior aproveitamento das
areas rurais.

Do mesmo modo ao que foi efectuado para o tema dos recursos turisticos, também
as entidades da rede vidria foi associado um atributo correspondente a tipologia da via,
que permitiu a sua posterior classificacdo. A diferenciagdo dos trocos respeitou a
mencionada na legenda da Carta Militar, nomeadamente: 1) estrada nacional; i1) estrada
municipal; iii) caminho; iv) carreteiro; v) caminho de pé-posto. Como forma de obter
uma entidade da rede vidria do concelho mais completa, vectorizou-se igualmente a auto-
estrada que atravessa o municipio (auto-estrada n.° 24). Porém, esta categoria ndo foi
incluida na andlise posterior para a obtencdo de percursos pedestres, ndo apenas pela
desadequagdo a realizagdo de percursos pedestres neste tipo de vias, mas principalmente
porque a circulagdo de pedes é estritamente proibida nesses trogos™°.

A Figura 11 demonstra a maior predominancia de trocos das tipologias caminho e
carreteiro na rede viaria vectorizada que decorre, particularmente, pela utilizagdo da Carta
Militar como fonte cartografica. A figura permite também observar a disposicao
equilibrada de estradas municipais um pouco por todo o concelho, o que facilita a
circulagdo das pessoas e a acessibilidade as localidades. O mapa possibilita igualmente
perceber que os caminhos de pé-posto apresentam uma maior concentracdo na area
correspondente a0 Douro Vinhateiro, a norte da cidade de Lamego. Ainda assim, ¢

possivel também notar a existéncia de uma maior densidade de trocos na area central do

35 Datados do ano de 2006.
3¢ Consultar o Titulo 11, Capitulo I, Sec¢do X, Subseccdo IV, Artigo 72.° do Codigo da Estrada no Decreto-
Lein.® 44/2005, de 23 de Fevereiro.
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concelho, em torno da cidade de Lamego, revelando uma menor acessibilidade das

restantes localidades.

T -
TO53W ¥ ‘
Meséao Frio

Baido

- 41°8'40"N

Resende

Rede viaria:
’\' Auto-estrada
“"\_~ Estrada Nacional

“_ Estrada Municipal

“_~ Caminho
- 400s0n “_~ Carreteiro 1
“"~._.- Caminho Pé-Posto
|
0 5 km

Transversa de Mercator
Hayford-Gauss, datum Lis

L J
T L
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Base cartografica: IGeoE; CAOP (IGP); Google Earth

4.2.2.3 — Altimetria e localidades

A informagdo altimétrica, caracterizada pelas curvas de nivel (com equidistancia

de dez metros) e pelos pontos cotados, presente na topografia militar constitui um
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elemento essencial na representagao do relevo (MATOS, 2001). A pertinéncia desta

informagdo no presente estudo estd ligada a necessidade de obtengdo do declive dos

trogos da rede vidria, importante parametro de seguranca quando se pretendem planear

percursos pedestres. A vectorizagdo da altimetria com base na Carta Militar permitiu

garantir fiabilidade do Modelo Numérico de Elevacdo (MNE) do municipio a gerar, pois

a topografia militar tem um elevado grau de pormenor. A operacdo de vectorizacdo

constituiu uma tarefa morosa, até porque, de modo a evitar erros ou imperfeicdes na

posterior interpolagdo para o célculo de declives, foi necessaria a vectorizagdo de uma

area mais abrangente do que aquela efectivamente ocupada pelos limites do concelho. A

cada uma das isolinhas ou pontos (cotados) foi acrescentado um atributo numérico

designado por cota, indicando o seu valor de altitude.
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A vectorizagdo da altimetria possibilitou a obtencado do MNE do concelho (Fig.
12), caracterizado por um modelo de tridngulos irregulares®®, um modelo abstracto em
que um fendomeno ¢ representado por uma superficie triangular, criada através da
triangulacio de Delaunay”, ideal para a modelagdo do terreno (GOODCHILD et al.,
2005), sendo assim utilizado na representagdo de modelos digitais do terreno e SIG
vectoriais.

O TIN obtido permitiu gerar um mapa de declives do concelho de Lamego (Fig.
13). No decorrer da analise explicada mais adiante, esta superficie foi utilizada como base

para obter o valor de declive dos trocos da rede viaria, pois considerou-se o declive como

um parametro importante no planeamento de percursos pedestres.
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3 Referido, em inglés, pelo acronimo TIN (Triangulated Irregular Network).
3% Método de interpolagdo particular do procedimento original de Alfred H. Thiessen, que utiliza poligonos
(GOODCHILD et al., 2005).
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A referenciacdo das localidades foi efectuada também de forma facilitada,
utilizando a base da Carta Militar. A selec¢do de locais considerou a cidade de Lamego,
todas as sedes de freguesia, povoagdes proximas de recursos patrimoniais vectorizados e
outras aldeias relevantes a nivel historico-cultural. Ainda assim, a escolha das localidades
apoiou-se igualmente em principios subjectivos, a semelhanga da categorizacao da
importancia dos recursos georreferenciados. Da mesma forma que para os temas
cartograficos referidos anteriormente, a cada elemento correspondente a uma localidades

foi agregada a informacdo alfanumérica relativa a sua identificacdo ou designacao.

4.3 — Analise SIG dos temas cartograficos

O estadio essencial do presente projecto consistiu na fase da andlise dos temas
cartograficos (Fig. 14). De modo a obter uma rede vidria classificada que servisse de base
a obten¢do de percursos pedestres mais adequados, isto €, de acordo com as restrigdes
previamente consideradas, foi necessario recorrer a um numeroso conjunto de
procedimentos técnicos. Como se pode observar na figura seguinte, a primeira etapa desta
fase de analise constituiu a classificacdo dos recursos turisticos ¢ da rede viaria
(procedimento ja referido na Figura 9, para uma melhor compreensdo dessa fase de
aquisicdo e integracdo da informagdo). Esta classificagdo constituiu, portanto, uma etapa
preliminar necessaria para efectuar a andlise SIG propriamente dita que se seguiu. Neste
contexto, efectuaram-se os diversos geoprocessamentos entre os temas cartograficos para
obter uma rede vidria final classificada, que constituiu a base da obten¢ao dos percursos
pedestres na fase da apresentagdo de resultados. Esta fase da analise SIG constou na etapa

mais morosa, mas essencial para cumprir o objectivo do trabalho.
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Figura 14 — Etapas da fase de analise
Fonte: produgio propria
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4.3.1 — Critérios para a definicio dos percursos

Como mencionado anteriormente, a primeira tarefa desta fase da andlise SIG
constou na introducdo de ponderacdes nas entidades adquiridas, ou seja, na categorizagao
numérica dos recursos turisticos georreferenciados (Fig. 14). Esta classificagdo baseou-se
no atributo do grau de importincia previamente acrescentado a cada entidade. Deste
modo, ¢ de forma a obter uma diferenciagao clara entre os recursos, foram atribuidos os
valores 1, 3 e 5 as importancias pequena, média e elevada, respectivamente. A utilizagao
desta escala de wvalor permitiu distinguir convenientemente (e do ponto de vista
conceptual) a importancia dos recursos. Esta nova informac¢ao alfanumérica foi incluida
num novo campo numérico criado na tabela de atributos de cada entidade de recursos,
independentemente do tipo de geometria, ou seja, pontual, linear ou poligonal. A
associacdo dos valores foi efectuada de forma automatica através da ferramenta field
calculator disponivel no programa informatico utilizado®’, relacionando a importancia a
classificagdo numérica.

Houve também necessidade de qualificar as diferentes categorias da rede viaria
vectorizada, distinguindo assim o tipo de vias mais adequadas para a realizacdo de
percursos pedestres. A escala de valor considerada variou entre 1 e 5, de acordo com a
classe de troco (Quadro 6). A opg¢do por esta proporcao de valores prendeu-se com a
gradacdo utilizada na classificagdo dos recursos, evitando, assim, uma diferenciacao

muito acentuada aquando do cruzamento dos dois temas.

Quadro 6 — Classifica¢do da rede viaria

Tipo de via Valor
Estrada municipal
Estrada nacional
Caminho de pé-posto
Caminho

Q| |W|IN|=-

Carreteiro

Fonte: Produgdo propria

A justificagdo da atribuicao dos valores baseou-se em diversos factores. Num
primeiro plano, a classificacdo da rede vidria teve em aten¢do a seguranca (mesmo que

aparente) dos varios tipos de trogos para os pedestrianistas. Por outro lado, a

40 ArcGIS 9.x da ESRI.
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categorizagdo considerou também a qualidade do terreno das vias (muitas vezes
directamente relacionada com o parametro anterior) e a melhor adequabilidade dos trogos
para a realizag@o de percursos pedestres na Natureza (e nao s0).

Assim, o carreteiro, um tipo de via de terra batida que permite, com cautela, a
circulacado de automoveis, foi considerado o mais apropriado para o presente estudo,
tendo-lhe sido atribuido o valor maximo (5). Num segundo grau de importancia, os trogos
identificados como caminho, que possibilitam também a deslocacdo de viaturas
motorizadas, foram ponderados com um valor 4, pois oferecem um nivel muito aceitavel
de seguranca aos pedestrianistas. Por outro lado, aos caminhos de pé-posto, que admitem
somente a sua utiliza¢ao pedestre, foram atribuidos uma importancia média, com valor 3.
A classificagdo média deste tipo de vias, muitas vezes consideradas as mais ajustadas
para a realizagdo de percursos pedestres pelas entidades que os promovem, considerou as
caracteristicas do seu piso, frequentemente irregular, que dificulta a progressao dos
pedestrianistas. Adicionalmente, os caminhos de pé-posto, ao contrario dos carreteiros e
dos caminhos, e também como consequéncia da desactualizacdo da Carta Militar
utilizada, ndo sdo, por vezes, visiveis no campo, sendo mesmo possivel identificar
situagdes em que o trilho cartografado ja ndo existe no terreno. Finalmente, a distingao
entre estrada municipal e nacional utilizou, essencialmente, o critério da seguranca dos
caminhantes. Deste modo, ainda que, teoricamente, uma via municipal seja menos
utilizada do que uma nacional, porque serve, principalmente, os habitantes (e seus
veiculos motorizados) do concelho, constata-se a frequente auséncia de faixas laterais
(vulgarmente designadas por bermas), quase sempre presentes nas estradas nacionais, que
confeririam um maior nivel de seguranga a deslocag¢do pedestre. Consequentemente, o
valor de importancia mais baixo (1) foi atribuido as entidades indicadas como estradas
municipais, enquanto as estradas nacionais foram ponderadas com o valor imediatamente
acima (2).

Na classificacdo da importancia da rede vidria do presente estudo, e como
mencionado anteriormente, ndo foram considerados os trogos correspondentes a auto-
estrada que atravessa o concelho, pois a circulacdo neste tipo de vias por pedes €
proibida*'.

Do mesmo modo que na categorizagao dos recursos, houve a necessidade de criar

um novo campo numérico na tabela de atributos da rede vidria, associando

4! Ver nota 36.

53



automaticamente, ¢ de acordo com a tipologia do troco, o valor de importancia
considerado (Quadro 6) através da ferramenta field calculator ja referida.

No decorrer da andlise a explanar a seguir, tornou-se necessario obter (como
também ja referido) uma superficie de declives dos diferentes trocos da rede viaria. Ainda
que, cronologicamente, a criacdo desta superficie tenha ocorrido depois do cruzamento
dos recursos turisticos com a rede vidria, importa aqui esclarecer quais as classes de
declive, a ponderacdo utilizada para cada uma e qual a sua justificagdo. Assim, foram

definidas cinco classes de declive (Quadro 7), em graus.

Quadro 7 — Classifica¢do do declive

Classe de declive Valor
0-2° 1
2-4° 0,7
4-—8° 0,5
8 —16° 0,3
Superior a 16° 0

Fonte: Produgao propria

A delimitacao das classes ndo adoptou um critério Unico e fixo. Ainda que a
primeira classe (0-2°) tenha por base um limite hidroldgico e/ou fisico, pois o valor de
declive de 2° determina, aproximadamente, 0 momento em que a agua de uma bacia
hidrografica inicia o seu movimento, as restantes classes utilizam uma progressao
geométrica que pretendeu alargar a faixa etaria dos potenciais utilizadores dos percursos
pedestres a obter. Considerando o objectivo académico do trabalho e a demonstragdo
conceptual da analise dos temas, pretendeu-se que as classes de declive dos percursos
fossem adequadas a uma populagdo-alvo com idades entre os 15 e os 55 anos. Desta
forma, considerou-se o declive de 16° (correspondente a quase 30%) como o valor limite
a actividade pedestre por parte da maioria dos individuos dessa faixa etéria, ainda que se
possam identificar excepgdes.

A ponderacao pensada para cada uma das classes de declive quis evidenciar
igualmente a melhor adequabilidade dos diferentes trocos da rede vidria para o
pedestrianismo. Assim, a progressdo numa via com menor declive €, obviamente, mais
facilitada quando comparada com areas de maior inclinagdo. Deste modo, utilizou-se uma
ponderacdo com uma relacdo inversa em relagdo ao valor de declive (Quadro 7),
privilegiando os declives mais baixos. Optou-se por atribuir um valor zero a trogos com

declive superior a 16° (o que exclui esses trocos da andlise), pois os declives elevados
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podem causar lesdes ou impossibilitar a execucdo adequada da caminhada aos
pedestrianistas menos preparados (GABRIEL et al., 2005). Como se pode constatar, a
ponderacgdo utilizada tem uma diferente escala de valores daquela considerada para os
recursos turisticos e para a rede viaria. De igual modo que para esses temas cartograficos,
a classificagdao do declive apresenta um caracter numérico que, multiplicado com o valor
acumulado para cada trogo da rede viaria, favorecerd aqueles com declive mais baixo.
Assim, utilizando valores iguais ou inferiores a 1, € possivel alcangar esse objectivo, o
que ndo seria possivel se fosse seguida a mesma escala entre 1 e 5.

A classificacdo seleccionada permitiu efectivar o exercicio conceptual do presente
projecto. No entanto, a ponderacao ¢ totalmente flexivel, isto ¢, os valores utilizados quer
para os recursos turisticos, quer para o declive ou a rede viaria, poderiam ser diferentes,
se 0 objectivo (com especial relevancia para a populacdo-alvo) também fosse distinto. A
qualificacdo dos temas tem, portanto, algum grau de subjectividade, pois pretende servir
um objectivo especifico: a demonstragdo pratica da orientacdo conceptual do presente

trabalho.

4.3.2 — Analise SIG propriamente dita

Finalizado o processo de ponderagdo, seguiu-se a analise propriamente dita (Fig.
14). Desta forma, obteve-se um zonamento de cinco metros para a entidade referente
aos trocos da rede vidria (Fig. 15). Considerou-se este valor de raio como o mais
adequado, pois €, aproximadamente, a largura usual de cada via de uma estrada asfaltada.
Ainda que nem todos os trogos incluidos neste estudo tenham estas caracteristicas —
asfalto —, o valor de cinco metros adapta-se facilmente a qualquer tipo de via. A
necessidade da transformacdo desta entidade em poligono prende-se com a maior
facilidade de geoprocessamento ou cruzamento com os outros temas, nomeadamente os

relativos aos recursos.

2 Através da ferramenta Buffer disponivel em Analysis Tools da aplicagio ArcToolbox do software SIG
utilizado (ArcGIS 9.x).
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Figura 15 — Exemplo de zonamento da rede vidria numa area do concelho em analise
Fonte: produgio propria
Base cartografica: IGeoE

De seguida procedeu-se a uniio™ do zonamento anterior com a entidade dos
recursos em poligono. A entidade resultante passou a considerar, portanto, os atributos
dos dois temas que lhe deram origem, sendo possivel identificar trocos da rede viaria
abrangidos pelos recursos em poligono. Em suma, a agregacdo das duas classes de
entidades permitiu obter uma nova classe de entidades que integra quer a informacgao
grafica, quer a informacao alfanumérica dos temas que lhe deram origem.

Considerando a mesma abordagem utilizada para a rede viaria, converteram-se as
entidades dos recursos em linha num tema poligonal através da obten¢do de um
zonamento de cinquenta metros. O valor de cinquenta metros de raio pretende limitar o
acesso aos recursos lineares (que consta, por exemplo, da hidrografia principal do
concelho ou dos panos de muralha do castelo da cidade) a uma distancia de proximidade
apropriada, que oferece uma deslocagao ou mudanga de direc¢do minima a um provavel
pedestrianista para poder conhecer qualquer tipo de patriménio. O zonamento calculado
procurou, portanto, valorizar os trogos da rede viaria mais proximos do patrimoénio, quer
cultural edificado, quer natural e paisagistico.

Assim, depois da transformagdo dos recursos lineares num tema em poligono,
através do calculo do zonamento, foi possivel unir esta nova entidade com o resultado do

primeiro processo de unido (ver Fig. 14). Do mesmo modo que para a unido precedente, a

* Através da ferramenta Union disponivel no mesmo programa informatico.
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entidade obtida passou a integrar o conjunto da informacao gréafica e alfanumérica dos
temas iniciais, permitindo, por exemplo, identificar os trogcos da rede viaria abarcados
quer pelos recursos em poligono, quer pelo zonamento dos recursos lineares.

Por fim, empregando o mesmo procedimento de modificacdo de um tema linear
ou pontual numa entidade poligonal, calculou-se um zonamento de cinquenta metros para
a entidade relativa aos recursos pontuais. Agregou-se este zonamento com a unido
anterior (ver Fig. 14). O resultado desta unido final passou a reunir todos os atributos
associados aos temas cruzados, com especial relevancia para a informacao alfanumérica
referente a classificagdo ou valor de importancia imputada a cada entidade da rede viaria
e aos diferentes tipos geométricos de recursos, assim como a sua componente grafica.

Na medida em que o objectivo principal do presente estudo se prendia com a
obtencdo de percursos pedestres, ou seja, de cardcter geométrico linear, surgiu a
necessidade em converter a entidade da unido final (tema poligonal) nesse tipo
geométrico. Deste modo, procedeu-se & sobreposi¢io’ da rede viaria inicial com o
resultado da ultima unido. O produto deste processo constituiu uma maneira de actualizar
a tabela de atributos dos trogos da rede viaria, acrescentando a classificacdo (valor de
importancia) relativa dos diversos recursos em analise. Graficamente, o processo de
sobreposi¢do implicou a segmentacdo dos trocos da rede vidria, isto é, as entidades
lineares que constituiam as vias iniciais foram fragmentadas em sub-trogos (Fig. 16),
como consequéncia do seu cruzamento com os recursos (ou, no caso dos recursos lineares
€ pontuais, com 0s seus zonamentos).

Na figura seguinte pode observar-se a segmentacdo de um trogo original da rede
viaria em cinco diferentes entidades. Constatou-se que a divisdo de cada trogo primitivo
foi tanto maior quanto maior a sua proximidade ou abrangéncia pelas entidades relativas
aos recursos. Para a totalidade do concelho em andlise, verificou-se que o niimero inicial
de entidades da rede vidria foi multiplicado quase quatro vezes, de 4725 para 18726

trocgos.

* Através da ferramenta Intersect disponivel no software SIG utilizado no presente trabalho.
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Figura 16 — Exemplificacdo da fragmentagdo da rede viaria
Fonte: (A) IGeoE; (B) producéo propria

De modo distinto ao que ocorreu com a componente grafica, a informagao
alfanumérica dos temas agregados foi sendo acumulada (Fig. 17). Assim, a figura
seguinte demonstra a tabela de atributos na situagdo de partida (A), ou seja, as
propriedades descritivas iniciais da rede viaria, e a fase final (B), isto €, parte do conjunto

de atributos aglomerados das varias entidades unidas.
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acumulac¢do de atributos da rede viaria

Fonte: Produgdo propria

A acumulacido dos atributos das varias entidades cruzadas permitiu reclassificar os

trocos da rede vidria, utilizando os valores de importancia considerados, quer para os

recursos, quer para a rede vidria. Desta forma, depois de criado um novo campo numérico

59




na tabela de atributos da entidade, foi efectuado o somatorio automatico desses valores de
importancia. Contudo, de modo a conferir uma maior valorizagdo dos recursos em
relacdo a rede viaria, utilizou-se uma ponderacdo. Optou-se pela aplicagdo de uma
ponderac¢do simples, multiplicando a classificagdo atribuida aos recursos pelo valor dois.

Assim, a formula de calculo para o Valor Total Ponderado (VTP) foi a seguinte:

VTP = valor [rede viaria] + valor [recurso poligonal] x 2

+ valor [recurso linear] X 2 + valor [recurso pontual] X 2

O calculo anterior considera apenas o valor de importancia imputado a cada
recurso (independentemente da sua geometria) e trogo de rede vidria, permitindo que os
percursos pedestres a obter posteriormente déem maior énfase a qualidade dos recursos
do concelho do que as diferentes tipologias de rede viaria examinada. A soma dos
diferentes valores de importancia resulta, essencialmente, da proximidade dos trocos da
rede vidria aos recursos. No entanto, na medida em que a rede viaria tem uma dimensao
geométrica linear, considerou-se necessario incluir também a extensdo de cada troco na
analise. A inclusdo da extensdo considerou a relagdo custo-beneficio entre
distancia/tempo a percorrer/despender (“‘custo”) e o usufruto dos recursos turisticos
(“beneficio”). Assim, para trogos com o mesmo valor (VTP), mas de diferente extensao,
o tro¢o mais curto beneficia os recursos de implantagdo pontual, enquanto o trogo mais
longo favorece os elementos lineares ou em poligono, pois somente desta forma existe o
melhor usufruto desses recursos, considerando a sua diferente geometria. Deste modo, a
inclusdo da extensdo das vias na analise passou pelo calculo do valor turistico unitario de
cada trogo da rede viaria, procedendo-se a criacdo de um novo campo.

A forma de célculo encontrada pretendeu relacionar, portanto, a extensdao (em
metros) de cada troco com o VTP anteriormente calculado. A equacao utilizada para o

calculo do Valor Médio Unitéario (VMU) foi a seguinte:

VMU = VTP =+ extensao [tro¢o]

A utilizagao da operagao de divisao permitiu identificar o valor (de importancia)
unitario da rede vidria, isto €, o valor por unidade métrica de cada troco. No presente
estudo, o valor representa a mais-valia intrinseca de cada via. A classificacdo da rede

viaria pretende que a acumulagdo dos valores de cada trogo defina os percursos pedestres.
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O resultado da operacdo matematica pode ser observado na Figura 18.

Visualmente, constata-se que a maioria dos trogos com maior valor (superior a 1) estd
concentrado nas areas abrangidas pelo centro historico de Lamego e, pontualmente, pelo

Douro Vinhateiro. No entanto, as classes de VMU mais elevado estdo difundidas um

pouco por todo o espaco concelhio. Contudo, como consequéncia da menor extensao dos

trogos que abarca (muitas vezes inferior a 500 metros), o mapa parece estar representado,

maioritariamente, pelas classes mais baixas. O quadro seguinte pretende demonstrar o

peso absoluto e relativo de cada uma das classes de VMU.

Quadro 8 — Distribuigdo absoluta e relativa das classes de Valor Médio Unitario da Figura 19

Classe de VMU Valor Absoluto Valor Relativo (%)
>1,0 5734 31,1
10,1 -1,0] 8483 46,0
10,05 -0,1] 1158 6,3
10,025 - 0,05] 1169 6,4
[0,0125 - 0,025] 1010 55
<0,0125 875 4,7

Fonte: Producéo propria
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Valor:
o >1,0
~_ 10,1-1,0]

10,05 -0,1]
“_ 10,025 - 0,05]
10,0125 - 0,025]
o <0,0125

oo o < ]
Figura 18 — Valor médio unitario dos trogos da rede viaria do concelho de Lamego
Fonte: produgéo propria
Base cartografica: IGeoE; CAOP (IGP)

Depois de considerados os valores de importancia das varias entidades e a
extensao dos trocos da rede viaria, foi acrescentado o declive a andlise. O factor declive é
uma das componentes mais importantes no planeamento de vias: constata-se que, na

construcao de estradas, é sempre considerado o percurso em que o declive ¢ minimizado.
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Mesmo os caminhos criados pelo Homem nas areas naturais, € que nao se destinam a
utilizacdo de veiculos motorizados, a variavel declive ¢ permanentemente ponderada.

Assim, no planeamento de percursos pedestres — o objectivo principal do presente
trabalho — o valor de declive dos trogos ndo poderia ser esquecido. Desde logo a exclusao
de declives elevados dos trogos impde-se como uma condicdo nuclear, pela
impossibilidade ou dificuldade dos pedestrianistas executarem o percurso, como ja
referido anteriormente. Adicionalmente, a inclusdo do declive possibilita a seleccdo de
percursos de acordo com uma populagao-alvo previamente definida.

Como mencionado anteriormente, a vectorizagdo da altimetria permitiu a
obten¢do de um TIN, a partir do qual foi gerada uma superficie de declives do concelho.
Nao obstante, uma vez que era pretendido determinar o declive para cada troco ou sub-
trogo da rede vidria (e ndo para a area do concelho), foi necessario acoplar uma aplicagdo
adicional ao software SIG utilizado: ET GeoWizards™.

Depois da conversao da rede vidria fragmentada em entidade tridimensional,
considerando como referéncia os valores de altitude do modelo TIN, utilizou-se a
ferramenta Get Z Characteristics da aplicagdo complementar referida no paragrafo
anterior. Esta ferramenta adiciona um conjunto interessante de atributos a tabela da
entidade, alguns dos quais permitem o célculo do declive médio para cada trogo ou sub-
trogo. Entre as propriedades descritivas acrescentadas, destacam-se a extensdo e o declive
dos trogos de acordo com o seu sentido, isto €, ascendente ou descendente. A distingdo do
sentido das vias ¢ efectuado em consonancia com a vectorizagao realizada da rede viaria,
ou seja, ndo considera, verdadeiramente, o desnivel da superficie. Assim, e de forma
exemplificativa, se o ponto A estd situado a 100 metros de altitude e o ponto B a 150
metros, o segmento (trogo) que os une ¢ considerado com sentido ascendente se a
vectorizacdo for efectuada de A para B ou com sentido descendente se vectorizagao for
de B para A.

Deste modo, criado o campo na tabela de atributos para a obtencdo do declive
médio, a formula utilizada relacionou algumas das propriedades descritivas resultantes da
utilizacao da ferramenta Get Z Characteristics mencionada. Uma vez que essa ferramenta
diferencia somente os trocos pelo sentido ascendente ou descendente, tornou-se
necessario incluir, na condi¢do matematica, o calculo dos sub-trogos de caracter plano. A

equacao para o calculo do declive médio de cada trogo constou, portanto, da seguinte:

* Disponivel para download em http://arcscripts.esri.com/details.asp?dbid=11903.
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Declive meédio
= (extenséo de trogo ascendente
X declive médio de trogo ascendente
+ extensao de trogo descendente
X declive médio de trogo descendente
+ ((extensao de trogo - (extensdo de trogo ascendente

+ extensdo de trogo descendente)) X O)) <+ extensao de trogo

Contudo, uma vez que:
(extenséo de trogo
— (extensao de trogo ascendente

+ extensao de trogo descendente)) x 0

¢ igual a zero, a expressdo foi reformulada, tomando a seguinte forma:

Declive médio
= (extensio de trogo ascendente
X declive médio de trogo ascendente
+ extensao de trogo descendente

X declive médio de trogo descendente ) + extensao de trogo

O declive médio calculado para cada troco da rede viaria foi associado a um valor
de ponderagdo, de acordo com a classificacdo do declive mencionado no Quadro 7. De
seguida, o valor de ponderagdo foi cruzado com os valores do atributo VMU, através da
simples multiplicacdo dos valores. O calculo deste novo atributo, designado por Valor

Médio Unitario ponderado pelo Declive (VMUD), teve por base a equacao seguinte:
VMUD = VMU X Declive médio ponderado

Desta forma, a andlise produziu uma classificacdo da rede viaria baseada num
conjunto de factores que incluiu a importancia (valor) turistica dos recursos, a extensao e
o tipo de trogos e o seu declive. VMUD representa o valor turistico pedestre de cada trogo

da rede viaria considerada, resultante de todo o processo de andlise explanado.
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4.4 — Analise de redes e geragao de resultados

Concluida a andlise dos temas cartograficos, seguiu-se a fase da demonstracao da
metodologia, através da obtengdo de percursos pedestres (Fig. 19). O modo utilizado para
dar a conhecer os resultados da andlise constou na aplicacdo da andlise de redes a rede

viaria classificada.

& REDE VIARIA FINAL _5 [ LOCALiDADES ]

_' Seleccao
Network Analyst ] R L ..............

(seleccionadas)

[ LOCALIDADES ]

REDE VIARIA FINAL
(em rede)

‘[ Origem ] [ Destino ]

4

ESTATISTICAS

GRAFICOS \ PERCURSOS PEDESTRES I

Figura 19 — Etapas das fases de analise de redes e de apresentagdo de resultados
Fonte: producdo propria

Uma rede ¢ construida com base em segmentos de recta (arcos) conectados entre
si através de nods (vértices). A conectividade ¢ uma relacdo topologica entre dois ou mais
segmentos, sendo que na andlise de redes ¢ examinada a forma como os arcos estdo
interligados e como pode ser efectuado o fluxo de elementos através desses elementos
lineares. Existem numerosos exemplos de redes: a Internet (ligagdo entre computadores
geograficamente afastados); a rede de estradas (une o conjunto de vias de uma area); o
abastecimento de agua/saneamento (que liga condutas, normalmente subterraneas); entre

outras. No software utilizado no estudo, a andlise de redes ¢ executada com o auxilio da

65



extensao Network Analyst. Esta extensdo (e a analise de redes) permite obter cinco tipos
de andlise: 1) percurso Optimo, em que se procura o melhor caminho entre dois locais,
baseado num atributo de impedancia (por exemplo: tempo); ii) localizagdo Optima, em
que se obtém, por exemplo, qual o hospital mais proximo de um acidente; iii) area de
servigo, que revela todas as vias acessiveis a partir de um local, considerando um valor de
impedancia (por exemplo: os trogos alcangados através de um percurso de 10 minutos);
iv) distancia-custo, uma matriz de custo (sustentado num atributo de impedancia) entre
multiplos locais de origem e multiplos de destino (comum, por exemplo, em cartas
itinerarias); v) logistica de transportes, que responde a operacdo, por exemplo, de uma
empresa de transporte, optimizando a programacao de itinerarios da sua frota de veiculos,
evitando atrasos nas entregas, cumprindo horérios e favorecendo a diminui¢ao de custos
de cada rota.

Na construgio da rede®® consideraram-se quatro diferentes atributos: i)
comprimento; ii) tempo; iii) VMUD; i1v) inverso do VMUD. O primeiro refere-se a
extensdo, em metros, de cada trogo, que ¢ importante para definir a distancia total dos
percursos. Por outro lado, o célculo do valor temporal, em minutos, estad directamente
relacionado com a extensdo de cada trogo, pois quanto maior o seu comprimento, maior
serd o tempo despendido para percorrer esse troco. Pretendendo obter percursos de
caracter pedestre, considerou-se que a velocidade pedonal média de um individuo seria de
4 km/h, abrangendo assim uma vasta populacdo-alvo, principalmente o escaldo etario
anteriormente mencionado. Desta forma, a ligacdo entre extensdo e tempo permitiu o
calculo deste segundo atributo. O terceiro atributo constou no valor turistico pedestre de
cada troco da rede vidria, resultante da fase de andlise dos temas cartograficos.
Finalmente, o quarto atributo consistiu no calculo do inverso do VMUD atribuido a cada

via, através da expressao:

1 +-VMUD

A utilizagdo desta féormula prendeu-se com a constatacdo de que a obtengdo de
percursos através da analise de redes ¢ efectuada considerando sempre o valor minimo do
atributo em estudo (impedancia) entre dois pontos (origem-destino). Desta forma, foi

possivel dar primazia aos trogos com VMUD mais elevado, ou seja, aqueles com maior

* Designada por network dataset no software utilizado.
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valia turistica. As entidades com valor turistico igual a zero (e para este quarto atributo da
rede construida), correspondendo a trocos com declive médio superior a 16° foi
adicionado o valor 99999, aumentando a sua impedancia, isto ¢, o custo do seu
atravessamento em comparagdo com outras vias. Ou seja, no contexto da gama de valores
utilizados, isso significa a atribuicdo de um caracter restritivo a estes trogos para o fim em

vista.

4.4.1 — Distribuiciio do Valor Médio Unitario ponderado pelo Declive

Numa primeira fase, foi considerado o modelo de «Area de Servigo» da analise de
redes, que responde a questdo exemplificativa: quais os restaurantes a 500 metros de
distancia de um determinado museu? No presente estudo, a utilizacdo deste tipo de
andlise pretendeu relacionar determinadas distdncias com a acumulacdo do VMUD de
cada trogo, a partir de uma dada origem.

De modo a simplificar o calculo, definiram-se as sedes das 24 freguesias do
concelho em estudo como a origem da analise da rede através do modelo de «Area de
Servigo», sendo que duas delas — Almacave e Sé — foram agregadas, formando a cidade
de Lamego (ponto localizado proximo do edificio da Sé Catedral). Depois foram
definidas seis distancias diferentes, para perceber a forma de variagdo espacial de VMUD
a partir dessas origens: 1, 2, 3, 4, 5 e 6 quilometros. A selec¢do destas distancias
considerou a velocidade pedestre média de 4 km/h, o que faz corresponder, a cada
distancia enunciada, o tempo de 15, 30, 45, 60, 75 ¢ 90 minutos, respectivamente. A
seleccao das seis diferentes distancias para obter a variagdo espacial de VMUD, a partir
de determinadas origens, justifica-se para a obtencdo de percursos pedestres exequiveis e
interessantes no ambito do presente estudo.

A Figura 20 apresenta faixas de zonamento das distancias-tempo enunciadas para
quatro diferentes localidades. As isolinhas do mapa permitem perceber o limite maximo

do espago ocupado por percursos pedestres a obter para essas distancias-tempo.
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Figura 20 — Faixas de zonamento em torno de quatro diferentes localidades
Fonte: produgdo propria
Base cartografica: IGeoE; IGP (CAOP)

Analisando a figura anterior, observa-se a sobreposi¢dao das faixas de zonamento
de Lamego e Vila Nova de Souto d’El-Rei a partir dos 2000 metros/30 minutos. Existe
também sobreposicao de faixas entre estas localidades e Figueira, mas apenas a partir dos
4000 metros/60 minutos. E possivel também perceber a relativa periferia de Bigorne e
Figueira, porque a area abrangida pelas suas faixas de zonamento ¢ bastante inferior ao
territorio abarcado por Lamego e Vila Nova de Souto d’El-Rei. Parte da justificagdo
prende-se com a sua localizagdo junto ao limite concelhio e, por isso, o calculo da faixa

de zonamento nessas areas fica muito restringido. Contudo, ¢ possivel identificar outra
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explicacdo: a densidade de trogos da rede viaria. Como mencionado anteriormente, a
concentragdo de vias em torno da cidade de Lamego e 4reas mais proximas, leva a um
relativo isolamento por parte das restantes localidades, de que sdo exemplo Bigorne e
Figueira. A concentracdo de trogos numa area conduz também a criacdo de “ilhas” no
concelho que, por ndo serem servidas por rede vidria, surgem como (aparentemente)
inacessiveis. Neste contexto, no mapa apresentado observam-se “ilhas” (4reas vazias)
mesmo proximas de Lamego, a oeste e leste da cidade.

A escolha das distancias-tempo mencionadas ndo foi aleatoria. Considerou-se que
no planeamento dos percursos pedestres, estes teriam um cardcter circular, ou seja, um
trajecto de ida e outro de volta, o que faz corresponder, para as distancias em analise,
periodos de 30, 60, 90, 120, 150 e 180 minutos. A duragdo do percurso turistico deve,
contudo, considerar também os eventuais periodos de visita a locais de interesse,
descanso e imprevistos, perfazendo, deste modo, um maior dispéndio de tempo. Assim,
para um percurso com distancia total de 12 quilometros, podera corresponder nio a 3
horas, mas talvez a 4 horas, ou até mais.

No ambito do objectivo do presente estudo, tornou-se necessario encontrar uma
forma de seleccionar as freguesias de origem e de destino intermédio dos percursos
pedestres exemplificativos a obter. Assim, através do cruzamento entre as distancias-
tempo seleccionadas e os trogos da rede vidria finais resultantes dos processos de analise
SIG do trabalho, tornou-se possivel obter estatisticas sobre a acumulagdo de VMUD. De
forma a proporcionar uma melhor leitura e andlise dessa estatistica foram construidos
graficos com o cruzamento das variaveis.

Na figura seguinte representa-se a variagdo do VMUD acumulado a partir das
diferentes origens. Em virtude do elevado ntimero de freguesias do municipio em estudo,
optou-se pela apresentagdo de dois graficos, cada um com cerca de metade dessas

entidades administrativas, agrupadas pelo seu comportamento similar.

69



VMUD

35000 Avles
- Britiande
30000
——— Cambres
25000 Cepdes

Ferreiros de
Avdes
Lamego

20000

VMUD

15000 Penude

Samodaes

10000

Sande

5000

—\/aldigem

Varzea de
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 Abrunhais
——Vila Nova de
Distancia (m) Souto d'El-Rei

14000

- Bigorne

12000 - Ferreirim

— Figueira

10000 /
i / Lalim
8000

//‘74 Lazarim
6000 Magueija
4000 Meijinhos
/ Melcdes
2000
| "M /J Parada do Bispo
O T T |< : T T T T T T T T T 1 s
Penajoia
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Distancia (m) Pretarouca

Figura 21 — Relacdo entre a distadncia ¢ VMUD dos trogos da rede viaria a partir de algumas freguesias de
Lamego (A — localidades com VMUD acumulado mais elevado; B — localidades com VMUD acumulado
mais baixo)
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70



A figura destaca o item relativo a Lamego, que desde a primeira distancia
apresenta valores acumulados superiores a todas as outras localidades, ainda que acabe
por ser superado, cerca dos 4,5 km, pela freguesia de Sande. Apesar desse item — Lamego
— representar duas freguesias e, por isso, abranger uma maior area de rede vidria, também
se pode constatar que a quantidade de recursos acessiveis a partir da cidade (ou das
freguesias de Almacave e da S¢) ¢ muito elevada, permitindo uma maior acumulagdo de
VMUD. A freguesia de Sande apresenta um comportamento interessante, pois ¢ a
primeira localidade a evidenciar-se em relagdo as restantes (com excep¢ao de Lamego), a
partir dos 250 metros. Depois manifesta um crescimento uniforme, chegando a ser
ultrapassado por outras freguesias, mas descola a partir de cerca de 4,5 km, terminando
como a localidade com maior VMUD acumulado ao 6.° quilémetro.

Das restantes localidades representadas no grafico da Figura 21.A podem referir-
se Cambres, Ferreiros de Avdes, Cepdes, Vila Nova de Souto d’El-Rei e Avdes. Cambres
e Ferreiros de Avdes tém um comportamento semelhante: o seu crescimento ¢ efectuado
aos repeldes e de forma mais ou menos constante. A diferenca mais evidente esta ligada a
distancia a partir da qual se destacam das restantes fregueias: Cambres fa-lo logo a partir
dos 1000 metros, mas Ferreiros de Avoes tem que esperar até aos 3 km. Por outro lado,
Cepoes e Avdes descolam em momentos semelhantes (3,5 km), a partir dos quais se
mantém com valores acumulados muito proximos. Finalmente, Vila Nova de Souto d’El-
Rei merece um destaque particular, ainda que aos 6 km corresponda somente a 6.°
localidade com o maior valor turistico acumulado. Contudo, esta sede de freguesia,
beneficiando da sua proximidade a Lamego e, por isso, dos seus numerosos recursos
turisticos, mas também dos da freguesia vizinha (Penude), apresenta uma consideravel
subida a partir dos 2,5 km, permanecendo durante largos quilémetros com uma progrssao
da acumulagdo de VMUD semelhante a Lamego. Nao obstante, observando o fraco
crescimento de Vila Nova de Souto d’El-Rei cerca dos 4 km, o planeamento de percursos
pedestres a partir desta localidade ndo justifica trajectos superiores a esta extensdo. As
restantes localidades do grafico da Figura 21.A apresentam comportamentos analogos,
descolando apenas cerca dos 3 km, justificando percursos pedestres mais longos.

O gréfico da Figura 21.B apresenta as localidades com VMUD acumulado mais
diminuto. Penajoia ¢ a localidade que se destaca (pela negativa), pois representa a
localidade com valores acumulados mais baixos. Este facto decorre principalmente do
seu relativo isolamento na area noroeste do concelho, levando a que os seus recursos

estejam reduzidos a patriménio religioso de fraca importancia e a paisagem da vinha do
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Douro. Por outro lado, Figueira recebe também destaque no grafico, pois tem valores
superiores as restantes localidades do grafico da Figura 21.B, ainda que descole somente
a partir dos 4,5 km. Contudo, a acumulacdo de valores ¢ muito semelhante entre as varias
freguesias, nao sendo possivel identificar localidades que verdadeiramente se destaquem.
Ainda assim, o grafico permite identificar dois grupos (excluindo Figueira). O primeiro
grupo, constituido por Lazarim, Pretarouca, Bigorne, Magueija e Penajdia, tem valores
muito baixos, e o segundo grupo apresenta uma acumulacdo de valores um pouco
superior, integrando Melcdes, Parada do Bispo, Lalim, Meijinhos e Ferreirim. Com
excepgao de Penajoia, Parada do Bispo e Figueira, as localidades do grafico da Figura
21.B estdo posicionadas a sul da cidade de Lamego, uma area com evidente isolamento.
A fraca acessibilidade destas freguesias justifica, em parte, o reduzido VMUD
acumulado, pois muitas vezes existe apenas uma estrada principal para chegar a sede de
freguesia. Nao obstante, como ¢ possivel observar pelo mapa dos recursos turisticos
apresentado anteriormente, a sua relativa concentragao na area central do concelho, onde
estd localizada a cidade de Lamego, explica também os diminutos valores acumulados da
rede viaria em torno das localidades que constam no grafico da Figura 21.B. Também a
mencionada fraca densidade de trogos nas areas mais afastadas de Lamego contribui para

esses baixos valores.

4.4.2 — Obtencao de percursos pedestres

O segundo tipo de analise constou na obtencdo de alguns percursos pedestres, de
trajecto circular, isto €, com o inicio e o final no mesmo local, a partir das localidades
com maior valor turistico acumulado, em concordancia com os graficos anteriores.
Partiu-se também do pressuposto que a jornada deveria ter uma paragem intermédia,
correspondendo a um dos locais mais relevantes distinguidos pelos graficos, localizados
a, pelo menos, seis quildémetros de distancia. Deste modo, os percursos teriam uma
duragdo minima de 180 minutos, ocupando um periodo matinal ou vespertino do dia, e
colocando a dificuldade num nivel aceitdvel para um escaldo etdrio abrangente
(populacdo-alvo com idades entre os 15 e os 55 anos). Outra condicdo imposta na
construgdo dos percursos pedestres consistiu em evitar a repeticdo de caminhos entre os
trajectos de ida e retorno, aproveitando a mais-valia da classificacdo da rede vidria. Esta
ultima condi¢do fez aumentar a dura¢do (e extensdo) dos percursos, que ultrapassou,
portanto, o tempo minimo de 180 minutos.
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De modo a obter os percursos pedestres para demonstrar a metodologia do
presente estudo, foi necessario proceder a seleccdo dos locais de partida e de paragem
intermédia. Como mencionado anteriormente, a escolha considerou os graficos com a
variagdo do valor turistico acumulado em torno das localidades (Fig. 21), tendo sido
seleccionados os locais com valores acumulados mais elevados. Os percursos procuraram
relacionar essas localidades, que passaram a ser origem e destino na obtencdo dos
caminhos mais relevantes do ponto de vista do VMUD calculado. Foram, portanto,
constituidos cinco percursos diferentes, obtidos automaticamente, considerando, como
referido, o inverso do VMUD acumulado para cada um dos trogos da rede vidria como
parametro de impedancia. Considerou-se o estabelecimento de cinco percursos suficiente

para evidenciar a andlise presente na tese. Os percursos sao os seguintes:

Percurso 1: Lamego — Sande — Lamego;

e Percurso 2: Ferreiros de Avoes — Sande — Ferreiros de Avoes;
e Percurso 3: Cambres — Lamego — Cambres;

e Percurso 4: Cepoes — Vila Nova de Souto d’El-Rei — Cepdes;

e Percurso 5: Lamego — Cepdes — Lamego.

A utilizagdo somente das seis localidades com rede vidria circunvizinha mais apta
(turisticamente), ou seja, com valores acumulados mais elevados, obrigou a repeti¢ao de
locais de origem e/ou intermédios. Nesse sentido, a cidade de Lamego assume particular
relevancia, pois foi incluida em trés diferentes percursos. O maior nimero de recursos
turisticos da cidade e drea circundante mais proxima fundamenta, fortemente, essa
decisdo de inclusdo em variados percursos.

A Figura 22 representa os percursos obtidos. Como se pode observar, a utilizagdo
de um nimero limitado de localidades levou a repeticao de trogos entre os diferentes
percursos, consequéncia também do requisito de evitar caminhos. No entanto, este
parametro conduziu igualmente ao aumento da extensdo dos percursos, que passaram a
abarcar areas maiores (na verdade, todos os percursos abrangem, pelo menos, quatro
freguesias). Este efeito permitiu, tembém, um melhor aproveitamento da aptidao turistica
calculada para os trogos da rede viaria, assim como um conhecimento mais conveniente
dos recursos turisticos do concelho de Lamego, demonstrando, a0 mesmo tempo, a

relevancia turistica dos percursos pedestres criados.

73



! =
7o53W T4520W

[t Meséo Frio

Peso da Régua
Baido

Paradd
do Bispoy),

- Sande Valdigem

-~ Feifeires

N \ /de Avoes
[
Vila N\ova de LL-lamego
Resende Souto d'El-Rei Armamar
Penude * 75,7 e

Seppeiss ‘Vdrzed @I%

) Abrunhaié

Xy iy

JMelcoes

Mogueijo‘ Meijinhos ,

L] .
e PretargUcad Lazqrim

e |localidades

Percursos:
« Bigorne

|- 41N

e, SR

Castro Daire

D Freguesias

Transversa de Mercator
Haylord-Gauss, dafum List
Il |

Figura 22 — Percursos pedestres obtidos para o concelho de Lamego
Fonte: produgdo propria
Base cartografica: IGeoE; IGP (CAOP)

Uma andlise mais aprofundada aos percursos pode ser efectuada através da
consulta do quadro seguinte. Este representa o valor acumulado de cada um dos trajectos

para os trés parametros mais importantes do calculo: a duragdo, a extensdao e o VMUD.
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Quadro 9 — Acumulagdo de valores dos diferentes parametros usados na obten¢ao dos percursos pedestres

Percurso VYMUD Extensao (metros) | Durac¢ao (minutos)
1 2539 16598 249
2 105 13412 201
3 2486 15708 236
4 196 15760 236
5 1138 21781 327

Fonte: Producéo propria

O Percurso 1 ¢ aquele que apresenta maior VMUD, pois beneficia da proximidade
ou inclusdo de muitos recursos turisticos, principalmente de caracter monumental,
considerados no presente trabalho, incluindo aqueles localizados nas duas areas mais
importantes do concelho: o Douro Vinhateiro e o Centro Historico de Lamego.

Por outro lado, o Percurso 2, ainda que repita alguns trogos do primeiro trajecto,
apresenta menor aptidao turistica, tendo também o valor acumulado mais baixo para o
parametro distancia-tempo. Apesar de parte da trajectoria deste percurso decorrer na area
de Patriménio Mundial, os restantes recursos turisticos abrangidos por este percurso nao
tém um valor de importancia muito elevado, principalmente pela exclusao do patriménio
presente no Centro Historico de Lamego.

Os Percursos 3 e 4 sdo, de alguma forma, comparaveis, pois apresentam valores
acumulados muito semelhantes para os trés pardmetros (Quadro 9), embora o trajecto
menos extenso € com menor duragdo temporal (3) se apresente como o mais apto. Assim,
o numero de metros (e minutos) adicionais do Percurso 4 ndo origina uma maior aptidao
turistica. A mais-valia do Percurso 3 baseia-se, principalmente, nos recursos do Centro
Historico de Lamego e do Douro Vinhateiro, enquanto o Percurso 4 assenta a sua
importancia no patrimoénio construido (por exemplo: Casa de D. Egas Moniz, em
Britiande) e hidrografico (Rio Balsemao).

Finalmente, o Percurso 5 ¢ o trajecto com distancia-tempo mais elevada. Este
percurso ocupa parte da trajectoria seguida pelo Percurso 4, pois repete uma das
localidades (Cepdes). Ainda que atravesse o Centro Historico de Lamego e a Mata dos
Remédios, o VMUD acumulado ¢ apenas superior ao dos Percursos 2 (o menos apto) e 3.

A justificacdo prende-se com a necessidade de observancia da condicdo de evitar a
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repeticao de caminhos nos trajectos de ida e volta do percurso, obrigando a obtencao de
largos trogos de percurso sem recursos turisticos importantes.

A mais-valia do método utilizado, que beneficia o contacto, directo ou indirecto,
com 0s recursos turisticos, principalmente de ambito monumental (mas nao s6), pode ser
exemplificado através da obtencdo de percursos com valor de impedancia baseado na

distancia-tempo. Deste modo, calculou-se o trajecto de ida do Percurso 5, entre Lamego e

Cepdes, por esse tipo de impedancia (Fig. 23).

® localidades
™%, Percurso 5 (distancia-tempo)
# - Percurso 5 (VMUD)

Rede viaria:
“\_, Estrada Nacional

{
I \ fl
| ] T\ L~ Estrada Municipal
T \ — L / B
AION “_ Caminho
. 0 500 m Carreteiro
f‘“’ Caminho Pé-Posto
/ '
Transversa de Mercator
i I /J\I}—m'h,lr)-'\pm-- calumLisbon @l/.l l

0 Ry Recursos turisticos I

Figura 23 — Comparacao do trajecto de ida do Percurso 5 por dois diferentes tipos de impedancia
Fonte: produgdo propria
Base cartografica: IGeoE

Como se pode observar na figura anterior, o percurso baseado no VMUD favorece
a proximidade aos recursos, enquanto o trajecto estabelecido através da distAncia-tempo

beneficia a celeridade da deslocagdo. Nesse contexto, o percurso baseado na distancia-
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tempo procura utilizar estradas nacionais € municipais, um tipo de vias da rede viaria com
tracado menos sinuoso, permitindo um menor trajecto entre localidades. Em contraste, o
percurso turistico favorece os caminhos simples, carreteiros e caminhos de pé-posto,
trocos habitualmente com tracado mais sinuoso e piso mais duro que dificulta a
deslocacao, mas que facilitam o contacto directo (ou o mais préximo possivel) dos
recursos considerados. Deste modo, a figura mostra dois percursos plenamente
contrastados, cujos trajectos estdo planeados de forma diferente, pois sdo baseados em
parametros de impedancia diversos.

Como consequéncia do enunciado, os parametros equacionados na metodologia
do presente estudo, e que encontram a expressao maxima no VMUD dos trogos da rede
viaria, demonstram como a obtencdo de percursos através deste processo permite planear
trajectos mais interessantes, relevantes e adequados aos potenciais turistas (ou visitantes),

assim como as populacdes locais.

4.5 — Contributo das bacias de visdo na definicio dos percursos pedestres

As bacias ou campos de visdo caracterizam-se pela definicdo de areas visiveis e
ndo visiveis a partir de um ou mais pontos ou linhas. A visibilidade ¢ calculada
considerando as propriedades do relevo numa determinada regido, ou seja, a
diferenciacdo de altura do terreno. A obtencdo de bacias de visdo ¢ uma funcao
amplamente utilizada em SIG, pois o seu calculo ¢ facilmente obtido, quer quando a base
de trabalho ¢ um modelo TIN — a forma mais adequada na representacdo da realidade —,
quer através de SIG matriciais.

Os mapas de visibilidade sdao muito relevantes em diversas aplicagdes,
nomeadamente na gestdo e planeamento de recursos. O potencial de utilizagao deste tipo
de mapas pode ser reforcado com o aproveitamento de ferramentas de visualizagdo
tridimensional, cada vez mais desenvolvidas e precisas. Um dos dominios em que o uso
das bacias de visdo se mostra muito util é na prevencdo de fogos florestais,
nomeadamente na optimizagao de locais para instalagao de torres de vigia.

A utiliza¢do de campos de visdo produzidos em SIG ndo se esgota na gestdo dos
recursos florestais. Outras areas de aplicagdo sao a engenharia civil, as for¢cas militares, o
planeamento urbano e o Turismo. Neste ultimo, o uso ¢ efectuado ndo apenas na

definicdo da melhor localizacdo de infra-estruturas, como igualmente na verificagdo do
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seu impacte visual na paisagem. Desta forma, o potencial e importancia que os mapas de
visibilidade podem ter em estudos paisagisticos, coloca-os numa posicao favoravel para a
sua possivel utilizacdo no presente trabalho.

A aplicacao das bacias de visao na defini¢do de percursos pedestres passaria pela
delimitacdo da visibilidade de todos os trogos da rede viaria considerada, de forma a
conhecer qual ou quais os recursos turisticos visiveis a partir dessas vias. De acordo com
o numero e/ou qualidade dos pontos de interesse abarcados pelos diferentes trogos, seria
possivel classifica-los com um valor numérico que seria adicionado a importancia
acumulada decorrente da proximidade aos recursos, das propriedades da rede vidria e do
declive de cada via. Contudo, se o processo metodoldgico conceptual ¢ facilmente
inteligivel, a obten¢do de dezenas de milhares de campos de visdo (0 mesmo nimero de
trogos considerados para o concelho de Lamego) constituiria uma tarefa gigantesca e
morosa, e impraticavel do ponto de vista técnico, nomeadamente pela necessidade de
capacidade de processamento e armazenamento. A resolucdo deste problema poderia
passar pela criagdo de uma aplicag¢do informatica que permitisse a obtencdo de mapas de
visibilidade para cada um dos trogos da rede viaria e o seu cruzamento automatico com os
recursos, de forma a categorizar os primeiros. Nao obstante, o desenvolvimento e
implementagdo destes processos constituiria, por si s6, um tema de investigagdo
auténomo, na sequéncia do presente estudo e, por isso, ndo foi considerado.

A Figura 24 representa uma exemplificacdo do calculo de campos de visdo para
trés diferentes trogos da rede viaria no concelho de Lamego®’. No intuito de simplificar a
analise, utilizou-se somente o Rio Douro (delimitado a cor azul e atravessado por linhas
na diagonal da mesma cor) como o recurso referéncia para a obtengdo da visibilidade a
partir das vias. Como se pode observar, o trogo 3 tem menor campo de visdo
relativamente ao Rio, embora esteja situado mais proximo do recurso do que o troco 2.
Verifica-se que a visibilidade do trogo 3 estd restringida a porcdo do curso de agua
imediatamente adjacente. Esta situa¢do resulta das caracteristicas do terreno,
nomeadamente o encaixe acentuado do vale e a localizagdo do trogo 2 a uma altitude
superior. De qualquer forma, o calculo dos mapas de visibilidade e consequente
cruzamento com os recursos (para a sua classificagdo) deveria ser replicado imensas
vezes, o que permite que a figura demonstre, claramente, a dificuldade da implantagao do

processo no presente trabalho.

7 Os trés trogos em analise estdo localizados na freguesia de Valdigem, no norte do concelho.
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e Bacia do trogo 1

[:] Visivel
D Né&o visivel

o Bacia do troco 2

(] visivel
D N&o visivel

Bacia do troco 3

[j Visivel
D N&o visivel

Figura 24 — Bacias de visdo para trés diferentes trocos da rede viaria
Fonte: producéo propria
Base cartografica: IGeoE

Uma alternativa a utiliza¢do da visibilidade neste trabalho poderia ser a inversao
da esfera de accdo das entidades, ou seja, a obtengdo de mapas de visibilidade para os
recursos (todos ou apenas os mais importantes) e nao para as vias. A classificacdo dos
trocos estaria dependente da qualidade e/ou quantidade de recursos que os

circunscrevesse. Desta forma, modificar-se-ia a norma mais comum da visibilidade, isto
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¢, passava a considerar-se que “ver” ¢ igual a “ser visto”. Ainda que o critério ndo se
aplique na maioria nas ocasides, a alteracdo ndo consistiria um problema num estudo
conceptual como o presente.

De modo a testar o critério de considerar “ver” como igual a “ser visto”, foi
determinado o campo de visao para o Rio Douro (Fig. 25) em relagdo aos trés trogos de
rede vidria considerados na figura anterior. Como se pode observar, a visibilidade do
trogo 2 ¢ incompleta a partir do plano de dgua, situacdo inversa quando se calcula a bacia
de visdo para esse troco. Demonstra-se, portanto, que contemplar “ver” como igual a “ser
visto” € falacioso, induzindo inexactiddo na classificagdo dos percursos pedestres
relativamente ao parametro de visibilidade. Ademais, apesar dos recursos examinados
serem em menor numero do que o conjunto de trocos da rede vidria, as limitacdes de
tempo (e mesmo técnicas) associadas a execugdo do processo colocaram também

entraves a aplicagdo das bacias de visao neste trabalho.

(] visivel
G Né&o visivel

45

Figura 25 — Bacia de visdo para o rio Douro
Fonte: produgdo propria
Base cartografica: IGeoE

Ainda que se reconheca a mais-valia das bacias de visdao na definicdo/obten¢do
dos percursos pedestres, nomeadamente as suas potencialidades paisagisticas, optou-se
pela sua nao utilizacdo como consequéncia das limitacdes enunciadas. Todavia, os
exemplos apresentados anteriormente comprovam a sua utilidade e a pertinéncia deste

tipo de andlise em trabalhos futuros.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O objectivo principal da presente tese constou na demonstragdo de uma
metodologia para a obten¢do de percursos pedestres relevantes para potenciais turistas.
Na elaborag¢ao do presente trabalho foram encontradas dificuldades, principalmente na
defini¢do da metodologia referida. Estas decorreram essencialmente da escassez
bibliografica sobre procedimentos metodologicos semelhantes, utilizando os SIG no
Turismo. Ainda assim, foi possivel absorver alguns conhecimentos das fontes

bibliograficas consultadas, obtendo-se uma metodologia inovadora e relevante.

A metodologia utilizada na presente investigagdo, permitiu obter cinco percursos
pedestres para o concelho de Lamego. Estes constituem somente um exemplo da
aplicacdo do método do trabalho, pois € possivel calcular um ntimero quase ilimitado de
trajectos, considerando também diferentes parametros e objectivos (distancia-tempo,
dificuldade do trajecto, tipologia de percurso, entre outros). A principal novidade da
metodologia prende-se com a classificacdo da rede vidria de acordo com a sua valia
turistica, baseada num conjunto de caracteristicas previamente consideradas, pois as vias
constituem a principal fonte na definicdo dos percursos. Uma vez que ao pedestrianista
importa o contacto com a natureza e o patrimonio monumental local, foi possivel reflectir
essa importidncia nos trogos que constituem a rede vidria da area de estudo. A
classificacdo da rede vidria permitiu também perceber a distribuicdo dos recursos
turisticos na circunvizinhanca das diferentes localidades, através do valor turistico
atribuido as vias. Deste modo, concluiu-se que os recursos considerados estdo
concentrados na cidade de Lamego e areas mais proximas. Estas assimetrias tiveram
consequéncia na obtencdo de percursos, que se limitaram a um territorio restrito. As

disparidades territoriais tém, portanto, efeitos no planeamento do Turismo do concelho.

O processo metodologico apresentado ¢ dinamico, podendo ser modificado de
acordo com diferentes objectivos. Desta forma, ¢ importante realgar que o trabalho
desenvolvido ndo esta encerrado: a partir dos fundamentos metodologicos usados na tese,
¢ possivel o seu aperfeigoamento através, por exemplo, da inclusdo de novas variaveis e
caracteristicas de analise. Entre as possibilidades de desenvolvimento futuro podem
referir-se a obtencgdo de percursos tematicos, isto €, baseados numa especificidade comum
a todas as paragens. Como exemplos podem citar-se o calculo de percursos religiosos

(procurando visitar as igrejas mais relevantes do concelho), paisagisticos (acompanhando,
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por exemplo, o curso de um rio) ou naturais (num trajecto que envolve a deslocagdo pela

floresta e/ou bosques).

A diferencia¢do dos percursos pode igualmente ser efectuada pela sua tipologia,
combinando trajectos pedestres com equestres, de bicicleta ou canoagem, mas que
também podem constituir tipos de percurso individualizados. Adicionalmente, a
utilizacdo do declive como parametro descritivo pode ser alterada, de acordo com a
criagdo de percursos para publicos-alvo especificos, nomeadamente através da alteragdo

de limiares considerados no modelo.

A evolugdo possivel da metodologia podera também passar pela inclusao de
bacias de visao para cada um dos trogos da rede viaria do concelho. Este parametro, ainda
que considerado importante na definigdo de percursos pedestres com uma forte
componente paisagistica, ndo foi considerado na andlise do presente estudo. Esta
debilidade da metodologia pela ndo inclusao de bacias de visao decorreu das dificuldades
técnicas (e de tempo) para a sua concretizagdo. Nao obstante, como mencionado, a
metodologia apresentada ndo estd terminada, sendo possivel proceder-se a sua
modificacdo e evolucdo, permitindo portanto a utilizagdo de novos parametros, mas
mantendo os principios basicos da sua estrutura. Neste contexto, a evolugdo do processo

metodoldgico ndo conhece uma restri¢ao pré-definida (apenas a imaginagao).

O planeamento de percursos pedestres através do processo metodoldgico
enunciado (e possivel evolugdo) constitui uma mais-valia para o Turismo na Natureza, e
em particular para o Pedestrianismo, porque considera importantes normas de contacto
com o espago rural e a interac¢do com o patrimonio historico-cultural. Utilizando este
tipo de analise, a defini¢@o de trajectos deixa de assentar em fundamentos subjectivos ou
no simples estudo da base cartografica (habitualmente a Carta Militar), como tendo sido
pratica corrente, mas passa igualmente a ponderar parametros de relevancia turistica (por

exemplo: a proximidade a recursos) e das caracteristicas do piso das vias.

Assim, foram desprezadas as componentes de implementacdo dos trajectos e de
marketing do projecto, ndo considerando uma forma de divulgagdo dos trajectos. No
entanto, se o desenvolvimento do projecto passar pela inclusdo desses aspectos, ¢
importante conhecer as melhores opcdes. A fase de implementacdo deve envolver
técnicos especializados, pois a necessaria homologag¢dao da FCMP obriga ao cumprimento

de normas que incluem a seguranga, as marcagdes (com respectivas cores), a manutengao
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e a divulgacdo. A componente da seguranga ¢ uma das mais importantes, ainda que na
metodologia desenvolvida esteja considerada, por exemplo, através das classes de
declive, definidas de acordo com um escaldo etario. No entanto, a observancia durante a

implementagdo devera ser reforcada, evitando problemas futuros.

A difusdo dos produtos turisticos de uma regido ¢ um dos elementos mais
importantes na promog¢ao do seu turismo. A forma de divulgacdo mais frequente ¢
efectuada através da publicacdo de folhetos de cada um dos percursos, que inclui
informacdo sobre distancia a percorrer, duragdo temporal, variagdo altimétrica,
patrimoénio natural e construido, imagens exemplificativas dos locais de paragem
(incluindo de partida e chegada), entre outra. Esta forma de divulgagdo pode ser
complementada pela difusdo de informacao através da Internet. Como consequéncia da
sua celeridade de difusdo de informagao, este meio de comunicagdo tem sido cada vez
mais procurado pelo sector turistico, assim como pelas autarquias. Deste modo, a
divulgacdo dos percursos pedestres também podera ser efectuado através do portal da
Camara Municipal. Recentemente, inimeros municipios t€ém apostado em servicos de
WebSIG para a divulgacao de informagdo aos seus cidadaos. A utiliza¢do deste tipo de
servico para a divulgacdo dos percursos pedestres pode também permitir um melhor
conhecimento dos trajectos aos potenciais turistas, que contribuird para o planeamento

das suas férias.
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