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Tabela 3.4 — As varias instalacGes, as Aves do Jardim Zooldgico que nelas habitam e os acaros das
penas registados para cada instalagéo. | = Instalacdo ou grupo de instalacfes onde se encontra a ave,
numeragéo de acordo com a Figura 3; N representa o nimero de espécies diferentes em cada
instalacdo. SF = Superfamilias dos Acaros: A - Analgoidea; P - Pterolichoidea. ...........c..cc.cceeuueae.e. 30
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Resumo

As aves mantém contacto com inumeros agentes potencialmente patogénicos para si, para outros
animais selvagens, domésticos e até mesmo para 0 Homem, tornando o tema de extrema importancia
para as autoridades de satde. Os ectoparasitas sdo estudados igualmente como indicadores bioldgicos
da integridade do ecossistema onde se inserem, juntamente com os seus hospedeiros. Em espacgos de
dimensdo limitada, onde se encontrem aves de diferentes origens, espécies de parasitas que no habitat
natural se encontram em equilibrio com o hospedeiro, podem tornar-se mais patogénicas e parasitar
outras aves menos adaptadas ao parasitismo. Neste sentido torna-se essencial rastrear os ectoparasitas
de aves exoticas do Jardim Zooldgico de Lisboa. Os acaros das penas foram os Unicos ectoparasitas
recolhidos. Os &caros das penas séo os artropodes mais abundantes e diversos que habitam a superficie
do corpo das aves, possuindo adapta¢6es morfoldgicas para a vida nos varios tipos de micro-habitat do
corpo de seus hospedeiros. Existe ainda uma alta especificidade entre ave e acaro, devido a transmissdo
ocorrer principalmente no cuidado parental, de modo que, cada grupo de ave tende a apresentar um
grupo especifico de acaros de penas. Apesar de casos isolados de parasitismo, 0s acaros de penas
geralmente ndo causam danos aos seus hospedeiros, e sdo considerados comensais. Deste modo o
objectivo do presente estudo foi recolher e identificar ectoparasitas de aves exéticas do Jardim Zoolégico
de Lisboa, nomeadamente os &caros das penas, bem como indicar novas associacdes entre estes
ectoparasitas e as aves. O principal método de amostragem foi recolha das penas caidas das instalagdes
das aves do Jardim Zooldgico de Lisboa. Os &caros colectados foram montados em laminas de
microscopia para identificagdo utilizando-se o meio de Hoyer. Existem 123 espécies de aves de 20
ordens no Jardim Zoolégico de Lisboa e destas, 41 espécies tiveram os seus acaros analisados. Foram
encontradas 22 espécies e 5 morfoespécies de acaros de 20 géneros, sendo 7 0 numero de &caros
identificados até ao nivel especifico. Encontraram-se 15 espécies da superfamilia Analgoidea, que
ocorre principalmente em aves Passeriformes e da superfamilia Pterolichoidea, que ocorre
principalmente em aves nao-Passeriformes, registaram-se 11 espécies. A familia de acaros de penas
mais abundante foi Analgidae (Analgoidea), com 7 espécies em 2 ordens de aves, seguida de
Pterolichidae (Pterolichoidea) (6 espécies) e Xolalgidae (Analgoidea) (3 espécies). O grande nimero de
espécies desconhecidas reforca a necessidade de trabalhos taxonémicos e ecolégicos com este diverso
grupo de acaros comensais.

Palavras-chave: Ectoparasitas, Acaros das penas, Aves Exdticas: Jardim Zooldgico.



Abstract

Birds maintain contact with innumerable potentially pathogenic agents for themselves, other wild
animals, domestic animals and even humans, making the subject of extreme importance to health
authorities. Ectoparasites are also studied as biological indicators of the integrity of the ecosystem where
they are inserted, together with their hosts. In spaces of limited size, where birds of different origins are
found, species of parasites that in the natural habitat are in balance with the host, may become more
pathogenic and parasite other birds less adapted to the parasitism. In this sense it becomes essential to
trace the exotic bird ectoparasites of the Lisbon Zoo. The feather mites were the only ectoparasites
collected. Feather mites are the most diverse and abundant group of arthropods that permanently lives
on birds. These mites are morphologically adapted to the different microhabitats on their host feathers,
which contributes to their diversity. There is a high specificity between the mites and their bird hosts,
especially due to the transmission process that occurs mainly from parents to offspring during the
parental care, so each bird group often hosts a specific feather mite fauna. Despite some isolated cases
of parasitism, most feather mites are not true parasites, but are rather considered as commensals. The
aim of this study was to collect and identify exotic bird ectoparasites from the Lisbon Zoo, particularly
feather mites, as well as to indicate new associations between these ectoparasites and birds. The main
method of sampling was the collection of fallen feathers from the bird facilities of the Lisbon Zoo. The
mites were mounted on microscopic slides for identification using Hoyer’s medium. There are 123
species of birds of 20 orders in the Zoo Lisbon, of these 41 species had their mites analyzed. Twenty-
two species and 5 morfospecies of mites from 20 genera were found, with 7 being the number of mites
identified up to the specific level. There were 15 species of the superfamily Analgoidea, which occurs
mainly in Passeriform birds and in the superfamily Pterolichoidea, which occurs mainly in non -
Passeriform birds, 11 species were recorded. The most abundant feather mite family was Analgidae
(Analgoidea), with 7 species in 2 orders of birds, followed by Pterolichidae (Pterolichoidea) (6 species)
and Xolalgidae (Analgoidea) (3 species). The large number of unknown species reinforces the need for
taxonomic and ecological work with this diverse group of commensal mites.

Key-words: Ectoparasites, Feather mites, Exotic birds, Zoo.
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1. Introducéo

1.1. Jardins Zooldgicos e a sua importancia

Actualmente, o mundo animal esta em perigo principalmente devido a dois grandes
acontecimentos a escala mundial. Por um lado, mudangas ambientais, tais como alteracdes climaticas,
desflorestacédo e desertificagdo. Por outro lado, a globalizacdo que esta a causar a deslocagdo de inteiras
populagdes e estd a destruir e a fragmentar muitos ecossistemas através da utilizacdo dos recursos
naturais do Planeta (Keulartz 2015). Os jardins zool6gicos sdo assim ferramentas para manter a
diversidade genética de pequenas populacdes e evitar a extin¢do de animais criticamente ameacados. As
principais fungdes dos jardins zooldgicos sdo a conservagdo educacédo e investigacao (Demartoto et al.
2017) e também participam em programas de proteccdo de habitats e proteccdo das espécies, ex-situ e
in-situ (Olive e Jansen 2017).

O Jardim Zoologico de Lisboa, membro das principais instituicbes dedicadas a conservacdo das
espécies e seus habitats - WAZA (Associagdo Mundial de Zoos e Aquérios) e da EAZA (Associagdo
Europeia de Zoos e Aquarios), entre tantas outras organizacdes - pretende alcancar e manter os mais
altos padrdes de bem-estar animal e de reprodugdo das espécies que mantém ao seu cuidado. Isto,
enquanto da a conhecer aos seus visitantes a importancia da conservacdo da biodiversidade. Visto que
a conservagdo é um dos objectivos do Jardim Zooldgico, a investigacdo é fundamental para que se
conhega melhor o Reino Animal permitindo obter informages valiosas acerca da biologia, reprodugéo
e comportamento de cada espécie. Estas informagdes sdo imprescindiveis para que 0 manejo dos animais
seja 0 mais correcto e para que se tomem medidas de conservacao adequadas no habitat (Patrick et al.
2007).

1.2. Animais em cativeiro e disseminagdo de doengas

Quanto mais se souber sobre determinada espécie, melhores medidas serdo tomadas no que diz
respeito & sua manutencdo sob cuidados humanos bem como medidas de conservacdo mais acertadas,
pelo que o conhecimento dos parasitas das espécies de um zoo € igualmente essencial. Os jardins
zoolégicos sdo lugares onde um grande nimero de espécies animais sdo retiradas dos seus habitats
naturais e colocadas juntas. A disseminagdo de doencas parasitarias nestes animais revela uma série de
efeitos negativos. Por um lado, podem ocorrer infeccbes que causam directamente a morte ou
morbilidade dos animais afectados e, por outro, 0s parasitas podem ser um factor de pré-disposicéo para
o desenvolvimento de problemas secundarios e outras doencas infecciosas. O estado de satde deficiente
dos animais, na maior parte dos casos, exerce um efeito negativo sobre a sua reproducéo. Visto que a
reproducdo é um factor de grande importancia para os jardins zooldgicos tanto das espécies em cativeiro
como em perigo de extin¢do tém de ser evitadas ao maximo perturbagdes que condicionem a satde dos
animais, nomeadamente os parasitas (Panayotova-Pencheva 2013).

O mais importante € que os jardins zool6gicos séo lugares onde o0s animais selvagens estdo em
contacto com pessoas, 0 que ndo acontece no seu habitat natural. Assim sendo, o risco de propagacao
de zoonoses parasitarias que ameacam a salde dos animais, os trabalhadores/funcionarios dos jardins
zoologicos e, claro, dos visitantes aumenta significativamente. A iniciagdo, desenvolvimento e difuséo
das doencas parasitarias sao representados pelas inter-relagdes entre os parasitas, 0s seus hospedeiros e



0 meio envolvente. No parasitismo geralmente existe um equilibrio biolégico na relagdo hospedeiro-
parasita, sem grandes problemas para os hospedeiros, mas, nos jardins/parques zooldgicos a influéncia
do meio envolvente ou factores de stress podem quebrar esse equilibrio e uma doenca podera acabar por
surgir. O grau de resisténcia das diferentes espécies animais aos parasitas € um factor importante no
contexto de um jardim zooldgico. Alguns parasitas poderiam ser inofensivos para certos animais, mas
por outros em risco de vida. Parasitas trazidos pelos animais recém-chegados, que de outra forma nédo
poderiam ser encontradas no zooldgico, sdo de especial importancia (Panayotova-Pencheva 2013).

Os Zoos representam uma combinacdo Unica de artrépodes, vertebrados em cativeiro, animais
de livre circulacdo, humanos e plantas, cada um com a sua biota de simbiontes. Artrépodes de
importancia médico-veterinaria sdo comuns nos zooldgicos. Mosquitos sdo de grande importancia
devido aos agentes patogénicos que transmitem aos humanos e animais. Outros ectoparasitas muitos dos
quais exaticos, apresentam um risco para a salde dos animais em cativeiro e dos animais autdctones
(Adler et al. 2011).

1.3. Aves e ectoparasitas associados

As aves formam o grupo de vertebrados mais bem estudado quando comparado com outros
grupos de vertebrados. A diversidade, os habitos e o comportamento das espécies fazem com que esse
grupo seja habitualmente utilizado na monitorizacdo de impactos ambientais, ja que respondem
rapidamente as alteracfes do meio ambiente (Silveira e Uezu 2011). Ocupam uma grande variedade de
habitats devido & sua especiacdo e capacidade de se adaptar a diversas condi¢Ges ambientais, bem como
a muitas caracteristicas comportamentais. Esses comportamentos podem depender da idade, estagdo do
ano, tipo de alimentacéo, procura de companheiros, construgdo de ninhos, e defesa contra predadores
(Maturano et al. 2015).

As espécies de aves migradoras, apesar de ndo serem espécies permanentes num determinado
local, sdo visitantes regulares, acabando por fazerem parte da fauna desse sitio. Pelo contrério, as aves
exoticas sdo espécies que ndo pertencem ao local onde foram introduzidas, podendo instalar-se,
eventualmente tornar-se invasoras e competir com as espécies nativas. Este é o caso de maior parte das
aves de um jardim zooldgico, que, sendo espécies exoticas podem causar distirbios em caso de fuga.

Sabe-se também que quase metade das fugas dos jardins/parques zoolégicos (46%) sdo de
espécies de aves. Para além de terem maior taxa de fuga, tém a menor taxa de recuperacao, ou seja, ndo
retornam ao zoo, e, portanto, representam um maior risco de estabelecimento e subsequente invasdo. As
aves tém mais probabilidade de fugir quanto maior o tamanho do seu bando (Cassey e Hogg 2015).
Mesmo que a possibilidade de fuga seja baixa, o contacto com aves e outros animais que nao pertencem
ao zoo é frequente, o que pode levar a propagacdo de ectoparasitas exoticos. Isto é relevante quando
existe possibilidade destes animais possuirem alguns tipos de parasitas que possam ser transportados
para fora do zoo onde sdo invasores e podem acabar por ter um grande impacto nas espécies nativas,
incluindo os humanaos.

No contexto de um Jardim Zoolégico os tratadores de aves exdéticas tém maiores alergias e
problemas respiratdrios que pessoas que ndo estdo em contacto com estes animais. Algumas destas
alergias podem ter origem em grupos de ectoparasitas que causam reaccOes alérgicas como 0s &caros
(Swiderska-Kielbik et al. 2009; Swiderska-Kietbik et al. 2011).



As aves sdo parasitadas por uma comunidade diversificada de ectoparasitas artropodes, variando
de insectos, como piolhos (Phthiraptera), pulgas (Siphonaptera), percevejos (Hemiptera) e moscas
(Diptera), a carracas e acaros (Acari). Muitos estudos tém demonstrado que os ectoparasitas reduzem a
fitness das aves. Estes podem afectar mecanismos associados ao sucesso reprodutivo, incluindo o
acasalamento, incubacdo e sobrevivéncia das crias. Também podem reduzir a fitness e sobrevivéncia do
adulto. Os ectoparasitas acabam por usar recursos que 0s seus hospedeiros poderiam dedicar a
necessidades bésicas, tais como sobrevivéncia, crescimento e reproducéo, e para além disso, obrigam o
hospedeiro a desenvolver defesas para os combater, o que pode ser muito dispendioso do ponto de vista
energético. Além disso, 0s ectoparasitas podem servir como vectores para uma série de agentes
patogénicos e outros parasitas, incluindo os virus, bactérias, protozoarios e filarias. A resposta imunitaria
a ectoparasitas resulta na producédo de células e proteinas envolvidas na defesa contra o parasita e na
reparacao de danos nos tecidos. A defesa imunoldgica € um processo fisiologicamente caro que pode
utilizar recursos limitados necessarios para outros sistemas fisioldgicos (Owen et al. 2010). Por
exemplo, os piolhos reduzem o isolamento da plumagem e forcam o hospedeiro a aumentar o
metabolismo para recuperar o calor perdido (Freed et al. 2008).

As aves tém varios mecanismos de defesa contra ectoparasitas, tais como: defesas relacionadas
com a plumagem, como a muda; toxinas na plumagem de algumas aves podem ajudar a combater
ectoparasitas; o 6leo uropigial pode combater alguns ectoparasitas ao reduzir a sua mobilidade nas penas
e pele; a limpeza das penas, designada de “preening”, que se sabe ser uma forma de defesa critica contra
ectoparasitas e também uma série de outros comportamentos como banhos de dgua e exposicao ao sol.
Vérias defesas permitem as aves combater e defender de diferentes tipos de ectoparasitas face a
variabilidade ambiental. As aves também modulam o uso de defesas especificas, bem como
combinagdes de defesas, em resposta as muitas exigéncias que enfrentam contra ectoparasitas
prejudiciais (Clayton et al. 2010).

Os ectoparasitas ndo tém preferéncia entre hospedeiros de alta ou baixa qualidade, sugerindo
que todos os individuos de uma populacdo estejam sujeitos a igual risco de contaminagdo e
consequentemente de reducdo de sobrevivéncia. Estudos mostram que pulgas e piolhos podem impor
um custo substancial a longo-prazo para os seus hospedeiros (Brown et al. 1995).

1.3.1. Carragas

As carragas pertencem & classe Arachnida, subclasse Acari. Entre as carragas (subordem
Ixodida), as carragas duras (Ixodidae) e especialmente as carragas moles (Argasidae) alimentam-se de
sangue de aves (Proctor e Owens 2000). Algumas espécies de carragas parasitam as aves em estagios
imaturos, mas estadios adultos também podem ser observados (Ramos et al. 2015). Visto que as aves
podem viajar grandes distancias num curto espaco de tempo, elas também sdo susceptiveis de
desempenhar um papel importante como dispersores de carragas. Uma vez introduzidas num novo
ecossistema, as carracas podem infestar animais, locais adequados ou até mesmo evoluir associagdes
com novos hospedeiros (Pféaffle et al. 2013). Numerosos estudos realizados na Europa na ultima década
detectaram diferentes agentes patogénicos transmitidos por carracgas colectadas de aves. Estes estudos
revelaram a presenca de Borrelia spp, Anaplasma phagocytophilum (Foggie 1951), Babesia spp,
Coxiella burnetii (Derrick 1939) Philip 1948, vérias espécies de Rickettsia com predominéncia de
Rickettsia helvetica (Beati, Peter, Burgdorfer, Aeschlirnami & Raoult, 1993) (Capligina et al. 2014).



1.3.2. Pulgas

As pulgas pertencem a ordem Siphonaptera e sdo insectos sem asas. S&o parasitas externos que
se alimentam do sangue de mamiferos e aves. Estes animais podem transmitir doencgas graves como
riquetsioses e a peste negra. As pulgas apresentam ciclo de metamorfose completo. Ou seja, a fémea
coloca ovos (cerca de 300 a 400 de uma Unica vez), dos quais eclodem as larvas; estas se transformam
em pupa, para entdo surgir em sua forma adulta. Cabe ressaltar que, dependendo das condicGes externas,
a pulga ndo emerge imediatamente do seu casulo (ou pupa) - ela pode demorar dias, meses e até um ano
para sair do casulo, aguardando condicGes ideais para sua sobrevivéncia. Isso explica a existéncia de
pulgas em lugares que tenham permanecidos desabitados por muito tempo. E de salientar que as larvas
se alimentam de matéria organica e de excremento de adultos que contém sangue, vivendo normalmente
nos ninhos dos hospedeiros (Trolle e Jensen 2001; Kenis e Roques 2010).

1.3.3. Piolhos

Os piolhos sdo também insectos sem asas, altamente modificados e de corpo achatado que séo
ectoparasitas de aves e mamiferos. Sdo parasitas obrigatérios e passam o seu ciclo de vida completo no
hospedeiro, depositam 0s seus ovos nas penas ou pélos dos hospedeiros e dependem completamente do
calor, humidade e secre¢des produzidas pelo hospedeiro. Os adultos e as ninfas tém uma dieta similar,
que, dependendo da espécie, pode ser: sangue, penas, detritos da pele, muco ou séruns. Como sdo
parasitas permanentes a sua distribui¢do coincide com a dos seus hospedeiros, assim sendo, a identidade
do hospedeiro é muito importante para perceber a ecologia de cada espécie de piolho. Estes organismos
desenvolveram adaptacOes que Ihes permitem parasitar os seus hospedeiros, com o principal objectivo
de se manterem agarrados ao seu hospedeiro, tais como: corpo achatado, patas e garras fortes,
mandibulas poderosas e inimeras sedas. Estes parasitas deterioram a saude e fitness dos seus
hospedeiros, quer como resultado da sua prdpria accdo e actividades ou por poderem actuar como
vectores de doencas. Sabe-se também que no caso das aves, a existéncia ou ndo deste tipo de parasitas
tem influéncia na escolha de parceiro sexual, podendo assim afectar a selec¢do sexual dos hospedeiros
(Palma 1996).

1.3.4. Acaros

Neste estudo os ectoparasitas de maior interesse sao artrépodes do subfilo Chelicerata da classe
Arachnida, subclasse Acari. Ha cerca de 45 000 espécies conhecidas de acaros, mas a sua verdadeira
diversidade é provavelmente maior do que um milhdo de espécies. Sdo octépodes nas fases de ninfa e
adulto e hexapodes na fase larvar. A sua histéria de vida inclui as fases ovo, larva, protoninfa,
deutoninfa, tritoninfa e adulto (Proctor e Owens 2000).

1.3.4.1. Morfologia de Acari

Os &caros apresentam o corpo dividido em duas partes principais: o0 Proterossoma
(Gnastossoma) e o ldiossoma (Propodossoma + histerossoma), como mostra a Figura 1.1. As pecas
bocais e as queliceras estdo inseridas no gnastossoma, que se assemelha & tipica cabeca dos artropodes;
no propodossoma encontra-se o 1° e 2° parte de patas e 0 3° e 4° par encontram-se no histerossoma. A
regido opistossomal faz parte do histerossoma e é considerado a parte posterior ao 4° par de patas. O
idiossoma engloba maior parte do corpo e pode ser protegido por placas ou escudos que resultam da
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esclerotizagdo da cuticula, podendo ser dorsais ou ventrais, assim sendo as principais estruturas do
idiossoma estdo envolvidas na locomocdo, respiracdo, transferéncia de esperma, recepcdo sensorial,
secrecdo e osmorregulacdo. A cuticula contém uma variedade de receptores sensoriais, a maioria na
forma de setas. As patas dos &caros sdo constituidas por seis segmentos: coxa, trocanter, fémur, genu,
tibia e tarso; na extremidade distal do tarso, existe uma estrutura denominada de pré-tarso (Figura 1.2).
Estes segmentos podem ser subdivididos ou fundidos em algumas familias. Nos Acariformes a coxa é
fundida com o idiossoma e a pata apresenta 5 segmentos e no caso dos Parasitiformes a coxa € livre e
articulada (Krantz e Walter 2009).

A diversidade morfoldgica dos acaros € uma consequéncia da variedade de nichos ecoldgicos e
comportamentos de cada grupo de acaros. Tendo em conta que a especiacdo morfoldgica estd
intimamente ligada & escolha do nicho ecol6gico, compreender a sua ecologia e comportamento é
essencial para perceber a sua classificagdo. Os &caros podem ser individuos de vida livre, simbiontes,
terrestres ou aquéticos, arboricolas ou viver em ninhos. A maioria dos acaros de vida livre ocupam
nichos que s&o principalmente ou secundariamente relacionados com o solo ou restos de lixo, 0 que
reflecte provavelmente as suas origens primitivas. A expansao de acaros do solo para sistemas de plantas
terrestres, animais e para habitas aquaticos e marinhos por quase todo o0 mundo deixou poucos habitats
onde ndo se encontram &caros (Krantz e Walter 2009).

Proterossoma

e

== (Jnastossoma -

- Prossoma

 Podossoma

-

b7===="r

< ¥ - i t e
“QLL’ =5 ) R
- Histerossoma € .

|
Idiossoma %/

f\}\ 5 /'/f/\ - Opistossoma
A\ K
Neddig”

Figura 1.1 — Anatomia externa de Acari. Grandes divisdes corporais em Macrocheles merdarius Berlese (Mesostigmata,
Macrochelidae) (Modificado de Krantz e Walter 2009).



1.3.4.2. Acaros - Ectoparasitas de vertebrados

A pele, penas e pélo que revestem os corpos da maioria dos vertebrados fornecem um lugar
ideal e protegido para a evolucdo de uma grande variedade de acaros simbiontes. Praticamente todos 0s
grupos taxonémicos de vertebrados possuem um conjunto complexo de acaros parasitas, alguns dos
quais sdo especificos a uma espécie de hospedeiro ou a duas ou mais espécies hospedeiras. Os parasitas
podem também atacar multiplos hospedeiros dentro do mesmo género ou uma diversidade de
hospedeiros de géneros diferentes. A proximidade entre taxa de parasitas e hospedeiros implica uma
base filogenética para a associacdo, 0 que com o passar do tempo pode levar a co especiacdo. A procura
de recursos, nomeadamente alimento, é considerada uma grande estratégia para o desenvolvimento de
parasitismo nos vertebrados por grupos de acaros que contactam com possiveis hospedeiros através dos
ninhos. Os ninhos de mamiferos e aves providenciam fontes de energia duradouras e atractivas para
acaros detriticos, que, por sua vez, servem como presas para acaros predadores que vivam naquele nicho.
Sdo um habitat que oferece uma fonte de alimento concentrada e protegida, onde o processo de
alimentacdo dos acaros pode ocorrer sem interrupcdes e distracgdes competitivas. A habituacdo a
habitats como 0s ninhos providenciou aos acaros diversas oportunidades de alimento tais como:
microorganismos, detritos e outros artrépodes, mas também substancias produzidas pelo hospedeiro tais

Trocanter
Epigino

Orgao sexual
feminino

Orgao genital
masculino

& Escudo pronotal
-

f" \\\

Escudo
histerossomal

Disco adanal
ou anal
Opistossoma
bilobado

Figura 1.2 - Identificacdo de estruturas de Acari (Acariformes: Pterolichoidea) em Freyanopterolichus anacrotrichus
(Kramerellidae); a. fémea, vista ventral; b. macho, vista ventral; c. macho, vista dorsal (modificado de Gaud 1982b).



como: crostas, fluidos lacrimais e outro tipo de secre¢cBes. A mudanca de parasita facultativo para
obrigatorio e a consequente formagdo de populagGes de &caros num nicho mais confinado permite que
0s machos encontrem fémeas mais rapidamente (Krantz e Walter 2009).

As aves sdo hospedeiras de uma grande diversidade de &caros simbiontes, alguns habitam a
superficie das penas enguanto outros podem ser encontrados na pele, narinas e vias respiratorias. A
maioria dos grandes grupos taxonémicos de acaros estéo representados nesta diversidade. Em ambas as
Superordens de acaros - Parasitiformes e Acariformes — existem muitos taxa associados as aves; dentro
dos Acariformes, a maior diversidade de associados a aves ocorre na ordem Sarcoptiformes, que inclui
0s acaros das penas, &caros da pele e &caros que vivem nos ninhos, todos colocados no grupo Astigmata
(Proctor e Owens 2000; Proctor 2003).

Muitos membros da subordem Prostigmata (Acariformes) tém as aves como habitat. Alguns séo
ectoparasitas temporarios, como algumas larvas (Trombiculidae, Leeuwenhoekiidae), enquanto que
outros sdo permanentes. A maioria dos membros da familia Cheyletidae sdo predadores de vida livre,
encontrados em ninhos e penas, procurando outros acaros para comer. Na familia Cheyletiellidae, em
contraste, sdo todos 0s parasitas obrigatorios de aves e de mamiferos que habitam na pele. Os individuos
pertencentes a familia Harpyrhynchidae vivem na pele e penas ou dentro destas estruturas; ha também
muitas espécies na familia Ereynetidae que habitam as passagens nasais de aves. Os pertencentes a
familia Syringophilidae residem nas penas, perfuram a parede do calamo e alimentam-se do seu interior
(Proctor 2003). Registos de infeccdo de siringofilideos (acaros da familia Syringophilidae) parasitas de
aves passeriformes silvestres por Anaplasma phagocytophilum, agente causal da Erliquiose
Granulocitica Humana, na Poldnia. Isto indica que os acaros estdo actuando como agentes
amplificadores da referida zoonose, sendo também importantes “marcadores biologicos” de infecgdes
passadas ou actuais por esse agente patogénico dentro das aves (Prado et al. 2006). Apesar disso, existem
evidéncias de que a relagdo entre a abundancia de &caros das penas e a condicao corporal do hospedeiro
é fraca (Galvan et al. 2012).

Os acaros que se alimentam de sangue sdo membros da subordem Mesostigmata (Superordem
Parasitiformes), especialmente Dermanyssidae (por exemplo: Dermanyssus gallinae De Geer, 1778) e
Macronyssidae (por exemplo: Ornithonyssus sylviarum Canestrini and Fanzago, 1877). Uma outra
familia desta subordem, Rhinonyssidae, alimenta-se dentro das vias respiratdrias dos seus hospedeiros
(Proctor 2003). Para além dos efeitos directos sobre a satide dos seus hospedeiros, os acaros hematdfagos
podem transmitir doengas virais, bacterianas (rickettsia) e doengas por protozoarios entre aves. Por
exemplo, Dermanyssus gallinae é um vector de encefalite equina (Durden et al. 1993; Proctor e Owens
2000).

1.3.4.3. Acaros das penas

Neste ponto é importante referir a estrutura basica das penas. O eixo da pena é constituido por
a parte inferior e oca que esta presa a pele da ave, denominada de calamo e a parte superior, o raque (ou
raquis), que é o que divide as penas em dois vexilos. O raque é constituido interiormente por uma espécie
de medula esponjosa e densa. Preso a raque encontram-se as barbas que formam os dois vexilos, as
pequenas ramificacdes que se localizam nas barbas tém o nome de barbulas (Figura 1.3a). As aves tém
uma temperatura corporal média de 42-45°C; os acaros das penas mostram maior actividade a 40°C e
tornam-se imdveis a temperaturas inferiores a 15°C. Em resposta a mudancas diarias de temperatura e
humidade, estes procuram as condigdes ideais aproximando-se ou afastando-se do corpo dos seus
hospedeiros (Proctor 2003; Chen et al. 2015).
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Figura 1.3 - (a) Representacdo da estrutura de uma pena (modificado de Tesfaye, Sithole, Ramjugernath, & Chunilall,
2017); (b) Identificacdo das zonas habitadas pelos acaros das penas: 1 — calamicolas, 2 — dermicolas, 3 — &caros que
vivem nas penas de contorno (plumas) e 4 — acaros que vivem na superficie das penas de voo e cauda (modificado de
J. Dabert & Mironov, 1999).

O termo ““acaro das penas” € usado principalmente de modo generalizado; no entanto, esses
acaros sdo agrupados de acordo com as adaptaces morfologicas especificas para a vida nos diferentes
micro-habitat que o corpo das aves proporciona, assim sendo, existem quatro principais grupos de acaros
de penas: 1) dcaros que vivem no interior do calamo das penas de voo e cauda, conhecidos como &caros
calamicolas; 2) 4caros que vivem nas camadas superficiais da epiderme das aves, &caros dermicolas; 3)
acaros que vivem nas penas de contorno (plumas) que recobrem o corpo das aves, acaros de penas de
contorno ou acaros de plumas; e 4) acaros que vivem na superficie (ventral e dorsal) das penas de voo e
cauda, conhecidos como “vane mites” ou acaros que vivem nos espacos formados entre as barbas dessas
penas (Figura 1.3b). E importante citar que apenas acaros da superfamilia Analgoidea habitam todos os
4 ambientes, enquanto acaros Pterolichoidea sdo encontrados apenas no calamo e em penas das asas e
cauda (Dabert e Mironov 1999).

Os acaros de interesse pertencem a um grupo, ndo muito bem definido, do qual fazem parte os
acaros astigmatas que sdo simbiontes permanentes de aves e mamiferos denominado de Psoroptidia. A
maioria das espécies incluidas no grupo habitam livremente o revestimento externo de aves e mamiferos.
No caso dos acaros das penas, pensa-se que se alimentem principalmente de 6leos derivados da glandula
uropigial e ocasionalmente de fungos e bactérias que possam contaminar as penas (Proctor 2003).
Espécies que vivem permanentemente no hospedeiro séo transferidas de um hospedeiro para outro por
contacto directo, mais comumente de progenitores para crias (Krantz e Walter 2009).

O grupo Psoroptidia € composto quase inteiramente por 4caros proximamente associados a aves
e inclui as superfamilias Analgoidea e Pterolichoidea que compdem os "verdadeiros" acaros de penas.
O grupo Pterolichoidea é caracteristico de ndo-passeriformes enquanto que o grupo de acaros gque é mais
encontrado nos passeriformes € Analgoidea. A historia de vida ancestral dos Astigmata inclui quatro
estagios moveis (larva, protoninfa, tritoninfa e adulto) e um estagio que néo se alimenta, a deutoninfa;
0s &caros das penas ndo possuem esta fase. Fazem a muda dentro ou parcialmente dento de exdvias de
outros elementos da mesma espécie. As exutvias normalmente ficam agarradas as penas na juncao das
barbas ao raque. O dimorfismo sexual é alto nos acaros das penas, mas é raramente expresso antes da
fase adulta (Proctor 2003).

Abaixo esta representada a taxonomia dos &caros das penas segundo Krantz e Walter 2009.



Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Classe: Arachnida
Subclasse: Acari
Superordem: Acariformes
Ordem: Sarcoptiformes
Subordem: Oribatida
Coorte: Astigmatina (Astigmata)
Superfamilia: Analgoidea

Superfamilia: Pterolichoidea

Alguns astigmata reproduzem-se assexuadamente por partenogénese, mas nao ha evidencia de
reproducdo assexuada nos acaros das penas. Contudo, parece haver alguns indicios de ovoviviparidade
sazonal. Sdo primariamente oviparos, no Verdo e Primavera as fémeas produzem ovos frageis que
eclodem no momento da oviposic¢do ou ainda dentro da progenitora. No Outono as fémeas produzem
0vos mais resistentes que eclodem na Primavera seguinte; normalmente uma fémea coloca apenas um
ovo (Proctor 2003). O desenvolvimento de ovo para adulto pode ocorrer em poucos dias, mas 0 mais
comum em &caros da subordem Orbatida é ser um pouco mais longo e durar de uma ou mais semanas
OU Mesmo meses e até um ano. Temperatura e humidade anormais podem levar a que o desenvolvimento
dure mais tempo nas populagdes afectadas. Temperatura, humidade e maior disponibilidade de alimento
também podem afectar o ciclo de vida e a sua longevidade, pelo que quanto mais éptimas forem as
condigdes mais curtos séo os ciclos de vida (Krantz e Walter 2009).

1.3.4.4. Interaccdo ave — acaro das penas

Dependendo do local onde se encontram nas penas 0s &caros possuem diferentes adaptacoes.
Acaros que vivem dentro do calamo ou do raque e nas penas mais perto do corpo da ave estdo expostos
a um habitat em que podem movimentar-se livremente e sem grandes correntes de ar, pelo que, as suas
setas corporais tendem a ser mais compridas e finas. Em contraste, as setas de acaros que se encontram
na superficie das penas sdo mais curtas e mais grossas, para evitar que estes sejam levados pelo vento.
Estes Gltimos, normalmente, orientam-se de forma a que o seu eixo longitudinal esteja paralelo ao ramo
da barba adjacente. Em adicdo a modificacdo das setas, os &caros das penas possuem diversas
modificacdes das patas e do corpo. Os acaros que vivem na superficie das penas sdo, normalmente,
achatados dorso-ventralmente, com patas curtas, grossas e inseridas lateralmente; apresentam também
um elevado nivel de esclerotizagdo (Proctor 2003).

Os &caros das penas estdo de tal modo adaptados a vida nas penas que ndo se conseguem
movimentar correctamente fora delas. Isto traz alguns limites no que toca ao potencial de infestacdo de
potenciais hospedeiros, sem ser por contacto directo. Assim sendo, para a maioria dos acaros das penas,
a transmissdo de hospedeiro ocorre por contacto fisico entre individuos que contém &caros e a sua
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descendéncia, companheiros ou membros do bando. Esta é quase de certeza a via primaria de
transmissdo para &caros das penas visto que estes morrem de 3-10 dias fora do hospedeiro pois séo de
tal forma adaptados a vida nas penas que a sua locomogdo fora delas é quase impossivel (Proctor e
Owens 2000). Essa relacéo de transferéncia cria uma alta especificidade entre ave e acaros das penas,
de modo que cada ordem de ave apresenta uma fauna especifica de acaros, que varia a nivel de familia,
género ou espécie (Dabert e Mironov 1999). Uma vez no hospedeiro, 0s &caros assumem a sua posicao
tipica na plumagem. Quando mais do que uma espécie ocorre no hospedeiro é habitual haver particao
do habitat (Dabert e Mironov 1999; Proctor 2003). Uma Unica espécie de ave pode abrigar entre duas a
vinte cinco espécies de &caros das penas (Proctor e Owens 2000).

Os ectoparasitas espalham-se mais facilmente entre aves jovens do que as aves mais velhas
porque as aves jovens, em algumas espécies, gastam menos tempo a fazer “preening” (comportamentos
de limpeza) e mais tempo em grandes bandos com maior potencial para a transmissdo por contacto.
Sugere-se também que 0s &caros de penas podem atacar mais as aves jovens do que as aves velhas
porque as aves jovens podem produzir mais 6leo na glandula uropigial (Hamstra e Badyaev 2009). A
variagdo na prevaléncia dos 4caros das penas e a probabilidade da dispersdo destes simbiontes, estdo
ligadas um aumento da socializacdo das aves antes de migracdes (Blanco et al. 2001a).

As familias de acaros pertencentes as superfamilias Analgoidea e Pterolichoidea ndo séo
geralmente considerados parasitas. Observacdes da alimentacdo destes &caros indicam que estes
individuos sdo comensais e que sobrevivem dos fluidos produzidos pela glandula uropigial que cobre a
superficie das penas bem como de detritos, pdlen e/ou esporos de fungos que adiram &s barbas as penas
(Proctor e Owens 2000). Fragmentos de penas podem também ser ingeridos implicando que alguns
danos podem ser causados nas aves hospedeira. Por outro lado, estudos mais recentes mostram que
existe uma correlacéo positiva entre a condicao do hospedeiro e 0 nimero de &caros das penas presentes,
sugerindo a possibilidade de uma relagdo mutualista. No entanto, membros das familias Acouracaridae
e Pyroglyphidae podem consumir a medula das penas (Krantz e Walter 2009).

Esta relacdo, aparentemente ndo parasitica, é assim suportada pela alimentacéo dos &caros das
penas, que se baseia em secrec@es lipidicas produzidas pela glandula uropigial que s&o espalhadas na
plumagem durante o “preening” ou limpeza das penas (Proctor 2003; Galvéan et al. 2012; Stefan et al.
2015). Assim sendo, a glandula uropigial aparenta ter um papel importante na interacgdo dos &caros das
penas e as aves (Proctor e Owens 2000).

A relagdo simbidtica entre acaros de penas e aves € melhor definida como comensalista, porque
a condicao corporal das aves parece nao ser afectada pela presenca de acaros nas penas. Comensalismo
é provavelmente comum entre 0s animais, mas a existéncia deste tipo de interaccdo é dificil de
demonstrar porque os efeitos significativos sobre os hospedeiros sdo sempre mais faceis de detectar do
que a sua auséncia (Blanco et al. 1999; Galvan et al. 2012). E possivel que os acaros beneficiem os seus
hospedeiros ao remover as ceras antigas e detritos bem como alguns microorganismos associados as
penas. Especialmente em aves que estejam debilitadas e que a sua capacidade de se “limpar” esteja
afectada, visto que o excesso de cera faz com que a plumagem perca a sua capacidade de reter o calor
(Galvén et al. 2012).

Estudos sobre a condi¢do corporal, sobrevivéncia e “grooming” indicam que a quantidade de
acaros ndo afecta a condicdo do hospedeiro nem o tempo que estes passam a limpar as penas (Blanco et
al. 1999; Dowling et al. 2001).

No caso estudado nas gralhas-de-bico-vermelho (Pyrrhocorax pyrrhocorax Linnaeus, 1758)
mostrou-se uma correlacdo positiva entre a carga de &caros das penas e a condicdo do hospedeiro,
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podendo mesmo sugerir uma relacdo mutualista (Blanco et al. 1997). Os acaros também se alimentam
das bactérias que habitam nas penas das aves, pois existe uma relagdo inversa entre a quantidade de
acaros e a quantidade de bactérias numa ave. Visto que as bactérias podem ser prejudiciais para a ave,
pois diminuem a probabilidade de eclosdo dos ovos, esta beneficia da presenca dos acaros das penas, 0
que pode ser uma das possiveis razfes que ajudam a confirmar a hip6tese de uma relacdo mutualista
(Blanco et al. 1997; Blanco et al. 2001; Soler et al. 2012). Apesar disso, também ha indicios que 0s
acaros das penas podem causar efeitos negativos no brilho e qualidade da plumagem o que pode levar a
reducdo do fitness do individuo e das probabilidades de reproducdo do mesmo (Figuerola et al. 2003).

O facto de &caros das penas se alimentarem das secre¢des da glandula uropigial (Proctor 2003),
significa que variagdes na quantidade de &caros nas aves podem depender de varia¢fes no tamanho da
glandula uropigial (Galvan et al. 2008). Existe assim uma correlacdo positiva entre a abundancia de
acaros das penas e o tamanho da glandula uropigial dos seus hospedeiros, indicando que 0 sucesso
reprodutivo e/ou a sua capacidade de carga destes acaros depende da quantidade de alimento produzida
pelas aves. Assim sendo, variacBes no tamanho da glandula uropigial determinam a abundancia de
acaros das penas ao limitar a provisao de alimento a estes organismos (Galvan et al. 2008; Magller et al.
2010). Isto pode sugerir que o tamanho da glandula uropigial pode ter evoluido nas aves, pelo menos
em parte, como consequéncia dos efeitos positivos dos acaros das penas nos seus hospedeiros (Galvan
et al. 2008).

Os &caros sincronizam os seus ciclos de vida, nomeadamente a reproducéo, tendo em conta 0s
ciclos de vida dos seus hospedeiros para gue 0s seus estagios méveis estejam prontos quando ha maior
probabilidade de transmissdo, que serd na época de reproducgdo (Galvan et al. 2008; Hamstra e Badyaev
2009). Segundo Hamstra & Badyaev (2009), os acaros das penas dos géneros Strelkoviacarus e
Dermoglyphus parecem preferir penas novas a penas antigas; pois comprovaram um aumento de
abundéancia de acaros na altura da muda das aves, 0 que pode indicar que 0s &caros das penas podem
também sincronizar as suas alturas de reproducdo ou dispersdo consoante a época da muda do
hospedeiro. Esta preferéncia por penas novas pode ser uma estratégia para evitarem serem eliminados
aquando da muda das penas.

Segundo um estudo realizado por Jovani e Serrano (2001) em passeriformes, 0s acaros das penas
possuem a capacidade de escapar das penas que vao cair devido & muda. A hipdtese da vibracao é a que
melhor explica este acontecimento. Segundo esta hip6tese 0s acaros conseguem sentir a vibragéo das
penas que estdo prestes a ser mudadas como indicacéo de que esta vai cair. Percebeu-se também que 0s
acaros preferem penas completamente desenvolvidas a penas em desenvolvimento, o que pode ser
explicado pelo espago entre as barbas das penas em desenvolvimento ndo estar completamente
expandido.

Muitos taxa de acaros das penas sdo altamente especificos a nivel de hospedeiros, sendo assim
candidatos provaveis para o processo de coespeciacao entre hospedeiro e simbionte. Razdes para esta
especiacdo incluem a adaptacdo morfoldgica dos acaros a estrutura das penas do seu hospedeiro (Dabert
e Mironov 1999), secre¢des uropigiais especificas do hospedeiro e a necessidade de contacto fisico entre
hospedeiros para a sua propagacédo (Proctor e Owens 2000).

11



1.4. Objectivo

Obijectivo geral

o Recolher e identificar ectoparasitas de aves exoéticas do Jardim Zooldgico de Lisboa.

Obijectivos especificos

o Determinar a prevaléncia dos parasitas nas aves.

¢ Indicar novas associac@es entre ectoparasitas (4caros de pena) e aves.

e Contribuir para o conhecimento dos parasitas das aves exoticas do Jardim Zooldgico e possivel
impacto em Salde Publica.
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2. Metodologia

2.1. Material e métodos

O local de recolha das amostras foi o Jardim Zooldgico de Lisboa, Portugal (Latitude: 38° 44'
35,69"N / Longitude: 9° 10" 11,15"0). As espécies utilizadas para o estudo foram aves, num total de 123
espécies, as quais pertenciam a 20 ordens (Accipitriformes, Anseriformes, Bucerotiformes,
Cariamiformes, Ciconiiformes, Columbiformes, Coraciiformes, Eurypygiformes, Falconiformes,
Galliformes, Gruiformes, Musophagiformes, Passeriformes, Pelecaniformes, Phoenicopteriformes,
Piciformes, Psittaciformes, Sphenisciformes, Strigiformes e Struthioniformes). A amostragem decorreu
entre os meses de Outubro de 2016 e Julho de 2017. Inicialmente as recolhas foram agendadas de acordo
com a disponibilidade dos tratadores do Jardim Zooldgico, passando a ser semanalmente, todas as
sextas-feiras a partir de 21 Abril de 2017.

2.2.Caracterizacéo e colheita das amostras

Em cada amostragem foram recolhidas penas de varias instalagdes numeradas de 1 a 25. Sempre
que possivel as penas eram identificadas pelo nome comum ou nome cientifico da espécie de ave a que
pertenciam e sempre qual a instalacdo a que pertencem. Mas, visto que algumas das instalagdes
continham mais do que uma espécie de ave, muitas vezes nao era possivel definir ao certo a que espécie
pertencia cada pena e nesses casos caracterizava-se a amostra pelo nome da instalacdo da qual foram
recolhidas.

A manipulacdo das aves nédo foi possivel ao longo do decorrer da amostragem. A colheita foi
realizada através da recolha das penas caidas no chdo das instalagdes. As recolhas foram sempre
previamente combinadas e todas as amostragens foram acompanhadas por um tratador das aves do
Jardim Zoologico de Lisboa para assegurar a seguranca das aves. As penas foram recolhidas
manualmente e colocadas em sacos de plastico selados devidamente identificados, como acima ja foi
referido.

2.3.Processamento das amostras

2.3.1. Anélise das penas

As penas foram analisadas utilizando um Microscépio Estereoscépico Olympus SZX7. Todas
as penas foram analisadas individualmente e o mais rigorosamente possivel, assim sendo, foram
observadas ambas as superficies da pena e, caso se suspeitasse da presenca de acaros dentro do calamo,
esta estrutura era aberta e examinada interiormente. O calamo das penas foi sempre aberto no sentido
do eixo da pena (corte vertical). O método para abrir o cdlamo das penas dependia da grossura desta
estrutura, os calamos das penas mais finos e pequenos eram facilmente abertos com agulhas, no entanto,
para 0s maiores era necessario o uso de pequenas tesouras e pingas. Os acaros das penas sao muito
pequenos por isso para os recolher das penas usou-se agulhas e pingas muito finas.

Inicialmente, sempre que fossem encontrados acaros das penas, estes eram retirados da pena
com o auxilio de agulhas, colocados em Etanol a 70% e analisados posteriormente. Contudo, era muito
demorado retirar posteriormente os acaros um a um do &lcool para a sua montagem, pelo que se optou
por montar 0s acaros no momento da observacdo das penas. Porém, nalguns casos existiam acaros
suficientes para que fosse possivel conserva-los, sendo assim colocados em Etanol a 70%.
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2.3.2. Preparacdo das amostras

Os écaros foram colocados entre [amina e lamela e montados definitivamente em meio de Hoyer
sendo preciso cerca de uma semana de secagem a temperatura ambiente para a sua observacdo. Sempre
que necessario antes da sua montagem foram colocados em Lactofenol, meio diafanizador da amostra.
Mais uma vez recorreu-se a um microscopio estereoscépio binocular Olympus SZX7 para realizar as
tarefas acima referidas.

2.3.3. ldentificacio taxonémica dos acaros

A identificacdo dos acaros foi realizada por observacao das caracteristicas morfoldgicas que 0s
distinguem taxonomicamente, nas ampliacdes x100, x200 e x400 ao microscOpio 6ptico binocular
BX51. A identificacdo dos géneros foi feita seguindo chaves dicotémicas de Gaud e Atyeo (1996). Os
acaros das penas foram fotografados usando o microscépio Optico BX51 com camara fotografica
acoplada Olympus DP50.

As catalogacdes dos acaros identificados seguem modelos propostos em Pedroso,(2015) mas
com alguns ajustes de modo a se adaptar melhor ao trabalho realizado. Foi feita a identificacdo do acaro
ao menor grupo taxonémico possivel; nos resultados em Material examinado é informada o nimero de
acaros analisados (machos, fémeas e ninfas); a identificagdo do hospedeiro; o local da colheita; a data
da colheita e 0 nome do responséavel pela recolha das penas. Nas observagdes encontram-se dados
relevantes sobre o acaro e a figura correspondente. Familias, género e espécies de acaros de penas
analisados sdo apresentados e discutidos por ordem alfabética.

2.4. Andlise estatistica

Os dados obtidos foram registados no programa Microsoft Excel e as imagens foram trabalhadas
no programa Fiji (ImageJ).
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3. Resultados

O Jardim Zooldgico de Lisboa, no decorrer do trabalho, possuia 123 espécies de aves, em 32
familias de 20 ordens: Accipitriformes, Anseriformes, Bucerotiformes, Cariamiformes, Ciconiiformes,
Columbiformes, Coraciiformes, Eurypygiformes, Falconiformes, Galliformes, Gruiformes,
Musophagiformes, Passeriformes, Pelecaniformes, Phoenicopteriformes, Piciformes, Psittaciformes,
Sphenisciformes, Strigiformes, Struthioniformes como se pode observar na Figura 3.1.
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Figura 3.1 - NUmero de espécies pertencentes as ordens de aves do Jardim Zool6gico de Lisboa.

Os Psittaciformes (38%), Galliformes (12%), Passeriformes (7%), Accipitriformes (6%) e
Columbiformes (6%) sdo as ordens nas quais se encontram o maior nimero de espécies, contendo em
conjunto quase 70% das espécies do Jardim Zooldgico de Lisboa (Figura 3.2).
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Figura 3.2 - Percentagem de espécies de cada ordem de ave do Jardim Zooldgico de Lishoa.

15



Foram analisadas 89 espécies de aves, mas, devido aos métodos utilizados, nao foi possivel
confirmar a espécie de todas as penas amostradas; existem 9 espécies de ave que foram possivelmente
amostradas. Dando um total de 98 espécies amostradas o que corresponde a cerca de 80% das espécies
de aves. Apesar de ndo ter sido possivel amostrar todas as espécies de aves, todas as ordens foram
amostradas e das 32 familias apenas 2 ndo foram e ambas pertencem a ordem dos Passeriformes. Na
Figura 3.3 encontram-se esquematizadas as 25 instala¢@es das quais foram recolhidas penas para analise.

RS o
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=L o e o

i o S 00 0 e -

Figura 3.3 - Mapa do Jardim Zooldgico de Lisboa e as respectivas instalagdes onde se encontram as Aves; (Adaptado do
mapa do Jardim Zooldgico de Lisboa fornecido pela Curadora de Aves e Repteis: Telma Aradjo).

Em relagdo aos acaros das penas foram encontradas 22 espécies e 5 morfoespécies, num possivel
total de 27 espécies de &caros, compreendidas em 10 familias e 20 géneros. Do total de espécies de
acaros registrados, 16 sdo agrupados na superfamilia Analgoidea (59%) e 11 em Pterolichoidea (41%).
Como mostra a Tabela 3.1, a familia Analgidae foi a mais diversa e abundante dentre todas as familias
de &caros, com 8 espécies (nas quais estdo incluidas as 5 morfoespécies) em 4 géneros, seguida da
familia Pterolichidea com 6 espécies de acaros em 5 géneros. A familia Xolalgidae foi a terceira mais
abundante com 3 espécies compreendidas em 2 géneros. As familias Alloptidae, Dermoglyphidae,
Pyroglyphidae e Ptiloxenidae foram as menos abundantes com apenas 1 género e 1 espécie. Na familia
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Proctophyllodidae encontrou-se 2 espécies do mesmo género e nas restantes familias, Gabuciniidae e
Kramerellidae, apareceram 2 espécies pertencentes a 2 géneros.

Tabela 3.1 — Familias de acaros das penas encontrados nas aves amostradas do Jardim Zooldgico de Lisboa e a quantidade de
géneros e espécies de acaros para cada uma delas.

Superfamilia Familia Numero de géneros N° de espécies (morfoespécies)

Analgoidea Alloptidae 1 1

Analgidae 4 3+(5
Dermoglyphidae 1 1
Proctophyllodidae 1 2
Pyroglyphidae 1 1
Xolalgidae 2 3
Pterolichoidea  Gapuciniidae 2 2
Kramerellidae 2 2
Pterolichidae 5 6
Ptiloxenidae 1 1

Total 20 22 + (5)

A Tabela 3.2 mostra 0 nimero de espécies de acaros registrados em cada ordem de aves
pertencentes ao Jardim Zoologico de Lisboa. As ordens que tiveram mais espécies de aves analisadas
foram Psittaciformes (34), Galliformes (15), Columbiformes (7) e Pelecaniformes (6). Referente a
diversidade total de acaros em cada ordem de aves, a ordem Psittaciformes e Galliformes foram as que
albergaram uma acarofauna mais diversa, com 5 espécies de acaros, seguidas por Accipitriformes,
Gruiformes e Passeriformes com 4 espécies de acaros e Pelecaniformes e Strigiformes, ambos, com 3
espécies diferentes de acaros. Anseriformes, Ciconiiformes, Musophagiformes, Phoenicopteriformes e
Struthioniformes apenas 1 espécie e nas restantes familias amostradas néo foi encontrado nenhum écaro
das penas.

Optou-se por uma organizagdo dos resultados de acordo com as ordens das aves e as respectivas
espécies (Tabela 3.3) e por instalacdo (Tabela 3.4). Na tabela 3.3 estdo representadas as espécies de aves
do Jardim Zooldgico de Lisboa, organizadas por ordem, e 0s respectivos acaros das penas registados
para cada ave. Na tabela 3.4 estdo descritas as espécies de aves e 0s &caros encontrados em cada
instalacdo ou grupo de instalacbes. As instalacbes foram agrupadas por proximidade, alguns
agrupamentos incluem vérias instalagbes muito proximas umas das outras; algumas das instalacdes
numeradas constituem uma edificagdo com conjuntos de instalagdes apenas separadas por uma parede.
Existem instalacbes com apenas uma espécie de ave (1,14,15,16,17,18,19,20,21 e 22) enquanto que
outras podem conter até 13 espécies diferentes como é o caso do grupo de instalagfes 5. De todas a que
conteve maior diversidade de acaros das penas encontrada foi a instalagdo 13 com 6 espécies registadas,
seguida das instalagBes 5 e 23, ambas com 4 espécies de &caros. Por outro lado, noutras ndo ouve
qualquer registo de acaros (8, 9, 10, 14, 18 e 21).
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Tabela 3.2 - Ordens de aves analisadas com respectivo nimero de espécies de aves (amostradas e possivelmente amostradas)
e de espécies de acaros encontradas. *Existem espécies de acaro que foram encontrados em mais do que uma ordem de ave.

NUmero de espécies de acaros

Ordens de aves NUmero de espécies de aves das penas
Accipitriformes 4 4
Anseriformes 4 1
Bucerotiformes 2 0
Cariamiformes 1 0
Ciconiiformes 1 1
Columbiformes 7 0
Coraciiformes 1 0
Eurypygiformes 1 0
Falconiformes 1 0
Galliformes 15 5
Gruiformes 2 4
Musophagiformes 5 1
Passeriformes 5 4
Pelecaniformes 6 3
Phoenicopteriformes 1 1
Piciformes 2 0
Psittaciformes 34 5
Sphenisciformes 1 0
Strigiformes 3 3
Struthioniformes 2 1

Total 98 33*

As aves tém diferentes proveniéncias pelo que podia-se ter organizado os resultados de acordo
com esta caracteristica; tal ndo foi feito pois a maior transmissdo de &caros das penas ocorre de
progenitores para crias, assim sendo, a relacéo entre proveniéncia e os acaros esta implicita. O sexo e a
idade seriam factores interessantes de se observar, mas, devido ao facto de o manuseamento das aves
ser impraticavel, ndo foi possivel definir o sexo e a idade das aves cujas penas foram recolhidas visto
que eram recolhidas apés terem caido.

E necessario salientar que dia 28/04/2017 algumas das penas que foram recolhidas da instalacéo
23 (sitio onde se encontram as aves que participam no espectaculo das aves) eram penas que ja tinham
sido recolhidas anteriormente e arrumadas juntas. Assim sendo, essas penas continham uma diversidade
maior que o normal de &caros das penas, pois, existiu transferéncia de acaros entre as penas durante o
tempo que estiveram juntas. Apesar de nédo se puder identificar com certeza de quem pertenciam 0s
acaros recolhidos dessas penas nesse dia especifico, as penas foram analisadas pois € interessante
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perceber que tipo de acarofauna existe naquele lugar (instalagdo 23), visto que todas as aves provinham
do mesmo local. Ao longo do trabalho sera feita referéncia aos casos que sdo uma contaminacao
proveniente deste acontecimento especifico.
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Tabela 3.3 - Espécies de Acaros das penas registadas nas aves do Jardim Zooldgico de Lishoa. A/PA/INA = A — espécie de ave que foi amostrada; PA — espécie de ave que foi provavelmente
amostrada; NA — espécie de ave que nao foi amostrada. N representa o nimero de vezes que a espécie foi amostrada. | = Instalagdo onde se encontra a ave; numeracdo de acordo com a Figura 3.3;
ND - instalagdo ndo determinada. SF = Superfamilias dos Acaros: A - Analgoidea; P - Pterolichoidea. Aves (*) aves que ndo se encontram expostas ao publico. Acaros (*) espécies de acaros que

séo contaminagdes.

AVES ACAROS
ORDEM FAMILIA ESPECIE A/NA 1 SF  FAMILIA ESPECIE
Accipitrif Accipitri L . Aquia-das- H ,
ccipitriformes ccipitridae Aquila nipalensis Aguia-das odgson NA 23 i i
estepes 1833
Buteo regalis Gray, 1844 A 23 A Xolalgidae Glaucalges sp
Buteoj P Pterolichidae Lopharallchus
ferruginoso beckeri*
P Gabuciniidae Hieracolichus sp*
Geranoaetus Aguia-azul-do- Vieillot, A 23 P Gabuciniidae Hieracolichus sp
melanoleucus chile 1819
P Pterolichidae Lopharalichus
beckeri*
. Hablizl, - . .
Gyps fulvus fulvus  Grifo 1783 A 23 P Gabuciniidae Hieracolichus sp
Haliaeetus . Linnaeus, . Pseudalloptinus
.. Aguia-rabalva A 17 P Pterolichidae . P
albicilla 1758 aquilinus
. . Boddaert,
Milvus migrans*  Milhafre-preto NA 23 - -
1783
Parabuteo B(teo-de- Temminck,
unicinctus harris 1824 NA 23
A if Anati . . Li ,
nseriformes natidae Aix galericulata Pato-mandarim innaeus A 25 ) )
1758
Alopochen Linnaeus, . Freyanopterolichus
P . Ganso-do-egito : ! A 3 P Kramerellidae y p ehu
aegyptiaca 1766 anacrotrichus
Anas melleri Pato-de-meller P.L. Sclater, A 3 P Kramerellidae Freyano;_)terollchus
1865 anacrotrichus
. P.L. Sclater,
Anas melleri Pato-de-meller 1865 A 25 - -
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AVES ACAROS
ORDEM FAMILIA ESPECIE A/INA | N SF  FAMILIA ESPECIE
: o Linnaeus,
Anser cygnoid Ganso-chinés 1758 NA 10 - - -
Dendrocygna Pato- Vieillot, . Freyanopterolichus
bicolor assobiador 1816 A 4 S P Kramerellidae anacrotrichus
Bucerotiformes Bucerotidae BUCOIVUS Calau- Boddaert,
S terrestre- NA 23 - - -
abyssinicus s 1783
abissinio
Rhytlceros Ca|au'-(;ja- Forster, A 13 5 i i
plicatus papuasia 1781
; Calau-de-
Rhyticeros elmo- Shaw, 1811 A 13 6 - -
undulatus
pregueado
Cariamiformes Cariamidae Seriema-de- ;
Cariama cristata  patas- Linnagus, A 23 3 - -
1766
vermelhas
Ciconiiformes Ciconiidae Leptopt_llos Marabu Lesson, A 23 3 P Pterolichidae Lopharallchus
crumenifer 1831 beckeri*
Columbiformes Columbidae Caloenas Linnaeus
nicobarica P_ombo-de- ' A 25 4 - -
. . nicobar 1758
nicobarica
: Pombo-da- Linnaeus, Vestigios
I - A - P
Columba guinea guiné 1758 S 6 (exavias)
Pombo- ;
Ducula bicolor imperial- Scopoli, A 25 4 - -
. 1786
bicolor
Geopelia cuneata  Rola-diamante Il_gtt)hlam, PA 24 ND - -
Goura victoria Pombo- Fraser, 1844 A 25 4 - -
coroado
Ocyphaps Temminck,
-de- PA 25 ND - -
lophotes Rola-de-poupa 1822 S




AVES ACAROS
ORDEM FAMILIA ESPECIE A/NA 1 SF  FAMILIA ESPECIE
Otidiphaps nobilis  pombo-faisio-  Rothschild,
. A 5 - -
aruensis de-nuca-branca 1928
Coraciiformes Alcedinidae Dacelo Hermann,
. Kokaburra 5 - -
novaeguineae 1783
Eurypygiformes Eurypygidae Eurypyga helias Péassaro-sol Pallas, 1781 A 3 - -
Falconiformes Falconidae Caracara Jacquin,
. Caracara 23 - -
cheriway 1784
Galliformes Cracidae Crax daubentonj ~ Mutum-de- Gray, 1867 A 13 A Analgidae Megninia spl
daubenton
fasciol i . . .
Cra>.< asclolata Cra>§ fasciolata Spix, 1825 A 13 A Analgidae Megninia sp2
fasciolata fasciolata
. . . Mutum-de- Linnaeus,
Pauxi pauxi pauxi capacete 1766 A 13
. . . Mutum-de- Linnaeus,
Pauxi pauxi pauxi capacete 1766 A 5
Numididae Acryllium Pintada- Hardwicke, A 13 i Vestigios
vulturinum vulturina 1834 (Exavias)
Phasianidae Argusianus argus . Linnaeus,
Faisdo-argus A 5 - -
argus 1766
Chrysolophus Faisdo-de- Leadbeater, . .
. A 5 A Analgidae Megninia sp3
amherstiae lady-amherst 1829 g gninia sp
Chrysolophus . Linnaeus, . .
. 30- A 5 A Analgidae Megninia sp4
pictus Faisdo-dourado 1758 o] gninia sp.
. Faisdo-de- Oustalet, .
Lophura edwardsi edward 1896 A 5 A Analgidae Phylluralges sp
Lophura Faisdo- Linnaeus, A 5
nycthemera prateado 1758
. . Linnaeus,
Pavo cristatus Pavao-azul 1758 A E - -
Phasianus L Linnaeus,
colchicus Faisdo-comum 4 ;5g NA 10 S
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AVES ACAROS
ORDEM FAMILIA ESPECIE A/NA 1 N SF  FAMILIA ESPECIE
Polyplectron Faisdo- Linnaeus, A 5 1 ) )
bicalcaratum chinquis 1758
Polyplectron Faisio-de- Lesson, .
napoleonis palawan 1831 A 5 7 A Analgidae Phylluralges sp
. Scopoli,
Rollulus rouloul Perdiz-rulrul 1786 A 7 2 - -
Faiséo-
Tragopan . -
g _p .. tragopan-de- Gray, 1831 A 5 1 A Analgidae Megninia sp3
temminckii .
temminck
Gruiformes Gruidae ; Grou-coroado-
Balearica Bennett, . .
! de-pescoco- A 13 11 A Analgidae Megninia sp5
regulorum . 1834
cinzento
A Analgidae Megniniella sp
P Pterolichidae Doleracarus sp
Pterolichidae Geranolichus sp
. . Mill . .
Grus japonensis Grou-do-japédo 17l;6er’ A 22 7 P Pterolichidae Geranolichus sp
P Pterolichidae Doleracarus sp
Musophagiformes Musophagidae Musophaga Turaco-violeta  Isert, 1789 A 5 5 A Analgidae Phylluralges sp
violacea
Tauraco Turaco-de- Vieillot, .
. A 1 A Anal Phyllural
erythrolophus crista-vermelha 1819 S nalgidae yluraiges sp
. Turaco-de- Ruppell, ,
Tauraco leucotis face-branca 1835 A 5 9 A Analgidae Phylluralges sp
T -de- .
_a_uraco . 'I_'u_raco de Gray, 1864 A 5 2 A Analgidae Phylluralges sp
livingstonii livingston
Turaco-de- Linnaeus, :
Tauraco persa buffon 1758 A 4 4 A Analgidae Phylluralges sp
-de- Li
Tauraco persa gﬁ;}?oc: de 1;22616“8’ A 23 2 - -
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AVES ACAROS
ORDEM FAMILIA ESPECIE A/NA 1 SF  FAMILIA ESPECIE
P if i Li I - .
asserriormes Corvidae Corvus corax Corvo 1%%%“5’ A 23 P Gabuciniidae Gabucinia delibata
Linnaeus,
Corvus corone Gralha-preta 1758 NA 23 - -
Estrildidae Lonchura Linnaeus, .
. Pardal-de-java A 24 A Analgidae -
oryzivora 1758
Taeniopygia Tentilhio- Vieillot, A 8 i i
guttata zebra 1817
Fringillidae Serinus sp. Canério Koch, 1816  NA ND - -
Ploceidae ispo-de- Gmelin,
' Euplectes afer Bispo-de ! NA 8 - -
coroa-amarela 1789
Ploceus . Mauller,
cucullatus Teceldo 1776 NA -5 o
Sturnidae Lamprotornis Melro- Miiller, . .
caudatus metalico-de- 1776 A 5 A Analgidae Megninia sp4*
cauda- .
comprida A Proctophyllodidae  Proctophyllodes spl
; Melro- o
Lamprotornis Ruppell, .
Fr)b ! metalico- lgfg A 1 A Proctophyllodidae  Proctophyllodes sp2
SUPerous soberbo
Pelecaniformes Ardeidae Nycticorax Linnaeus,
. Garga-nocturna A 23 - -
nycticorax 1758
Pelecanidae Pelecanus . Linnaeus, .
Pelicano-real A 19 A Alloptidae Alloptellus pelecanus
onocrotalus 1758
P Kramerellidae Parabdellorhynchus
pelecanus
Scopidae Cegonha- li
Scopus umbretta  cabecga-de- Gmelin, A 5 - -
1789
martelo
Threskiornithi . p Li
reskiornithidae Eudocimus ruber  ibis-escarlate 1;rér;3aeus, A 3 ) )
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AVES ACAROS
ORDEM FAMILIA ESPECIE AINA | N SF  FAMILIA ESPECIE
Geronticus o i Linnaeus, .
eremita Ibis-eremita 1758 A 4 2 A Analgidae Phylluralges sp
Threskiornis o Latham,
aethiopicus* Ibis-sagrada 1790 A 2 2 - -
Phoenicopteriformes Phoenicopteridae  Phoenicopterus Flamingo- Linnaeus, A 5 3 P Priloxenidae Ptlloxgn0|de§
ruber rubro 1758 phoenicopteri
Piciformes Ramphastidae Pteroglossus Linnaeus,
P , .g Aracari-verde PA 7 ND - -
viridis 1766
Tucano-de- Mdller,
Ramphastos toco . A 23 1 - -
P peito-branco 1776
Psittaciformes Cacatuidae Maller,
el ul Cacatua alba Catatua-branca . A 6 8 - -
1776
Cacatua Catatua-das- Pucheran,
.. ) i NA ND - - -
ducorpsii* ilhas-salomdo* 1853
Cacatua galerita  Catatua-de- — rino 1863 A 6 7 - -
eleonora crista-amarela
Cacatua Catatua-de-  pjnsen 1863 A 1 2 - -
goffiniana goffin
Cacatua . Catatua-das- Gmelin, NA ND - i i
moluccensis molucas 1788
Cacatua Catatua- Gould, 1843 A 6 ND - -
sanguinea sanguinea
Cacatua Catatua- .
lin, JF
sulphurea pequena-de- Gmelin, JF, NA ND - - -
. 1788
sulphurea crista-amarela
Cacatua
tenuirostris C_atatua-de-_ Kuhl, 1820 A 1 5 - -
. . bico-comprido
tenuirostris
Eolophus Vieillot,
roseicapilla* Catatua-galah 4,5 NA- ND - - -
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AVES ACAROS
ORDEM FAMILIA ESPECIE A/NA 1 N SF  FAMILIA
Psittaci A i avel-de- Vieillot - L
sittacidae gaporn!s Inseparavel-de Ie1Ho% A 8 2 - Vestigios (Exuvias)
roseicollis angola 1818
Amazona aestiva  Papagaio-de- Linnaeus,
aestiva fronte-azul 1758 PA ! ND
; Papagaio-de- von
Amazona aestiva
santhontervx fronte-azul-do-  Berlepsch, A 23 1 - -
ptery sul 1896
Amazong Papagaio-do- Linnaeus, A 9 1 i i
amazonica mangue 1766
Amazona Papagaio-de- | jnnaeus,
autumnalis frente- A 11 6 - -
. 1758
autumnalis vermelha
Amazona . Lesson
autumnalis Papagaio-do- ' A 11 2 - -
L equador 1844
lilacina
Papagaio-de- ;
Amazona Linnaeus,
Sl cauda- A 1 2 - -
brasiliensis 1758
vermelha
Am_azonafarlnosa Papagaio— Boddaert, NA ND - i i
farinosa moleiro 1783
Amazona Papagaio-de-  ga1yadori,
rhodocorytha fronte- 1890 w2 -
vermelha
Amazona vinacea P_ap,agalo— Kuhl, 1820 A 11 2 - -
vinaceo
A.m-a?ona. Papagaio-de- Cassin, 1853 NA ND - - -
viridigenalis face-verde
Anodorhynchus . Latham, _ .
- >
hyacinthinus Arara-jacinta 1790 A 12 5 P Pterolichidae Lopharalichus sp
Ara ararauna Arara-azul-e INNACLS, A 12 4 P Pterolichidae Lopharalichus sp
amarela 1758
7 >1 P Pterolichidae Lopharalichus sp




AVES ACAROS
ESPECIE A/NA 1 N SF  FAMILIA ESPECIE
23 1 - -
Ara chloropterus Cerradr:-de-asa- Gray, 1859 A 12 >1 P  Pterolichidae Lopharalichus sp
P Pterolichidae Lopharallchus
beckeri
7 3 P Pterolichidae Lopharalichus
beckeri
A Xolalgidae Fainalges spl
23 2 Pterolichidae Lopharallchus
beckeri
Ara macao Arara-escarlate Il_;r;réaeus, A 12 7 P Pterolichidae Lopharalichus sp
Pterolichidae Lopharalichus
beckeri
A Xolalgidae Fainalges spl
Ara_mllltarls Arara-militar- Ridgway A 12 4 P Pterolichidae Lopharalichus sp
mexicana mexicana 1915
Arara-de-
Lafresnaye, - .
Ara rubrogenys fronte- 1847 Y A 12 4 P Pterolichidae Lopharalichus sp
vermelha
Aratinga )
auricapillus Jandaia-ventre-  goi 1894 NA ND - - -
. de-fogo
aurifrons*
- Li
Coracopsis nigra  Papagaio-preto INnAeLs. A 1 6 - -
1758
Cyanoliseus -
-da- Vieill
patagonus Conur,e_da tettlot, PA 2 ND - -
patagonia 1818
patagonus
Deroptyus Papagaio-
L Hellmayr, . .
accipitrinus cabeca-de- Y A 11 5 A Xolalgidae Fainalges sp2
. ~ 1905
fuscifrons falcdo-do-sul
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AVES ACAROS
ORDEM FAMILIA ESPECIE A/INA | N SF  FAMILIA ESPECIE
Diopsittaca Linnaeus, .

- -nani A 7 A P lyph -
nobilis Arara-nanica 4754 6 yroglyphidae
Eclectus roratus Papagaio- Scopoli, A 1 3 i i
polychloros ecletus 1786

Lério- Linnaeus,
Eos bornea vermelho 1758 A 9 1
. Lério- Mauller,
E lata* . NA ND - - -
0s reticulata reticulado 1841
Graydidascalus Papagaio-de- Kuhl, 1820 NA 1n - i i
brachyurus cauda-curta
Pioni NI ] ]
lonites Marianinha-de Kuhl, 1820 A 11 4 A Xolalgidae Fainalges sp2
leucogaster ventre-branco
Pionus menstruus  Papagaio-de- Linnaeus, NA ND - i i
menstruus cabeca-azul 1766
; Massarongo- ;
Poicephalus Jardine,
. p_ de-fronte- NA ND - - -
gulielmi* 1849
vermelha
Poicephal Papagaio-de- _
olcephalus Pescogo- melin, 1788 NA ND - - -
robustus
castanho
Poicephalus Linnaeus
senegalus Massarongo- ' PA 2 ND - -
do-senegal 1766
senegalus
Primolius Arara- ) Vieillot, PA 7 ND - i
maracana maracana 1816
P5|ttaCt_JIa _ Per_iquito-rabo- Scopoli, A 9 ND - i
krameri krameri de-junco 1769
Psittacus . Linnaeus
erithacus P_apagalo- ' A 6 6 A Pterolichidae Psittophagus sp

. cinzento 1758
erithacus
Psittacus timneh P_apagalo-de- Fraser, 1844 PA 6 ND - -

timneh
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AVES ACAROS
ORDEM FAMILIA ESPECIE A/NA 1 N SF  FAMILIA ESPECIE
Psittacara Periquito-de- (Vieillot,
. PA 7 ND - -
acuticaudatus cabeca-azul 1818)
Rhynchopsitta Papagaio-de- Swainson, - L
pachyrhyncha bico-grosso 1827 A 12 Vestigios (Exdvias)
Trichoglossus Gmelin,
y Lério-arco-iris A 9 ND - -
moluccanus 1788
Sphenisciformes Spheniscidae Spheniscus Pinguim-do- Linnaeus,
A 14 1 - -
demersus cabo 1758
Strigiformes Strigidae . Bufo-de- Franklin, .
Bubo bengalensis bengala 1831 A 23 2 A Xolalgidae Glaucalges sp
. Coruja-das- Linnaeus, .
Bubo scandiacus neves 1758 A 23 2 A Xolalgidae Glaucalges sp
_— Lopharalichus
P Pterolichidae beckeri*
P Gabuciniidae Hieracolichus sp*
oo Bufo-da- Gmelin, i o
Bubo virginianus virginia 1788 NA 23
Megascops Coruja-do- Vieillot,
choliba mato-tropical 1817 NA 23
Tytonidae Coruja-das- Scopoli,
Tyto alba torres 1769 A 23 2
Struthioniformes Casuariidae Casuarius Linnaeus,
. Casuar NA 18 - - -
casuarius 1758
Dromaius Latham,
novaehollandiae =2 1790 A -3 - -
Rheidae . Linnaeus, .
Rhea americana Nandu 1758 A 20 7 A Dermoglyphidae Paralges sp
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Tabela 3.4 — As varias instalagdes, as Aves do Jardim Zooldgico que nelas habitam e os 4caros das penas registados para cada instalagdo. | = Instalagdo ou grupo de instalagGes onde se encontra
a ave, numeracdo de acordo com a Figura 3; N representa o nimero de espécies diferentes em cada instalagdo. SF = Superfamilias dos Acaros: A - Analgoidea; P - Pterolichoidea.

AVES ACAROS
ORDEM FAMILIA ESPECIE N SF FAMILIA ESPECIE N
1 Passeriformes Sturnidae Lamprotornis superbus Melro-metalico-soberbo 1 A Proctophyllodidae  Proctophyllodes sp2 1
2 Psittaciformes Psittacidae Amazona aestiva aestiva  Papagaio-de-fronte-azul
Amazona amazonica Papagaio-do-mangue
Cyanoliseus patagonus fqi
y patag Conure-da-patag6nia 5 - Vestlg.los
patagonus (Extvias)
Eos sp Lério
Poicephalus senegalus
senegalus Massarongo-do-senegal
3 Anseriformes Anatidae Alopochen aegyptiaca Ganso-do-egito
Anas melleri Pato-de-meller i
- - : 4 P Kramerellidae Freyanopterollchus 1
Eurypygiformes Eurypygidae Eurypyga helias Péssaro-sol anacrotrichus
Pelecaniformes Threskiornithidae Eudocimus ruber ibis-escarlate
4  Anseriformes Anatidae Dendrocygna bicolor Pato-assobiador A Analgidae Phylluralges sp
Musophagiformes Musophagidae Tauraco persa Turaco-de-buffon 3 . Freyanopterolichus 2
} P Kramerellidae .
Pelecaniformes Threskiornithidae ~ Geronticus eremita ibis-eremita anacrotrichus
5  Columbiformes Columbidae Columba guinea -da-guiné . -
g Pombo-da-guine A Analgidae Megninia sp3
Coraciiformes Alcedinidae Dacelo novaeguineae Kokaburra _ o
Galliformes Cracidae Pauxi pauxi pauxi Mutum-de-capacete 17 A Analgidae Megninia sp4 A
Phasianidae Argusianus argus argus  Faisio-argus A Analgidae Phylluralges sp
Chrysolophus amherstiae  Fais&o-de-lady-amherst A Proctophyllodidae  Proctophyllodes sp1

Chrysolophus pictus

Faisdo-dourado
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AVES ACAROS
ORDEM FAMILIA ESPECIE SF FAMILIA ESPECIE N
Lophura edwardsi Faisdo-de-edward
Lophura nycthemera Faisdo-prateado
Polyplectron - Lo
. P Faisdo-chinquis
bicalcaratum
Polyplectron napoleonis  Faisdo-de-palawan
Tragopan temminckii Faisdo-tragopan-de-
temminck
Musophagiformes Musophagidae Musophaga violacea Turaco-violeta
Tauraco erythrolophus WFSEO-CEsCrStas
vermelha
Tauraco leucotis Turaco-de-face-branca
Tauraco livingstonii Turaco-de-livingston
Passeriformes Ploceidae Ploceus cucullatus Teceldo
Sturnidae Lamprotornis caudatus Melro—metall_co-de-
cauda-comprida
Psittaciformes Cacatuidae Cacatua alba Catatua-branca
Cacatua galerita Catatua-de-crista-
eleonora amarela
Cacatua sanguinea Catatua-sanguinea I .
— — — P Pterolichidae Psittophagus sp 1
Psittacidae Diopsittaca nobilis Arara-nanica
Psittacus erithacus L
. Papagaio-cinzento
erithacus
Psittacus timneh Papagaio-de-timneh
Passeriformes Phasianidae Rollulus rouloul Perdiz-rulrul
Piciformes Ramphastidae Pteroglossus viridis Aracari-verde P Pterol!ch!dae Lopharal!chus beckeri
— — P Pterolichidae Lopharalichus sp 3
Psittaciformes Psittacidae Ara ararauna Arara-azul-e-amarela A Xolalgidae Fainalges spl

Ara chloropterus

Arara-de-asa-verde
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AVES ACAROS
ORDEM FAMILIA ESPECIE N SF FAMILIA ESPECIE N
Amazona aestiva aestiva  Papagaio-de-fronte-azul
Primolius maracana Arara-maracand
Psittacara acuticaudatus - criquito-de-cabeca-
azul
8  Passeriformes Estrildidae Taeniopygia guttata Tentilhdo-zebra
Ploceidae Euplectes afer Bispo-de-coroa-amarela
9  Psittaciformes Psittacidae Eos bornea Lério-vermelho
Psittacula krameri L .
: Periquito-rabo-de-junco ; ; - -
krameri
Trichoglossus - .
Lorio-arco-iris
moluccanus
10 Anseriformes Anatidae Anser cygnoid Ganso-chinés
Passeriformes Phasianidae Phasianus colchicus Faisdo-comum
11 Psittaciformes Cacatuidae Cacatua goffiniana Catatua-de-goffin
Cacatua tenuirostris Catatua-de-bico-
tenuirostris comprido
. Amazona autumnalis io-de- -
Psittacidae _ Papagaio-de-frente
autumnalis vermelha
Amazona autumnalis .
S Papagaio-do-equador
lilacina
. io-de- - 13 A Xolalgidae Fainalges sp2 1
Amazona brasiliensis Papagaio-de-cauda g gessp
vermelha
Amazona rhodocorytha Papagaio-de-fronte-
vermelha

Amazona vinacea

Coracopsis nigra

Deroptyus accipitrinus
fuscifrons

Papagaio-vinaceo
Papagaio-preto

Papagaio-cabeca-de-
falcdo-do-sul
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AVES ACAROS
ORDEM FAMILIA ESPECIE N SF FAMILIA ESPECIE N
Eclectus roratus )
Papagaio-ecletus
polychloros
Graydidascalus i
Papagaio-de-cauda-curta
brachyurus
Pionites leucogaster gzz)lagalo-de-cabega-
Rhynchopsitta P i0-de-bi
nachyrhyncha apagaio-de-hico-grosso
12 Psittaciformes Psittacidae Anodorhynchus Arara-jacinta

hyacinthinus
Ara ararauna

Arara-azul-e-amarela

Ara chlorobterus Arara-de-asa-verde P Pterolichidae Lopharalichus beckeri
P v 6 P Pterolichidae Lopharalichus sp 3
Ara macao Arara-escarlate A Xolalgidae Fainalges spl
Ara militaris mexicana Avrara-militar-mexicana
Ara rubrogenys Arara-de-fronte-
vermelha
13 Bucerotiformes Bucerotidae Rhyticeros plicatus Calau-da-papuasia
Rhyticeros undulatus Calau-de-elmo- _ o
pregueado A Analgidae Megninia spl
Galliformes Cracidae Crax daubentoni Mutum-de-daubenton A Analgidae Megninia sp2
Crax fasciolata Mut - 7 A Analgidae Megninia sp5 6
fasciolata utum-pinima A Analgidae Megniniella sp
Pauxi pauxi pauxi Mutum-de-capacete P Pterolichidae Doleracarus sp
Numididae Acryllium vulturinum Pintada-vulturina P Pterolichidae Geranolichus sp
Gruiformes Gruidae Balearica regulorum Grou-coroado-de-
pescoco-cinzento
14  Sphenisciformes Spheniscidae Spheniscus demersus Pinguim-do-cabo 1 - - - -
. . . . . . . Ptiloxenoides
15 Phoenicopteriformes Phoenicopteridae  Phoenicopterus ruber Flamingo-rubro 1 P Ptiloxenidae 1

phoenicopteri
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AVES ACAROS
ORDEM FAMILIA ESPECIE SF FAMILIA ESPECIE N
S o . - Vestigios
16 Psittaciformes Psittacidae Agapornis roseicollis Inseparéavel-de-angola - ,|g.|
(Exuavias)

17 Accipitriformes Accipitridae Haliaeetus albicilla Aguia-rabalva P Pterolichidae Pseudalloptinus aquilinus 1
18 Struthioniformes Casuariidae Casuarius casuarius Casuar - - - -
. . ) P llorhynch

19 Pelecaniformes Pelecanidae Pelecanus onocrotalus Pelicano-real P Kramerellidae arabdellorhynchus
pelecanus 2
A Alloptidae Alloptellus pelecanus
20 Struthioniformes Rheidae Rhea americana Nandu A Dermoglyphidae Paralges sp 1
21  Struthioniformes Casuariidae Dromaius . Ema - - - -
novaehollandiae
22 Gruiformes Gruidae Grus japonensis Grou-do-japao P Pterolichidae Geranolichus sp )
P Pterolichidae Doleracarus sp
23 Accipitriformes Accipitridae Aquila nipalensis Aguia-das-estepes
Buteo regalis Buteo-ferruginoso
Geranoaetus I )
Aguia-azul-do-chile
melanoleucus
Gyps fulvus fulvus Grifo
Milvus migrans* Milhafre-preto A Xolalgidae Glaucalges sp
Parabuteo unicinctus Buteo-de-harris P Pterolichidae Lopharalichus beckeri 4
Bucerotiformes Bucerotidae Bucorvus abyssinicus* Calau-terrestre-abissinio P Gabuciniidae Gabucinia delibata
P Gabuciniidae Hieracolichus sp

Cariamiformes Cariamidae Cariama cristata
Ciconiiformes Ciconiidae Leptoptilos crumenifer
Falconiformes Falconidae Caracara cheriway

Musophagiformes

Musophagidae

Tauraco persa

Passeriformes

Corvidae

Corvus corax

Seriema-de-patas-
vermelhas

Marabu
Caracara
Turaco-de-buffon

Corvo
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AVES ACAROS
ORDEM FAMILIA ESPECIE N SF FAMILIA ESPECIE N
Corvus corone Gralha-preta
Pelecaniformes Ardeidae Nycticorax nycticorax Garcga-nocturna
Threskiornithidae Thre-skif)rnis ibis-sagrada
aethiopicus*
Piciformes Ramphastidae Ramphastos toco Tucano-de-peito-branco
Psittaciformes Psittacidae Q;?;gg;?;jtlva :fglafgzigje-fronte-
Ara ararauna Arara-azul-e-amarela
Ara chloropterus Arara-de-asa-verde
Strigiformes Strigidae Bubo bengalensis Bufo-de-bengala
Bubo scandiacus Coruja-das-neves
Bubo virginianus* Bufo-da-virginia
Megascops choliba Coruja-do-mato-tropical
Tytonidae Tyto alba Coruja-das-torres
24  Columbiformes Columbidae Geopelia cuneata Rola-diamante 2 A Analgidae i 1
Passeriformes Estrildidae Lonchura oryzivora Pardal-de-java
25 Anseriformes Anatidae Aix galericulata Pato-mandarim
Anas melleri Pato-de-meller
Columbiformes Columbidae ﬁig’gﬁi:mbama Pombo-de-nicobar 6 Vestigios
Ducula bicolor (Exvias)

Goura victoria

Ocyphaps lophotes

Pombo-imperial-bicolor

Pombo-coroado

Pombo-faisdo-de-nuca-
branca
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3.1. Mencdo as espécies de &caros recolhidas e a algumas caracteristicas das Familias e

Subfamilias
"Stalk" com

Superfamilia Analgoidea Trouessart e Mégnin 1884 convexidade ventral

e

o
R e

&'5)

Os 4acaros da Superfamilia Analogoidea sdo
identificados por possuirem as seguintes caracteristicas: \
existéncia de guia do condiléforo na juncéo entre o stalk e o
disco dos pré-tarsos (Figura 3.4), pré-tarsos normalmente
completamente retracteis, menos de 3 setas ventrais no tarso
IV (Gaud e Atyeo 1996).

Guia do condiloforo

"Stalk"

> 4 \{/
Contudo, as espécies que vivem tipicamente nas penas // g

de voo, cauda, plumagem e cabeca sdo muito semelhantes as /4 e

espécies da Superfamilia Pterolichoidea, possuindo corpos {

achatados e esclerotizados, setas mais curtas no centro do histerossoma, discos ambulacrais expandidos
com esclerotizacdo interna e o opistossoma bilobado na Figura 3.4 - Pré-tarso de Anhemialges sp

maioria dos machos (Krantz e Walter 2009). \(/C;?;?'gggg) (Modificado  de Krantz e and

Familia Alloptidae Gaud, 1957

Apesar de esta familia partilhar a caracteristica fusdo do fémur/genu em todas as patas com as
familias Xolalgidae e Thysanocercidae, podem ser distinguidos pelo escudo histerossomal das fémeas
pois estende-se posteriormente até ao limite do corpo (Krantz e Walter 2009).

Subfamilia Oxyalginae Peterson & Atyeo, 1972

Machos desta subfamilia possuem os epimeros | em forma de Y, a area da coxa das patas Il e
IV é normalmente fechada, 0s 6rgdos genitais encontram-se entre as coxas 1V e limitados pelos epimeros
das coxas IV, todas as patas sdo de tamanho semelhante e a maioria tem um opistossoma curto. As
fémeas de todas as espécies desta subfamilia séo muito similares, epimeros | em forma de V ou Y, 0
histerossoma é coberto por um Unico escudo e o opistossoma é arredondado posteriormente (Gaud e
Atyeo 1996).

Género Alloptellus Dubinin, 1955

Alloptellus pelecanus Dubinin, 1955

Material examinado:

e 10 machos, 5 fémeas e 1 ninfa em Pelecanus onocrotalus (Linnaeus, 1758) (Pelecaniformes:
Pelecanidae), Portugal, Lishoa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 31-03-2017, Sara Bento.

e 4 machos e 8 fémeas em Pelecanus onocrotalus (Linnaeus, 1758) (Pelecaniformes:
Pelecanidae), Portugal, Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 26-05-2017, Sara Bento.

Observacdes: No dia 25/05/2017 os acaros Alloptellus pelecanus foram encontrados na mesma pena
que exemplares da espécie Parabdellorhynchus pelecanus; Figura 3.9.
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Familia Analgidae Trouessart e Mégnin, 1884

A familia Analgidae ocorre numa variedade de grupos de aves, maioritariamente nos
passeriformes. A familia é caracterizada pela forma dos pré-tarsos, cujos stalks ambulacrais séo
inseridos na parte ventral do apéndice tarsal formando uma superficie convexa distinta (Figura 3.4). Os
discos ambulacrais sdo relativamente pequenos e as patas anteriores possuem apofises, espinhos ou setas
modificadas que ajudam o &caro a movimentar-se nas barbas inferiores (Figura 3.5). Machos de varias
espécies exibem um polimorfismo continuo, com o aumento das patas Il e o alongamento das setas
idiossomaticas correlacionado com o tamanho corporal (Figura 3.5a) (Krantz e Walter 2009).
Dimorfismo sexual é importante na familia Analgidae, sendo os machos normalmente grandes
comparados com as fémeas. O 6rgdo genital dos machos é sempre muito pequeno. Nas fémeas, 0
opistossoma nunca € bilobado, o 6rgdo genital feminino é em forma de um V invertido, o epigino é
geralmente reduzido, mas raramente ausente (Figura 3.6b). As subfamilias de Analgidae s&o
essencialmente distinguidas pela morfologia das patas anteriores (Gaud e Atyeo 1996).

\

a b

Figura 3.5 — Megninia californica n.sp., macho. a — vista dorsal, b — vista ventral, ¢ — vista ventral do tarso 111 (Mironov
e Galloway 2002).
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Figura 3.6 — Megninia californica n.sp., fémea. a — vista dorsal, b — vista ventral (Mironov e Galloway 2002).

Subfamilia Analginae Mégnin, 1880

E uma subfamilia associada apenas a aves Passeriformes. As diferencas especificas entre as
fémeas desta subfamilia ddo dificeis de descrever e os machos, por outro lado, sdo de formas bastante
diversas. Esta subfamilia é caracterizada por possuir uma apofise grande e esclerotizada na superficie
antiaxaial do fémur I, com pelo menos metade do comprimento do segmento (Gaud e Atyeo 1996).

Material examinado:

e 1larvaem Lonchura oryzivora (Linnaeus, 1758) (Passeriformes: Estrildidae), Portugal, Lisboa,
Jardim Zooldgico de Lisboa, 14-04-2017, Sara Bento.

Observacdes: N&o foi possivel identificar o género do acaro das penas recolhido devido a falta de
caracteristicas diagnosticantes no estagio de larva; Figura 3.10.

Subfamilia Megniniinae Gaud e Atyeo, 1982

Esta subfamilia é definida principalmente por falta de caracteristicas diagnosticantes das outras
subfamilias. Assim sendo possui: 0s pré-tarsos compostos por stalk e discos ambulacrais, tibia | e |1
podem ter espinhos mas nunca expansdes membranosas, fémur Il nunca com mais de uma apofise
antiaxial e apofise no fémur |1, se presente, muito mais pequena que a do fémur 1l (Gaud e Atyeo 1996).
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Género Megninia Berlese, 1883

Megninia spl
Material examinado:

o 1 macho e 1 fémea em Crax daubentoni (G.R. Gray, 1867) (Galliformes: Cracidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 07-12-2016, Sara Bento.

Observacdes: Figura 3.11.

Megninia sp2
Material examinado:

o 1fémeae 4 ninfas em Crax fasciolata fasciolata (Spix, 1825) (Galliformes: Cracidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 02-06-2017, Sara Bento.

¢ 2 machos em Crax fasciolata fasciolata (Spix, 1825) (Galliformes: Cracidae), Portugal, Lisboa,
Jardim Zoolégico de Lisboa, 09-06-2017, Sara Bento.

Observacgoes: Figura 3.12.

Megninia sp3
Material examinado:

o 1 fémeaem Chrysolophus amherstiae (Leadbeater, 1829) (Galliformes: Phasianidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zoolégico de Lisboa, 02-06-2017, Sara Bento.

o 5 fémeas em Tragopan temminckii (Gray, 1831) (Galliformes: Phasianidae), Portugal, Lisboa,
Jardim Zoolégico de Lisboa, 02-06-2017, Sara Bento.

Observacdes: Esta espécie de Megninia foi encontrada no interior do calamo das penas recolhidas;
Figura 3.13.

Megninia sp4
Material examinado:

o 5 fémeas em Chrysolophus pictus (Linnaeus, 1758) (Galliformes: Phasianidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zoolégico de Lisboa, 10-03-2017, Sara Bento.

e 2 machos em Chrysolophus pictus (Linnaeus, 1758) (Galliformes: Phasianidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zoolédgico de Lisboa, 02-06-2017, Sara Bento.

39



e 1 macho em Lamprotornis caudatus (Mduller, 1776) (Passeriformes: Sturnidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 30-06-2017, Sara Bento

Observacdes: A espécie de Megninia encontrada em Lamprotornis caudatus € muito provavelmente
uma contaminagéo; Figura 3.14.

Megninia sp5
Material examinado:

e 2 machos e 2 fémeas em Balearica regulorum (Bennett, 1834) (Gruiformes: Gruidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 02-06-2017, Sara Bento.

Observacgoes: Figura 3.15.

Género Megniniella Gaud & Mouchet, 1959

Megniniella sp

Material examinado:

e 1 fémea em Balearica regulorum (Bennett, 1834) (Gruiformes: Gruidae), Portugal, Lisboa,
Jardim Zooldgico de Lisboa, 02-06-2017, Sara Bento.

Observacdes: Figura 3.16.

Género Phylluralges Gaud e Mouchet, 1959

Phylluralges sp

Material examinado:

3 machos, 1 fémea e 3 ninfas em Geronticus eremita (Linnaeus, 1758) (Pelecaniformes:

Threskiornithidae), Portugal, Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 21-10-2016, Sara Bento.

e 4 machos em Tauraco persa (Linnaeus, 1758) (Musophagiformes: Musophagidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 21-10-2016, Sara Bento.

e 3 machos e 1 ninfa em Musophaga violacea (Isert, 1789) (Musophagiformes: Musophagidae),
Portugal, Lisboa, Jardim Zoologico de Lisboa, 17-11-2016, Sara Bento.

e 5 machos, 2 fémeas e >10 ninfas em Musophaga violacea (Isert, 1789) (Musophagiformes:

Musophagidae), Portugal, Lisboa, Jardim Zoologico de Lisboa, 10-03-2017, Sara Bento.
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e 4 machos e 1 fémea em Polyplectron napoleonis (Lesson, 1831) / Lophura edwardsi (Oustalet,
1896) (Galliformes: Phasianidae), Portugal, Lisboa, Jardim Zool6gico de Lisboa, 10-03-2017,
Sara Bento.

o 2 fémeas em Tauraco persa (Linnaeus, 1758) (Musophagiformes: Musophagidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 21-04-2017, Sara Bento.

e 4 machos, 8 fémeas e 10 ninfas em Musophaga violacea (Isert, 1789) (Musophagiformes:
Musophagidae), Portugal, Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 05-05-2017, Sara Bento.

e 1 macho, 1 fémea e 1 ninfa em Tauraco erythrolophus (Vieillot, 1819) (Musophagiformes:
Musophagidae), Portugal, Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 30-06-2017, Sara Bento.

e 1 macho em Tauraco leucotis (Ruppell, 1835) (Musophagiformes: Musophagidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 30-06-2017, Sara Bento.

e 2 machos e 1 ninfa em Tauraco livingstonii (Gray, 1864) (Musophagiformes: Musophagidae),
Portugal, Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 30-06-2017, Sara Bento.

Observacdes: Todos os exemplares encontrados do género Phylluralges foram recolhidos do interior
do calamo das penas; possivelmente a primeira descricdo deste género em Geronticus eremita,
Polyplectron napoleonis e Lophura edwardsi; Figura 3.17.

Familia Dermoglyphidae Mégnin e Trouessart 1883

A familia Dermoglyphidae inclui espécies cilindricas e alongadas de &caros que habitam o
espaco interior do calamo das penas (Krantz e Walter 2009). Possuem pouca esclerotizagdo do
histerossoma e dos escudos dorsais e ventais. As patas sdo relativamente curtas; as patas anteriores ndo
possuem apdfises no fémur, tibia ou tarso, mas possuem normalmente uma garra (unha) nos tarsos (Gaud
e Atyeo 1996).

Género Paralges Mégnin & Trouessart, 1884c Trouessart, 1885

Paralges sp

Material examinado:

e 6 machos, 10 fémeas e 1 ninfa em Rhea americana (Linnaeus, 1758) (Struthioniformes:
Rheidae), Portugal, Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 14-04-2017, Sara Bento.

e 1 macho e 6 fémeas em Rhea americana (Linnaeus, 1758) (Struthioniformes: Rheidae),
Portugal, Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 28-04-2017, Sara Bento.

Observacdes: Todos os exemplares encontrados do género Paralges foram recolhidos do interior do
calamo das penas; Figura 3.18.

Familia Proctophyllodidea Trouessart & Mégnin, 1884

A maioria das fémeas possui um opistossoma distinto e bilobado, com cada I6bulo possuindo
um apéndice longo e estreito com ponta pontiaguda. Dentro de alguns géneros, especialmente
Proctophyllodes, as fémeas séo tdo similares que mdo podem ser identificadas sem o macho (Gaud e
Atyeo 1996). Os machos de algumas espécies também podem ter o opistossoma bilobado; os discos
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paranais sdo normalmente modificados, tendo a forma de cilindros, com o objectivo e facilitar a guarda
pré-copulatoria das fémeas (Krantz e Walter 2009).

Subfamilia Proctophyllodinae Trouessart et Mégnin, 1884

Os machos do género Proctophyllodes possuem membranas terminais de variados tamanhos e
formas e os Orgdos genitais variam de muito curtos a um comprimento superior a metade do
comprimento do idiossoma. O epigino das fémeas é curto e independente de outras estruturas ventrais.
Polimorfismo nos machos é raro em Proctophyllodinae, mas é nesta subfamilia que o polimorfismo em
fémeas € conhecido (Gaud e Atyeo 1996).

Género Proctophyllodes Robin, 1868

Proctophyllodes spl

Material examinado:

o 2 machos e 2 fémeas em Lamprotornis caudatus (Mdller, 1776) (Passeriformes: Sturnidae),
Portugal, Lisboa, Jardim Zoolégico de Lisboa, 05-05-2017, Sara Bento.

Observacgdes: Figura 3.19.

Proctophyllodes sp2

Material examinado:

e 5 machos e 6 fémeas em Lamprotornis superbus (Rlppell, 1845) (Passeriformes: Sturnidae),
Portugal, Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 30-06-2017, Sara Bento.

Observagoes: Figura 3.20.

Familia Pyroglyphidae Cunliffe, 1958

A esclerotizagdo nesta familia é bastante variada, podendo ser completamente ausente excepto
o “esclerito prodossomatico” (Dermatophagoides) ou completamente escleretizado (Pyroglyphus). A
area na zona das coxas € escleretizada na maioria dos taxa desta familia. O apodemo epiginal varia desde
um U invertido a uma forma mais pequena e transversa, até completamente ausente. (Krantz e Walter
2009) O 6rgdo feminino é maior do que o normalmente encontrado em acaros das penas. (Gaud e Atyeo
1996)

Subfamilia Dermatophagoidinae Fain, 1963

Os membros desta subfamilia s&o mais proximos do grupo Analgoidea que Pyroglyphinae
(uma outra subfamilia de Pyroglyphidae) (Gaud e Atyeo 1996).

Material examinado:
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o 1fémeaem Diopsittaca nobilis (Linnaeus, 1758) (Psittaciformes: Psittacidae), Portugal, Lisboa,
Jardim Zoolégico de Lisboa, 10-03-2017, Sara Bento.

Observacdes: Figura 3.21.

Familia Xolalgidae Dubnin, 1953

A familia Xolalgidae apresenta uma grande variedade de formas e partilha a fusdo do fémur e
genu em todas as patas com as familias Alloptidae e Thysanocercidae; as espécies desta familia sdo, no
entanto, menos esclerotizadas que as das familias anteriormente referidas. Habitam a plumagem de
varias ordens de aves, tanto aquaticas como terrestres. Os machos desta familia normalmente apresentam
um aumento das patas Il ou IV (Krantz e Walter 2009). Os &caros desta familia sdo geralmente pouco
esclerotizados e os tegumentos séo transparentes (Gaud e Atyeo 1996).

Subfamilia Ingrassiinae Gaud e Atyeo, 1981

Muitos &caros desta familia assemelham-se aos da familia Analgidae, enquanto outros se
parecem com os da familia Alloptidae. Apdéfises no fémur ou tibia nas patas anteriores sdo frequentes;
as fémeas raramente tém o opistossoma bilobado e muitos machos tém as patas Il hipertrofiadas,
existindo alguns géneros em que a hipertrofia é nas patas 1V (Gaud e Atyeo 1996).

Género Fainalges Gaud e Berla, 1965

Fainalges spl

Material examinado:

e 1 macho em Ara chloropterus (Gray, 1859) (Psittaciformes: Psittacidae), Portugal, Lisboa,
Jardim Zoolégico de Lisboa, 10-03-2017, Sara Bento.

e 1 machos, 3 fémeas e 1 ninfa em Ara macao (Linnaeus, 1758) (Psittaciformes: Psittacidae),
Portugal, Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 10-03-2017, Sara Bento.

¢ 5 machos, 4 fémeas e 3 ninfas em Ara macao (Linnaeus, 1758) (Psittaciformes: Psittacidae),
Portugal, Lisboa, Jardim Zoolégico de Lisboa, 31-03-2017, Sara Bento.

Observacgoes: Figura 3.22.

Fainalges sp2

Material examinado:

e 1 macho e 1 fémea em Deroptyus accipitrinus fuscifrons (Hellmayr, 1905) (Psittaciformes:
Psittacidae), Portugal, Lisboa, Jardim Zoolégico de Lisboa, 21-04-2017, Sara Bento.

e 3 machos, 3 fémeas e 2 ninfas em Pionites leucogaster (Kuhl, 1820) (Psittaciformes:
Psittacidae), Portugal, Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 21-04-2017, Sara Bento.

Observagoes: Figura 3.23.
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Género Glaucalges Gaud, 1980

Glaucalges sp

Material examinado:

e 1 macho, 1 fémea e 1 ninfa em Bubo bengalensis (Franklin, 1831) (Strigiformes: Strigidae),
Portugal; Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 16-12-2016, Sara Bento.

¢ 1 macho e 2 fémeas em Bubo bengalensis (Franklin, 1831) (Strigiformes: Strigidae), Portugal;
Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 28-04-2017, Sara Bento.

e 1 macho e 2 fémeas em Bubo scandiacus (Linnaeus, 1758) (Strigiformes: Strigidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 28-04-2017, Sara Bento.

o 1 machos em ave ndo determinada (Instalagdo 23), Portugal; Lisboa, Jardim Zooldgico de
Lisboa, 28-04-2017, Sara Bento.

e 1 machoem ave ndo determinada (Instalagdo 23), Portugal; Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa,
28-04-2017, Sara Bento.

e 1 machoemave ndo determinada (Instalagdo 23), Portugal; Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa,
28-04-2017, Sara Bento.

Observacdes: Ndo foi possivel determinar a espécie de ave de algumas das penas recolhidas pois ndo
foram recolhidas da instalacdo, mas entregues em méao pelos tratadores responsaveis pela instalacao 23.
Figura 3.24.

Superfamilia Pterolichoidea Gaud and Atyeo, 1978

Os acaros da Superfamilia Pterolichoidea sdo identificados por possuirem caracteristicas
distintas, das quais: existéncia de condiléforo em forma de L e guia do condil6foro ausente, pré-tarsos
normalmente com pequenos dentes apicalmente (Gaud e Atyeo 1996).

Familia Gabuciniidae Gaud e Atyeo, 1975

Esta familia é facilmente caracterizada pelo deslocamento posterior das papilas genitais em
relacdo ao orgdo sexual nas fémeas. Um tipico Gabuciniidae é de tamanho médio, achatado dorso-
ventralmente patas posteriores inseridas lateralmente, a esclerotizacdo é sempre forte e os epimeros |
sempre livres. As fémeas sdo maiores e mais alongadas que os machos; o opistossoma € geralmente
reforcado por uma banda esclerotizada; epigino sempre presente. Os machos contém sempre o
opistossoma bilobado posteriormente e nunca o aumento das patas posteriores ou polimorfismo. O 6rgédo
genital é sempre posterior ao nivel dos trocanteres IV e os discos anais s&o normalmente grandes e com
uma corola multipontuada (Gaud e Atyeo 1996; Krantz e Walter 2009).

Género Gabucinia Oudemans, 1905
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Gabucinia delibata Robin e Megnin, 1877

Material examinado:

e 5 machos e 1 ninfa em Corvus corax (Linnaeus, 1758) (Passeriformes: Corvidae), Portugal;
Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 19-05-2017, Sara Bento.

Observacoes: Figura 3.25.

Género Hieracolichus Gaud & Atyeo, 1975

Hieracolichus sp

Material examinado:

e 1 macho e 6 ninfas em Geranoaetus melanoleucus (Vieillot, 1819) (Accipitriformes:
Accipitridae), Portugal; Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 16-12-2016, Sara Bento.

e 2 machos e 8 ninfas em Gyps fulvus fulvus (Hablizl, 1783) (Accipitriformes: Accipitridae),
Portugal; Lishoa, Jardim Zool6gico de Lisboa, 16-12-2016, Sara Bento.

e 1 macho e 1 fémea em Geranoaetus melanoleucus (Vieillot, 1819) (Accipitriformes:
Accipitridae), Portugal; Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 28-04-2017, Sara Bento.

e 4 machos, 6 fémeas e 3 ninfas em Gyps fulvus fulvus (Hablizl, 1783) (Accipitriformes:
Accipitridae), Portugal; Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 30-06-2017, Sara Bento.

Observacoes: Figura 3.26.

Hieracolichus sp e Gabucinia delibata

o 3 fémeas em Bubo scandiacus (Linnaeus, 1758) (Strigiformes: Strigidae), Portugal; Lisboa,
Jardim Zoolégico de Lisboa, 28-04-2017, Sara Bento.

e 1 macho e fémea em ave ndo determinada (Instalacdo 23), Portugal; Lisboa, Jardim Zooldgico
de Lisboa, 28-04-2017, Sara Bento.

e >10 machos e >10 fémeas em ave ndo determinada (Instalacdo 23), Portugal; Lisboa, Jardim
Zooldgico de Lishoa, 28-04-2017, Sara Bento.

e 1fémea e 2 ninfas em ave ndo determinada (Instalacdo 23), Portugal; Lisboa, Jardim Zooldgico
de Lisboa, 28-04-2017, Sara Bento.

Observacdes: Estes exemplares recolhidos sdo contaminagdes.

Familia Kramerellidae Gaud e Mouchet, 1961

A caracteristica que distingue esta familia das outras da Superfamilia Pterolichoidea é possuir
apenas uma seta no tarso I11. Os acaros desta familia sdo achatados dorso-ventralmente, a sua largura é
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guase igual ao seu comprimento, 0 gnastossoma é mais largo na base e o propossoma € curto (1/3 — 1/5
do comprimento do idiossoma). Muitas /espécies exibem um corpo fortemente alargado e achatado e
patas inseridas ventralmente. Fraca esclerotizacdo, patas de tamanho médio e tarsos mais compridos que
a tibia correspondente. Nos machos, as terminagdes bilobadas sdo geralmente pouco expressas e 0S
discos anais possuem corolas lisas ou pontuadas. Nas fémeas o epigino é curto e sempre presente e 0s
epimeros | sempre livres (Gaud e Atyeo 1996; Krantz e Walter 2009).

Género Freyanopterolichus Dubinin, 1953

Freyanopterolichus anacrotrichus Gaud, 1982b

Material examinado:

e 1 macho em Anas melleri (P.L. Sclater, 1865) (Anseriformes: Anatidae), Portugal; Lisboa,
Jardim Zoolégico de Lisboa, 24-11-2016, Sara Bento.

e 6 machos e 6 fémeas em Alopochen aegyptiaca (Linnaeus, 1766) (Anseriformes: Anatidae),
Portugal; Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 16-06-2017, Sara Bento.

¢ 1 ninfa em Dendrocygna bicolor (Vieillot, 1816) (Anseriformes: Anatidae), Portugal; Lisboa,
Jardim Zoolégico de Lisboa, 23-06-2017, Sara Bento.

Observacdes: Possivelmente a primeira descricdo deste género em Anas melleri e Alopochen
aegyptiaca e Dendrocygna bicolor; Figura 3.2 e Figura 3.28.

Género Parabdellorhynchus Dubinin, 1956

Parabdellorhynchus pelecanus Dubinin, 1956

Material examinado:

e 2 machos e 8 ninfas em Pelecanus onocrotalus (Linnaeus, 1758) (Pelecaniformes: Pelecanidae),
Portugal, Lisboa, Jardim Zoolégico de Lisboa, 24-11-2016, Sara Bento.

o 4 fémeas em Pelecanus onocrotalus (Linnaeus, 1758) (Pelecaniformes: Pelecanidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zoolégico de Lisboa, 19-05-2017, Sara Bento.

o 6 fémeas em Pelecanus onocrotalus (Linnaeus, 1758) (Pelecaniformes: Pelecanidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zoolégico de Lisboa, 26-05-2017, Sara Bento.

Observacdes: No dia 25/05/2017 os acaros Parabdellorhynchus pelecanus foram encontrados na
mesma pena que exemplares da espécie Alloptellus pelecanus; Figura 3.29.
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Familia Pterolichidae Trouessart e Mégnin, 1884

A familia Pterolichidae contém maior parte da diversidade dos &caros da superfamilia
Pterolichoidea. Apesar de haver morfologias especializadas entre os &caros desta familia, este grupo é
bem definido pelos caracteres mais basicos: presenca de setas prorais, condil6foros em forma de L
(Figura 3.7c), auséncia de guia do condil6foro, trés setas ventrais no tarso 11l e normalmente possuem
setas nas tibias posteriores (Figura 3.7 e 3.8) (Gaud e Atyeo 1996; Krantz e Walter 2009).

Figura 3.7 — Lopharalichus beckeri sp. n., macho. (A) Vista dorsal, (B) vista ventral, (C) Tarsus IV. (Mironov et al.
2005).
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Figura 3.8 — Lopharalichus beckeri sp. n., fémea. (A) Vista dorsal, (B) vista ventral (Mironov et al. 2005).

Subfamilia Pterolichinae Trouessart and Mégnin, 1884

Esta subfamilia inclui a maioria dos acaros das penas da familia Pterolichidea. E engloba um
conjunto de &caros das penas com grande variedade de morfologias (Gaud e Atyeo 1996).

Género Doleracarus Atyeo e Gaud, 1980

Doleracarus sp

Material examinado:

e 3 machos e 1 fémea em Balearica regulorum (Bennett, 1834) (Gruiformes: Gruidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zoologico de Lisboa, 05-05-2017, Sara Bento.

o 1 fémea em Grus japonensis (Muller, 1776) (Gruiformes: Gruidae), Portugal, Lisboa, Jardim
Zoologico de Lisboa, 05-05-2017, Sara Bento.

Observagdes: Figura 3.30.
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Género Geranolichus Gaud, 1968

Geranolichus sp

Material examinado:

5 machos e 2 ninfas em Grus japonensis (Muller, 1776) (Gruiformes: Gruidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 31-03-2017, Sara Bento.
2 machos e 1 fémea em Balearica regulorum (Bennett, 1834) (Gruiformes: Gruidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 05-05-2017, Sara Bento.
3 machos e 1 fémea em Grus japonensis (Muller, 1776) (Gruiformes: Gruidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 05-05-2017, Sara Bento.

Observacdes: Figura 3.31.

Género Lopharalichus Gaud e Atyeo, 1996

Lopharalichus beckeri sp. n

Material examinado:

2 machos e 2 fémeas na instalacdo 12 (Psittaciformes: Psittacidae), Portugal; Lisboa, Jardim
Zooldgico de Lisboa, 21-10-2016, Sara Bento.

3 machos em Ara chloropterus (Gray, 1859) (Psittaciformes: Psittacidae), Portugal, Lisboa,
Jardim Zooldgico de Lisboa, 17-11-2016, Sara Bento

2 machos, 1 fémea e 1 ninfa em Ara macao (Linnaeus, 1758) (Psittaciformes: Psittacidae),
Portugal, Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 07-12-2016, Sara Bento.

10 machos e 2 ninfas em Ara ararauna (Linnaeus, 1758) / Ara chloropterus (Gray, 1859)
(Psittaciformes: Psittacidae), Portugal, Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 16-12-2016, Sara
Bento.

5 machos em Ara macao (Linnaeus, 1758) (Psittaciformes: Psittacidae), Portugal, Lisboa,
Jardim Zoolégico de Lisboa, 31-03-2017, Sara Bento.

7 machos e 5 fémeas em Ara chloropterus (Gray, 1859) (Psittaciformes: Psittacidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 21-04-2017, Sara Bento.

3 machos em Bubo scandiacus (Linnaeus, 1758) (Strigiformes: Strigidae), Portugal; Lisboa,
Jardim Zoolégico de Lisboa, 28-04-2017, Sara Bento.

1 macho e 1 fémea em Geranoaetus melanoleucus (Vieillot, 1819) (Accipitriformes:
Accipitridae), Portugal; Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 28-04-2017, Sara Bento.

1 macho e 1 fémea em Leptoptilos crumeniferus (Lesson, 1831) (Ciconiiformes: Ciconiidae),
Portugal; Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 28-04-2017, Sara Bento.

4 machos e 1 fémea em ave ndo determinada (Instalagdo 23), Portugal; Lisboa, Jardim
Zooldgico de Lisboa, 28-04-2017, Sara Bento.

1 macho e 1 fémea em ave ndo determinada (Instalacdo 23), Portugal; Lisboa, Jardim Zooldgico
de Lisboa, 28-04-2017, Sara Bento.
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1 fémea em ave ndo determinada (Instalacdo 23), Portugal; Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa,
28-04-2017, Sara Bento.

5 machos e 1 fémea em Ara chloropterus (Gray, 1859) (Psittaciformes: Psittacidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 09-06-2017, Sara Bento

2 machos e 1 ninfa em Ara chloropterus (Gray, 1859) (Psittaciformes: Psittacidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 30-06-2017, Sara Bento

Observacdes: Figura 3.32.

Lopharalichus sp

Material examinado:

1 macho e 1 fémea na instalacdo 12 (Psittaciformes: Psittacidae), Portugal; Lisboa, Jardim
Zooldgico de Lisboa, 21-10-2016, Sara Bento.

1 macho e 3 ninfas em Ara rubrogenys (Lafresnaye, 1847) (Psittaciformes: Psittacidae),
Portugal, Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 04-11-2016, Sara Bento.

1 macho na instalagdo 7 (Psittaciformes: Psittacidae), Portugal; Lisboa, Jardim Zool6gico de
Lisboa, 17-11-2016, Sara Bento.

3 machos, 2 fémeas e 3 ninfas em Anodorhynchus hyacinthinus (Latham, 1790) (Psittaciformes:
Psittacidae), Portugal, Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 10-03-2017, Sara Bento.

2 machos e 2 fémeas em Ara ararauna (Linnaeus, 1758) / Ara chloropterus (Gray, 1859)
(Psittaciformes: Psittacidae), Portugal, Lisboa, Jardim Zool6gico de Lisboa, 10-03-2017, Sara
Bento.

3 machos e 1fémea em Ara militaris mexicana (Ridgway, 1915) (Psittaciformes: Psittacidae),
Portugal, Lisboa, Jardim Zool6gico de Lisboa, 10-03-2017, Sara Bento.

6 machos, 1 fémea e 3 ninfas em Anodorhynchus hyacinthinus (Latham, 1790) (Psittaciformes:
Psittacidae), Portugal, Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 31-03-2017, Sara Bento.

1 macho e 2 fémeas em Ara macao (Linnaeus, 1758) (Psittaciformes: Psittacidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 31-03-2017, Sara Bento.

2 machos e 1 fémea em Ara rubrogenys (Lafresnaye, 1847) (Psittaciformes: Psittacidae),
Portugal, Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 31-03-2017, Sara Bento.

1 macho e 2 fémeas em Ara ararauna (Linnaeus, 1758) (Psittaciformes: Psittacidae), Portugal,
Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 21-04-2017, Sara Bento.

2 machos e 1 fémea na instalacdo 7 (Psittaciformes: Psittacidae), Portugal; Lisboa, Jardim
Zooldgico de Lisboa, 17-11-2016, Sara Bento.

Observacgdes: Figura 3.33.
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Género Pseudalloptinus Dubinin, 1956

Pseudalloptinus aquilinus Trouessart, 1884

Material examinado:

e 1 fémea em Haliaeetus albicilla (Linnaeus, 1758) (Accipitriformes: Accipitridae), Portugal;
Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 07-12-2016, Sara Bento.

e 4 machos e 3 fémeas em Haliaeetus albicilla (Linnaeus, 1758) (Accipitriformes: Accipitridae),
Portugal; Lisboa, Jardim Zool6gico de Lisboa, 07-12-2016, Sara Bento.

Observacoes: Figura 3.34.

Género Psittophagus Gaud and Atyeo, 1996

Psittophagus sp

Material examinado:

e 2 machos, 3 fémeas e 2 ninfas em Psittacus erithacus erithacus (Linnaeus, 1758)
(Psittaciformes: Psittacidae), Portugal, Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 10-03-2017, Sara
Bento.

¢ 1 macho, 3 fémeas e 1 ninfa em Psittacus erithacus erithacus (Linnaeus, 1758) (Psittaciformes:
Psittacidae), Portugal, Lisboa, Jardim Zoolégico de Lisboa, 10-03-2017, Sara Bento.

e 2 machos, 2 fémeas e 1 ninfa em Psittacus erithacus erithacus (Linnaeus, 1758) (Psittaciformes:
Psittacidae), Portugal, Lisboa, Jardim Zool6gico de Lisboa, 21-04-2017, Sara Bento.

Observacdes: Este género de acaro, pelo que se sabe, apenas aparece na familia Cacatuidae. Figura
3.35.

Familia Ptiloxenidae Gaud, 1982

Os é&caros das penas desta familia ttm um corpo alongado, escudos dorsais fortemente
esclerotizados e epimeros | em forma de Y. O epigino é bem desenvolvido nas fémeas e nos machos 0s
discos anais possuem corolas multidentadas e o opistossoma é bilobado (Gaud e Atyeo 1996; Dabert e
Ehrnsberger 1998; Krantz e Walter 2009).

Género Ptiloxenoides Gaud, 1982
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Ptiloxenoides phoenicopteri Mégnin & Trouessart, 1884
Material examinado:

e 3 machos e 1 ninfa em Phoenicopterus ruber (Linnaeus, 1758) (Phoenicopteriformes:
Phoenicopteridae), Portugal, Lisboa, Jardim Zooldgico de Lisboa, 17-11-2016, Sara Bento.

e 2 machos, 3 fémeas e 2 ninfa em Phoenicopterus ruber (Linnaeus, 1758) (Phoenicopteriformes:
Phoenicopteridae), Portugal, Lisboa, Jardim Zool6gico de Lisboa, 30-06-2017, Sara Bento.

Observacdes: Figura 3.36.
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3.2.Figuras dos acaros identificados (fotos originais)

Superfamilia Analgoidea Trouessart e Mégnin 1884
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Figura 3.9 — Alloptellus pelecanus (Alloptidae); Macho & - imagem
da esquerda, Fémea @ - imagem da direita.

Figura 3.10 — Larva (Analgidae; Subfamilia: Analginae)
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100 um

100 pm

Figura 3.11 - Megninia spl. (Analgidae); Macho &3 - imagem da esquerda, Fémea Q - imagem da direita.

Figura 3.12 - Megninia sp2. (Analgidae); Macho & - imagem da esquerda, Fémea ¢ - imagem da direita.
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Figura 3.13 - Megninia sp3 (Analgidae); Fémea ¢

00 pm

Figura 3.14 - Megninia sp4. (Analgidae); Macho & - imagem da esquerda, Fémea Q - imagem da
direita.
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Figura 3.15 - Megnini

A VY e 2 7 A z
asp 5. (Analgidae); Macho & - imagem da esquerda, Fémea Q - imagem da direita.

Figura 3.16 - Megniniella sp. (Analgidae); Fémea @
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- 100 pm

Figura 3.17 - Phylluralges sp. (Analgidae); Macho & - imagem da esquerda, Fémea Q - imagem

da direita.

57



100 pm

100 pm

Figura 3.18 - Paralges sp. (Dermoglyphidae); Macho & - imagem da esquerda cima, Fémea @ -

imagem da direita cima, Macho & — Imagem de baixo
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100 pm 100 um

Figura 3.19 - Proctophyllodes spl (Proctophyllodidea); Macho 3 - imagem da esquerda,
Fémea Q - imagem da direita.

100 ym 3.5/ | 100 pm

Figura 3.20 - Proctophyllodes sp2 (Proctophyllodidea); Macho &' - imagem da esquerda, Fémea < -
imagem da direita.
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Figura 3.21 - (Pyroglyphidae: Dermatophagoidinae); Fémea
Q.

Figura 3.22 - Fainalges spl. (Xolalgidae); Macho &' - imagem da esquerda, Fémea @ - imagem
da direita.

60



100 pm

V>

100 ym

Figura 3.23 - Fainalges sp2. (Xolalgidae); Macho 3 - imagem da esquerda, Fémea 9 - imagem da direita.

100 pm

100 ym

Figura 3.24 - Glaucalges sp. (Xolalgidae); Macho & - imagem da esquerda, Fémea Q - imagem da

direita.
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Superfamilia Pterolichoidea Gaud and Atyeo, 1978

Figura 3.25 - Gabucinia delibata (Gabuciniidae);
Macho &

100 pm

100 pm

Figura 3.26 - Hieracolichus sp. (Gabuciniidae); Macho & - imagem da esquerda, Fémea @ - imagem da direita.
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100 pm 100 pm

Figura 3.27 - Freyanopterolichus anacrotrichus (Kramerellidae); Macho 3 - imagem da esquerda, Fémea Q - imagem da
direita.
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Figura 3.28 — “Freyanopterolichus sp” (Kramerellidae);
Ninfa
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\\ B 100 pm

- -

100 pm

Figura 3.29 - Parabdellorhynchus pelecanus (Kramerellidae); Macho & - imagem da

esquerda, Fémea Q - imagem da direita.

100 pm

Figura 3.30 - Doleracarus sp (Pterolichidae); Macho & - imagem da esquerda, Fémea ¢ - imagem da direita.
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100 ym 100 pm

Figura 3.31 - Geranolichus sp (Pterolichidae); Macho & - imagem da esquerda, Fémea Q -
imagem da direita.

100 hm = 100 um

Figura 3.32 - Lopharalichus beckeri (Pterolichidae); Macho & - imagem da esquerda, Fémea @ -
imagem da direita.



100 pm p 100 pm

Figura 3.33 - Lopharalichus sp (Pterolichidae); Macho & - imagem da esquerda, Fémea
Q - imagem da direita.

100 pm

Figura 3.34 - Pseudalloptinus aquilinus (Pterolichidae); Macho & - imagem da esquerda, Fémea @ -
imagem da direita.
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100 ym 100 pm

Figura 3.35 - Psittophagus sp (Pterolichidae); Macho & - imagem da esquerda, Fémea @ -
imagem da direita.

100 pm 100 pm

Figura 3.36 - Ptiloxenoides phoenicopteri (Ptiloxenidae); Macho & - imagem da
esquerda, Fémea Q - imagem da direita.



4. Discussao

Os acaros foram o Unico grupo de ectoparasitas de aves encontrado nas penas das aves do Jardim
Zooldgico de Lisboa. Apesar de ndo se terem encontrado piolhos em nenhuma das aves ao longo da
amostragem, ficou-se a saber que muitas das aves 0s possuiam e que eram varias vezes tratadas de modo
a remover este tipo de ectoparasitas. O facto de ndo poder haver manipulacdo das aves levou a que este
tipo de ectoparasitas ndo fosse identificado neste estudo, mas fica o registo de que existem de facto
piolhos em algumas das aves do Jardim Zooldgico de Lishoa. E possivel que o produto usado (que néo
foi possivel identificar) afecte também a populacdo de acaros das Aves.

Em termos de satude publica os “ectoparasitas” recolhidos nao apresentam qualquer dano para
0s humanos, excepto para pessoas que sofram de alergias graves, mas para esses casos, 0s sintomas nao
serdo diferentes de uma alergia causada por acaros do p6. Para as aves, como ja foi referido, estes
artrépodes ndo parecem apresentar grandes problemas, mas apesar disso, é bom ter atencdo aos animais
em cativeiro pois as condi¢cfes em que se encontram podem levar ao agravamento de alguns efeitos
negativos causados por acaros, como por exemplo: grandes populacdes de espécies do género Megninia
em aves domésticas esté associada a perda de peso e declinio da producéo de ovos (Gaud e Atyeo 1996).

Apos a analise dos acaros € interessante perceber que ordens de aves que apesar de ndo
habitarem as mesmas instalacBes (Psittaciformes, Gruiformes, Musophagiformes e Passeriformes)
contém uma acarofauna semelhante. Isto ajuda a apoiar a teoria de que a transmissdo dos acaros das
penas ocorre maioritariamente por contacto directo de progenitores para as crias.

A quantidade de espécies de aves do Jardim Zooldgico (123) é bastante elevada comparada com
a gquantidade de acaros das penas encontrados que foi bastante reduzida (27). Como ndo era possivel
manipular as aves do Jardim Zooldgico a quantidade de espécies de acaros das penas que podiam ter
sido encontrados diminuiu bastante. Como ja foi referido, as penas foram recolhidas do chdo das
instalagdes; sendo que, a maior parte das instalages ndo possui um telhado, a 4gua das chuvas que entra
nas instalagfes diminui bastante a qualidade das penas e carga de acaros. Esta foi a maior dificuldade
durante a amostragem nos meses de Inverno. Nos meses de Verdo as instalagGes eram regadas de modo
a refrescar as aves, o0 que também comprometia a qualidade das penas, ou seja, muitas das vezes as penas
ndo se encontravam no melhor estado de conservacdo. Penas em pior estado contém menos &caros pois
estes acabam por morrer ou fugir deste tipo de ambiente. Para além disso, 0s acaros das penas possuem
a capacidade de escapar das penas que vao cair devido a muda (Jovani e Serrano 2001), mais um factor
gue pode ter contribuido para o baixo nlimero de espécies encontrado.

Um outro aspecto que é importante referir € que os acaros das penas possuem varios estagios de
vida e destes, apenas o adulto pode ser correctamente identificado ao nivel da espécie pois as regies
genitais ja se encontram completamente desenvolvidas e sdo fundamentais para a identificacdo
taxondmica. Devido a falta de desenvolvimento e diferenciacdo de estruturas chave nas formas larvares
a sua identificacdo é dificil, excepto, talvez, para grupos taxonémicos mais elevados (Krantz e Walter
2009). Alguns dos acaros recolhidos encontravam-se em fases anteriores ao adulto o que ndo possibilitou
a sua identificacdo ao nivel do género ou espécie, nomeadamente os recolhidos das penas de Pardal-de-
java - Lonchura oryzivora (Passeriformes: Estrildidae).

Um estudo sobre acaros das penas em aves ndo passeriformes realizado no Brasil, em que a
manipulagdo das aves foi possivel, foram analisadas 62 espécies de aves e encontrados 139 espécies de
acaros das penas (Pedroso 2015). No presente estudo foram analisadas cerca de 98 espécies de aves e
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apenas cerca de 27 espécies de acaros foram encontradas. Em menos espécies de aves foram encontrados
5 vezes mais acaros das penas do que neste estudo, o que revela a importancia da obtencdo do material
directamente do animal ao invés de penas caidas. Pode-se, portanto, dizer que o himero de acaros das
penas recolhidos das aves do Jardim Zool6gico de Lishoa é bastante subestimado e que existem muitas
mais espécies de acaros de penas para registar.

Uma maneira de contrariar estes problemas de amostragem, que ndo podia ser alterada, foi
amostrar as aves 0 maximo de vezes possivel. Aves em que se encontraram vestigios de acaros (exuvias,
ovos e ninfas) foram amostradas mais vezes para tentar encontrar a acarofauna presente. Esta abordagem
foi bem-sucedida em alguns casos, nomeadamente nos grous (Grou-coroado-de-pescogo-cinzento -
Balearica regulorum e Grou-do-japdo - Grus japonensis) e nos Nandus (Rhea americana).

Neste estudo houve algumas espécies de ave que registaram vestigios de &caros (exuvias)
nomeadamente: Pombo-da-guiné - Columba guinea (Columbiformes: Columbidae), Pintada-vulturina
- Acryllium vulturinum (Galliformes: Numididae), Inseparavel-de-angola - Agapornis roseicollis
(Psittaciformes: Psittacidae) e Papagaio-de-bico-grosso - Rhynchopsitta pachyrhyncha (Psittaciformes:
Psittacidae). Também se registaram exuvias na instalagdo 25 onde se encontram aves da ordem
Anseriformes (Anatidae) e Columbiformes (Columbidae) mas néo foi possivel determinar a que espécie
pertenciam. As exlvias sdo deixadas ap6s as varias mudas durante os varios estagios de vida, pelo que
se elas se encontravam nas penas, significa que caros também ja l& se encontraram. Assim sendo, nestas
espécies existem acaros das penas, apenas nao se conseguiu encontrar nenhum exemplar para analisar.

Os verdadeiros acaros das penas estdo incluidos em trés grupos: Analgoidea, Freyanoidea e
Pterolichoidea (Proctor 2003) mas neste estudo apenas se registaram &caros das Superfamilias
Analgoidea e Pterolichoidea.

Superfamilia Analgoidea

As espécies de acaros pertencentes a esta familia podem ser encontradas numa maior
diversidade de locais no hospedeiro do que na familia Pterolichoidea. Ocorrem néo s6 no interior e
exterior das penas, mas também podem ser encontrados nos foliculos das penas, nas camadas superiores
da epiderme, tecido subcutaneo e no tracto respiratério (Krantz e Walter 2009). Esta superfamilia foi
registada nas seguintes ordens de aves: Accipitriformes, Galliformes, Gruiformes, Musophagiformes,
Passeriformes, Pelecaniformes, Psittaciformes, Strigiformes e Struthioniformes; o que esta de acordo
com o gue ja se conhece, visto que este grupo é encontrado em aves Passeriformes e ndo passeriformes
(Proctor 2003).

Familia Alloptidae

Os géneros desta familia estdo associados a aves aquaticas, nomeadamente Gaviiformes,
Procellariiformes, Pelecaniformes, Ciconiiformes, Anseriformes, Gruiformes e Charadriiformes
(Krantz e Walter 2009). Neste estudo, foi encontrado 1 género e 1 espécie de acaros das penas da familia
Alloptidae, subfamilia Oxyalginae, no Pelicano-comum - Pelecanus onocrotalus (Pelecaniformes:
Pelecanidae). A espécie Alloptellus pelecanus j& se encontra descrita para esta espécie de ave (Peterson
e Atyeo 1971).
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Familia Analgidae

Esta familia é bem distribuida em varias ordens de Aves, e possui varias subfamilias, sendo
guase todas as espécies aqui registadas pertencem a subfamilia Megniniinae e apenas uma espécie
pertencente a subfamilia Analginae. A subfamilia Megniniinae apenas existe em aves hospedeiras nao-
passeriformes e, por outro lado, Analginae é uma subfamilia associada as aves Passeriformes (Gaud e
Atyeo 1996). Registaram-se na familia Analgidae 8 espécies de &caros de 4 géneros em 15 espécies de
aves de 5 ordens (Galliformes, Gruiformes, Musophagiformes, Passeriformes e Pelecaniformes). Apesar
desta familia ser normalmente encontrada nas penas de contorno, algumas das espécies registadas foram
encontradas no interior do calamo das penas. O género Phylluralges é um verdadeiro calamicola e o
género Megninia pode ocasionalmente invadir o interior do calamo das penas (Gaud e Atyeo 1996).

O género Phylluralges estd associado a aves da ordem Musophagiformes (Gaud e Mouchet
1959), na qual foi registado nas seguintes espécies de aves: Turaco-violeta (Musophaga violacea),
Turaco-de-crista-vermelha (Tauraco erythrolophus), Turaco-de-face-branca (Tauraco leucotis),
Turaco-de-livingston (Tauraco livingstonii) e Turaco-de-buffon (Tauraco persa). Para além da ordem
a que esta habitualmente associado, foi registado pela primeira vez, de acordo com a bibliografia
consultada, nas seguintes ordens: Galliformes (Faisdo-de-edward - Lophura edwardsi; Faisdo-de-
palawan - Polyplectron napoleonis) e Pelecaniformes (ibis-eremita - Geronticus eremita). Este género
de &caro ndo esta muito estudado pelo que é possivel que existam mais hospedeiros do que os registados,
sendo essa uma explicago para o aparecimento do género noutras ordens de aves. E importante salientar
as espécies em que foi encontrado (Lophura edwardsi, Polyplectron napoleonis e Geronticus eremita)
se encontram em instalagdes que possuem espécies da ordem Musophagiformes, assim sendo, pode ter
ocorrido algum tipo de contaminag&o entre as espécies que partilham as instalagfes. Visto que, 0s &caros
das penas sdo bastante especificos em termos de hospedeiros (Krantz e Walter 2009) e que se pensa que
a sua transmissdo seja apenas por contacto fisico (Proctor e Owens 2000), o facto de as espécies se
encontrarem na mesma instalagéo e serem obrigadas a uma proximidade que ndo existe na natureza pode
ter levado a que 0s &caros se transmitissem entre espécies.

Do género Megninia foram registadas 5 morfoespécies de acaros em 6 espécies de aves de 3
ordens diferentes (Galliformes, Gruiformes e Passeriformes) que se encontram em duas instalacGes
distintas (5 e 13). Nenhumas das espécies foi identificada até ao nivel especifico. As espécies deste
género sao bastante semelhantes, pelo que a sua identificagdo e distingdo pode ser dificil. Assim sendo,
é possivel que espécies aqui consideradas diferentes possam ser na verdade uma Unica espécie, mas
como nao foi possivel confirmar que de facto pertenciam a mesma espécie foram denominadas como
morfoespécies. Na instalacdo 5 encontraram-se Megninia sp3 e Megninia sp4; na instalacdo 13
Megninia spl, Megninia sp2 e Megninia sp5. E possivel que as espécies Megninia californica e a
Megnina ginglymura sejam algumas das espécies Megninia ndo identificadas pois para além de serem
bastante semelhantes com as encontradas neste trabalho nomeadamente Megninia sp4 (encontrada no
faisdo-dourado — Chrysolophus pictus (Galliformes: Phasianidae) e sdo também as principais espécies
descritas para esta ordem (Mironov e Galloway 2002; Menier et al. 2007). E importante salientar a
Megninia sp4 encontrada no Melro-de-cauda-comprida — Lamprotornis caudatus (Passeriformes:
Sturnidae) é muito provavelmente uma contaminagdo pois esta ave encontra-se na mesma instalacdo
que o faisdo dourado. A transmissao por contacto directo é pouco provavel pois o faisdo prefere o solo
enquanto que o melro prefere a copa da arvore que se encontra na instalacdo. O mais provavel terd sido
uma contaminacdo no momento da recolha pois as penas de ambas as espécies foram recolhidas juntas.
A espécie deste género encontrada no Grou coroado — Balearica regulorum (Gruiformes: Gruidae)
denominada Megninia sp5 é também bastante semelhante a Megninia sp4 (Faisao-dourado) e visto que
0 Grou partilha a instalacdo com outra espécie de ave Pintada-vulturina - Acryllium vulturinum
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(Galliformes: Numididae) é possivel que a espécie seja também uma das anteriormente referidas para a
ordem Galliformes. A espécie designada Megninia sp3 registada nas aves Faisao-tragopan-de-temminck
- Tragopan temminckii e Faisdo-de-Lady-Amherst - Chrysolophus amherstiae (Galliformes:
Phasianidae) foi encontrada no interior do cdlamo das penas.

Na subfamilia Analginae apenas foi registado um acaro das penas que, sendo uma larva, ndo foi
possivel chegar ao género. Mas apesar de ser uma larva e a identificacdo de estagios de vida anteriores
ao adulto sejam dificeis, as larvas desta subfamilia apresentam uma caracteristica nas suas patas I e Il
gue é caracteristica desta familia. (Figura 3.10). Esta larva foi encontrada nas penas da ave Pardal-de-
java - Lonchura oryzivora (Passeriformes: Estrildidae).

Familia Xolalgidae

Assim como na familia Analgidae, os &caros pertencentes a familia Xolalgidae, também vivem
nas penas de contorno (Krantz e Walter 2009). Nesta familia registaram-se 3 espécies de acaros das
penas de 2 géneros em 7 espécies de aves de 3 familias e ordens diferentes (Accipitriformes,
Psittaciformes e Strigiformes). Todos 0s acaros recolhidos pertencem a subfamilia Ingrassiinae que pode
ser encontrada em quase todas as ordens de aves, com excepcdo das ordens Galliformes e
Columbiformes (Gaud e Atyeo 1996).

Foram observadas duas espécies de Fainalges ambas em Psittaciformes na familia Psittacidae,
a espécie Fainalges spl nas espécies Arara-de-asa-verde (Ara chloropterus) e Arara-escarlate (Ara
macao) e a espécie Fainalges sp2 nas espécies Papagaio-cabeca-de-falcdo-do-sul (Deroptyus
accipitrinus fuscifrons) e Marianinha-de-ventre-branco (Pionites leucogaster). Fainalges annulifer
Trouessart, 1899 ¢ a espécie de acaro descrita para Deroptyus accipitrinus fuscifrons (Pérez 1996) mas
a espécie registada neste trabalho ndo corresponde a esta espécie. O género Fainalges ja foi descrito
anteriormente para espécies de ave do género Ara (Pedroso 2015). A espécie Ara chloropterus encontra-
se em 3 instalacGes diferentes no Jardim Zooldgico e a espécie Fainalges spl apenas foi encontrada na
instalacdo 7.

O género Glaucalges foi registado em 3 espécies de aves do Jardim Zooldgico, duas
pertencentes a ordem Strigiformes, a qual este género é comummente associado (Dabert et al. 2008), e
uma a ordem Accipitriformes. A espécie de Glaucalges foi registada nas aves da ordem Strigiformes
(Strigidae): Bufo-de-bengala - Bubo bengalensis e Coruja-das-neves - B. scandiacus; apesar de néo ter
sido possivel identificar a espécie a nivel especifico, é muito provavelmente umas das seguintes
espécies: Glaucalges tytonis ou G. attenuatus (Dabert et al. 2008). A espécie G. attenuatus é a descrita
para o género Bubo (Philips 2000), mas as espécies sdao muito semelhantes e pode ser qualquer uma
delas. O acaro das penas do género Glaucalges associado a espécie de ave Buteo regalis é muito
provavelmente uma contaminacao que ocorreu devido ao método de recolha no dia 28/04/2017, isto
porque este género de acaro ndo é encontrado na ordem Accipitriformes. Visto que as espécies de aves
em que foi detectado este género encontram-se no mesmo local do zoo (instalagéo 23), é perceptivel que
a contaminacgdo no Buteo regalis ocorreu por contacto com penas de Strigiformes.

Familia Proctophyllodidae

Uma das principais familias que habitam as penas de asa e cauda dos passeriformes é
Proctophyllodidae (Mironov et al. 2012). No presente estudo, apenas um género desta familia foi
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encontrado em duas espécies de melro, 0 melro-metalico-de-cauda-comprida (Lamprotornis caudatus)
e 0 melro-metalico-soberbo (Lamprotornis superbus) ambas pertencentes a ordem Passeriformes
(Sturnidae). Foram registadas duas espécies diferentes Proctophyllodes spl para o Melro-de-cauda-
comprida e a espécie Proctophyllodes sp2 para o Melro-soberbo. A espécie deste género descrita para a
ave Lamprotornis caudatus é Proctophyllodes ischnocaulus (Atyeo e Braasch 1966) mas nao foi
possivel confirmar que é de facto essa espécie que foi encontrada neste trabalho.

Familia Pyroglyphidae

A familia Pyroglyphidae é a que possui uma maior diversidade de habitats dentro do grupo
Psoroptidia. Alguns géneros sdo parasitas obrigatorios de aves: espécies do género Onychalges vivem
na superficie das penas ou pele de passeriformes, enquanto espécies de Paralgopsis habitam o calamo
de psitaciformes, onde se alimenta de estruturas ricas em queratina. Espécies de Dermatophagoides,
Euroglyphus e Gymnoglyphus sdo conhecidos pois varias espécies, nomeadamente D. pteronyssinus
(Trouessart), D. farinae Hughes, E. maynei (Cooreman), e G. longoir (Trouessart), adaptaram-se a
habitats mais domésticos e sdo as espécies dominantes de &caros do p6 em muitas partes do mundo, e
também podem infestar produtos alimentares armazenados. Os &caros do po, e as suas fezes e exuvias
da muda, sdo a fonte primaria de alergias no pd, causam alergias respiratorias, e ocasionalmente,
dermatite em individuos mais sensiveis (Krantz e Walter 2009). Existem subfamilias de piroglifideos
como Dermatophagoidinae que sdo nidicolas e detritivoras, encontradas inclusive em mamiferos,
ocorrendo apenas eventualmente nas penas (Gaud e Atyeo 1996).

Neste estudo apenas se registou-se apenas um exemplar, o qual ndo foi identificado ao nivel do
género; nao foi identificado por falta de certeza na sua confirmacgao, pois apenas foi encontrada uma
fémea e algumas estruturas ndo se conseguiram confirmar, mas é provavelmente Dermatophagoides,
um comum é&caro do po. Foi registado na ave Arara-nanica - Diopsittaca nobilis (Psittaciformes:
Psittacidae).

Familia Dermoglyphidae

Por Gltimo, relativamente a superfamilia Analgoidea, a familia Dermoglyphidae, que inclui
espécies cilindricas e alongadas de acaros que habitam o espaco dentro do calamo das penas (Krantz e
Walter 2009). Registou-se apenas um género Paralges na ave Nandu (Rhea americana) da ordem
Struthioniformes. Estes &caros foram encontrados no interior do calamo das penas da ave 0 que pode
ser a razao de ndo ser muito comum encontrar estes acaros das penas nas aves desta familia (Rheidae)
(André 1960; Gaud 1973).

Superfamilia Pterolichoidea

Os &caros pertencentes a este grupo vivem permanentemente no corpo das aves, quer no exterior
das penas (particularmente da asa e cauda) quer no interior do calamo das penas. Habitam uma grande
diversidade de ordens de aves tanto terrestres como aquéticas (Krantz e Walter 2009). Estdo no entanto
mais associados a aves ndo-passeriformes (Proctor 2003). Esta superfamilia foi registada nas seguintes
ordens de aves: Accipitriformes, Anseriformes, Ciconiiformes, Passeriformes, Gruiformes,
Pelecaniformes, Phoenicopteriformes, Psittaciformes e Strigiformes.
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Familia Gabuciniidae

A familia Gabuciniidae ocorre nas penas da asa e cauda de diversas familias de aves,
nomeadamente: Falconiformes, Caprimulgiformes, Coraciiformes, Culiciformes, Piciformes e
Passeriformes (Corvidae) sendo uma das apenas duas familias de Pterolichoidea associadas a ordem
Passeriformes (Krantz e Walter 2009). Desta familia foram registadas 2 espécies de 2 géneros diferentes
em 5 espécies de aves de 3 familias (Accipitridae, Corvidae e Strigidae) e 3 ordens (Accipitriformes,
Passeriformes e Strigiformes). A espécie Gabucinia delibata registou-se no Corvo (Corvus corax); esta
espécie de acaro ja se encontra associada a este género da ordem dos Passeriformes (Mironov et al.
2014). O género Hieracolichus foi registado em duas espécies de ave: Aguia-azul-do-chile
(Geranoaetus melanoleucus) e Grifo (Gyps fulvus fulvus); este género ja se encontra descrito em aves
da ordem Accipitriformes (Gaud e Atyeo 1974; Hernandes 2017).

A espécie registada na ordem Strigiformes é muito provavelmente uma contaminacdo que
ocorreu devido ao erro de amostragem no dia 28/04/2017, pois apesar de haver indicios desta familia
em Strigiformes, é mais provavel que os acaros encontrados tivessem tido origem numa pena de ave da
ordem dos Accipitriformes ou Falconiformes com a qual a pena de Coruja-das-neves - Bubo scandiacus
teve em contacto anteriormente (Gaud e Atyeo 1996; Mironov et al. 2007, 2014).

Familia Kramerellidae

Espécies da familia Kramerellidae também ocorrem numa variedade de grupos hospedeiros,
incluindo Strigiformes, Ciconiiformes, Pelecaniformes, Falconiformes e Gruiformes. Existem espécies
que exibem polimorfismo alométrico do gnastossoma e das patas anteriores nomeadamente 0s machos
do género Parabdellorhynchus (Krantz e Walter 2009). Esta familia é género-especifica, ou seja,
determinados géneros estdo associados a determinadas ordens de aves (Gaud e Atyeo 1996).

Nesta familia registaram-se 2 espécies de dois géneros em 3 espécies de aves das ordens
Pelecaniformes e Anseriformes. A espécie Parabdellorhynchus pelecanus foi encontrada na ave
pelicano-comum (Pelecanus onocrotalus) uma espécie da familia Pelecanidae e ordem Pelecaniformes;
esta espécie de caro ja se encontra associada a esta ave e a outra espécie de ave do mesmo género
(Dubinin 1956). Freyanopterolichus foi o outro género registado neste estudo e a espécie registada foi
Freyanopterolichus anacrotrichus no Ganso-do-egipto (Alopochen aegyptiaca) e no Pato meller (Anas
melleri) duas espécies de ave pertencentes a ordem Anseriformes e familia Anatidae. Foi também
encontrado no Pato-assobiador (Dendrocygna bicolor) mas numa fase de ninfa.

E de notar que nem o género Freyanopterolichus nem a familia Kramerellidae estdo
previamente associados a ordem Anseriformes, pelo que o aparecimento deste género de &caro nesta
ordem de aves é uma novidade. Este género é comummente associado a aves das familias
Threskiornithidae, Ciconiidae e Scopidae (Gaud 1982a, 1982b); as espécies de aves em que foi
encontrado o género Freyanopterolichus partilham a instalagdo com aves que pertencem a familia
Threskiornithidae, o que pode explicar o aparecimento deste género numa ordem de ave em que nao
esta associado.

Mas a espécie Alopochen aegyptiaca ndo é uma espécie que nasceu na instalacdo onde se
encontra; nasceu no exterior do zoo e foi abandonada pelos progenitores, para evitar a sua morte foi
levada para o jardim zool6gico onde acabou por ficar numa instalacdo (3). Visto que os acaros sao
transmitidos pelo contacto proximo e pelos progenitores, esta cria, muito provavelmente, ja trazia os
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acaros consigo quando veio para o Jardim Zoolégico, o que significa que € possivel que o aparecimento
deste género de acaro em Anseriformes ndo seja uma contaminacao pelo contacto com outras espécies,
mas sim um novo registo de ordem de hospedeiros.

Familia Ptiloxenidae

A familia Ptiloxenidae é bastante restrita em termos de grupos hospedeiros. Espécies dos trés
géneros sdo encontradas em penas de voo de Charadriiformes, Podicepediformes, Ciconiiformes e
Phoenicopteriformes (Krantz e Walter 2009). Neste trabalho apenas se registou uma espécie desta
familia, Ptiloxenoides phoenicopteri, na ave Flamingo-rubro (Phoenicopterus ruber) uma espécie de
ave da familia Phoenicopteridae da ordem Phoenicopteriformes. Esta espécie ja se encontra associada a
esta espécie de ave (Gaud 1982a; Dabert e Ehrnsberger 1998).

Familia Pterolichidae

A familia Pterolichidae contém maior parte dos acaros das penas da Superfamilia Pterolichoidea
sendo assim, a familia mais diversa e numerosa de todas as familias de acaros das penas e também a
mais heterogénea, com mais de 120 géneros de acaros, sendo todas as espécies encontradas em nado
Passeriformes (Gaud e Atyeo 1996). Espécies desta familia podem ser encontradas numa grande
variedade de aves hospedeiras, com maior diversidade ocorre em Galliformes, Psittaciformes,
Ciconiiformes e Gruiformes e com menos taxa em Struthioniformes, Falconiformes, Cuculiformes,
Charadriiformes e Coraciiformes. Maior parte dos géneros esta estritamente associado a uma familia
hospedeira (Krantz e Walter 2009). Possui 5 subfamilias: Ardeacarinae, Ardeialginae, Magimeliinae,
Xololptoidinae e Pterolichinae, mas apenas a Ultima foi registada neste estudo. A subfamilia
Pterolichinae é a maior subfamilia de acaros de penas, com mais de 100 géneros associados a uma
grande variedade de ordens de aves, dentre as quais se destacam Galliformes (com mais de 30 géneros)
e Psittaciformes (mais de 20 géneros) (Gaud e Atyeo 1996).

Neste trabalho foram registadas 6 espécies de 5 géneros em 5 ordens de aves: Accipitriformes,
Ciconiiformes, Gruiformes, Psittaciformes e Strigiformes. Entre estas ordens destaca-se a ordem
Psittaciformes onde se registaram 3 espécies diferentes pertencentes a dois géneros distintos.
Lopharalichus foi 0 género mais registado, descoberto em 10 espécies de aves, e foram encontradas 2
espécies: Lopharalichus beckeri e Lopharalichus sp. Este género é apenas associado a aves
Psittaciformes, pelo que o seu registo nas ordens Ciconiiformes, Strigiformes e Accipitriformes é uma
clara contaminagdo, mais uma vez, devido ao método de recolha que ocorreu dia 28/04/2017. Esta
contaminagdo da a conhecer que este género existe nas aves Psittaciformes localizadas na instalacéo 23,
como é confirmado na Tabela 3, visto que espécies de arara do desta instalagdo contém acaros deste
género. Ambas as espécies deste género foram encontradas em Ara chloropterus e Ara macao, em
algumas ocasides foram encontradas na mesma pena, sem aparente reparticdo do habitat.

O outro género encontrado em Psittaciformes, mas comumente associado a familia Cacatuidae
é Psittophagus (Albuquerque et al. 2012). Neste estudo registou-se este género na ave da espécie
Papagaio-cinzento (Psittacus erithacus erithacus) da familia Psittacidae. Apesar de ser um género
associado a uma outra familia de Psittaciformes, ja existem registos deste género em Psittacidae
(Mironov et al. 2003). A instalacdo onde se encontram os individuos desta espécie esta rodeada por
espécies de aves que pertencem a familia Cacatuidae, o que pode explicar este aparecimento, mas como
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ndo se encontrou acaros das penas em nenhuma ave dessa familia, ndo se pode ter a certeza que a
contaminagdo ocorreu por contacto entre instalagcdes. Podendo este ser um novo registo de hospedeiro
para este género.

Na ordem Gruiformes encontraram-se duas espécies de acaros das penas em dois géneros
Geranolichus e Doleracarus, estes géneros ja se encontram previamente associados a aves desta ordem
(Atyeo e Windingstad 1979; Atyeo e Gaud 1980). Foram registados ambos os géneros de acaros das
penas em ambas as espécies de Gruiformes da familia Gruidae existentes no Jardim Zoolégico de Lisboa
(Grou-coroado-de-pescoco-cinzento - Balearica regulorum e Grou-do-japéao - Grus japonensis).

A espécie Pseudalloptinus aquilinus foi encontrada na Aguia-rabalva - Haliaeetus albicilla da
ordem Accipitriformes (Accipitridae) e este género de &caro ja se encontra associado a esta familia de
ave (Gaud 1988).

5. Conclusdes e perspectivas futuras

Tendo em conta a falta de estudos sobre os &caros das penas em Portugal este trabalho permitiu
o conhecimento de algumas das espécies de acaros presentes nas aves do Jardim Zooldgico de Lisboa,
algo que era completamente desconhecido. Existem mais espécies por conhecer e seria interessante
estudos mais intensivos nesse sentido. Algumas das espécies de acaros presentes neste trabalho ja foram
descritas para as espécies de aves em que foram encontradas (Alloptellus pelecanus, Gabucinia delibata,
Parabdellorhynchus pelecanus, Lopharalichus beckeri, Pseudalloptinus aquilinus, Ptiloxenoides
phoenicopteri), mas na sua maioria ndo foi possivel identificar as espécies de muitos géneros devido a
falta de informacdo que ainda existe sobre os &caros das penas em algumas espécies de aves. Mas é
importante ter em atencdo que a maioria das espécies do Jardim Zooldgico de Lisboa néo € proveniente
de Portugal pelo que seria interessante direccionar estudos para conhecer a acarofauna das espécies de
aves selvagens Portuguesas.

A metodologia limitou muito os resultados do presente trabalho. Um estudo com o mesmo
objectivo e a decorrer no mesmo local, mas com a possibilitagdo da manipulagéo das aves iria conseguir
amostras e resultados muito mais interessantes e permitir determinar com maior rigor as associacoes
hospedeiro-acaro.
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