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INTRODUCAO

A necessidade de satisfazer as exigéncias alimentares duma po-
pulacido crescente em ritmo veloz, impde a Agricultura a ardua tarefa
de fornecer mais e melhores produtos e simultineamente manter, ou
mesmo se possivel aumentar, os niveis de produgao.

Para que tal objectivo se possa atingir é indispensavel utilizar
técnicas agricolas que conduzam a um integral aproveitamento das
actuais capacidades produtivas dos solos sem que haja diminuicio
do seu mais valioso patrimoénio — a fertilidade,

De entre as diversas técnicas culturais desempenham uma funcio
de primordial interesse as que se referem a fertilizacdo dos solos. De
facto, uma vez que é no solo que as plantas vao adquirir a grande
maioria dos elementos nutritivos de que necessitam, as melhores pro-
ducbes sé poderdo obter-se desde que aquele lhes permita a mais con-
veniente alimentacao.

Nao basta, porém, que o solo contenha os elementos nutritivos

* O presente trabalho foi efectuado nos Laborat6rios de Quimica Apgricola
e de Pedologla e¢ Conservacdo do Sclo do Imstituto Superior de Agronomia, e in-
tegra-se num programa de estudos referentes 4 correccao de acidez dos solos,
que iniciamos em 1956.
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necessarios; é indispensivel que estes se apresentem sob formas qui-
micas que permitam a sua utilizagdo pela planta em maiores ou me-
nores quantidades. Quer dizer, haverd que manter no mais conve-
niente nivel o equilibrio dinAmico que se estabelece entre o que o solo
tem para fornecer a planta e o que esta precisa para melhor desem-
penho das suas funcgdes vitais.

No estabelecimento deste equilibrio intervirio, necessariamente,
aquelas caracteristicas que condicionem a solubilizagdo ou insolubili-
zacdo dos varios elementos indispensaveis & planta.

Daquelas caracteristicas considera-se especialmente importante
a reacgdo que o solo apresenta.

Assim, no que se refere a acidez, desde ha muito se sabe que a
maior parte das plantas nao se desenvolvem convenientemente em
solos de reaccdo muito acida.

Daqui resultou o aparecimento duma pratica ecultural, vulgar-
mente designada por calagem, que consiste em incorporar nos solos
compostos de cileio alcalinizantes.

Embora a calagem seja ji uma técnica tradicional na maior
parte dos paises, o seu estudo continua a ter actualidade uma vez
que além de ndo existir uma opinifo uninime sobre a necessidade de
corrigir a acidez dos solos, também ndo se conhece ainda, com o
necessario pormenor, o mecanismo através do qual a calagem vai
actuar.

De facto ha ainda quem ndo atribua grande interesse a correcgio
da acidez dos solos considerando, com base em ensaios realizados por
exemplo por ARNON & JOHNSON (5) e ASLANDER (6), que o HY nao
causa toxicidade e que o fraco desenvolvimento das plantas em solos
muito Acidos estaria geralmente associado a uma falta de calcio.

Esta ideia vem no entanto sendo contrariada pela guase totali-
dade dos resultados obtidos por diversos investigadores.

Na realidade, embora a toxicidade do H* continue a ser duvidosa,
estd provado que em condigbes de elevada acidez existe geralmente
grande quantidade de substincias téxicas scltiveis, como seja o alu-
minio na maior parte dos casos e também o manganés (14, 23, 40,
47, 57, 67). Por outro lado, se a falta de calcio justificasse a baixa
produtividade dos solos muito acidos, a aplicagido de diferentes sais
de céleio, quer fossem acidificantes, neutros ou alcalinizantes deveria
ter sobre as culturas uma acc¢io semelhante, o que nio esta de acordo
com os resultados obtidos por exemplo por HALLOCK (19) e FRIED
& PEEcH [MoscHLER et al. (37)].
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Também em ensaios gue vimos efectuando no Horto de Quimica
Agricola do Instituto Superior de Agronomia com culturas de trigo,
luzerna e azevém, em diversos solos Acidos, estamos verificando que
enquanto a aplicagio de calcio sob a forma de calcario em quantidade
suficiente para elevar o pH até cerca de pH (KCl) 6,5 conduz a ele-
vados aumentos das producdes, a aplicagdo de igual quantidade de
cilcio sob a forma de gesso da proporgdes iguais ou mesmo inferiores
a testemunha.

Ha por vezes o receio de que a pratica da calagem possa trazer
alguns inconvenientes como seja o desgaste da matéria orginica dos
solos e a insolubilizacdo de elementos nutritives, sobretudo micronu-
trientes.

Quanto ao possivel desgaste da matéria organica, deve notar-se
que um tal receio se baseia muitas vezes no sentido pouce correcto
que se atribui a palavra «calagems. Este termo significa na realidade
uma aplicagdo de cal, no entanto hoje em dia a correccdo da acidez
faz-se geralmente através da incorporacdo de calcarios cuja influéncia
ra fraccdo organiea do solo nao pode ser comparada a da cal. Quer
dizer, a palavra «calagem» ndo parece apropriada para definir a
pratica vulgarmente utilizada na correccio da acidez.

A accio da correccao da acidez na insolubilizacio de alguns ele-
mentos nutritivos deverd recear-se na medida em que nio seja pos-
sivel aplicar uma quantidade de correctivo necessaria mas nao ex-
cesgiva. 0 problema resume-se, de facto, a maior parte das vezes, a
dose de correctivo que se aplica. Quantidades muito inferiores ou su-
periores 4s que sdo necessarias numa dada situagio podem, na reali-
dade, no primeiro caso ndo trazer qualquer beneficio e no segundo
originar inconvenientes de varia ordem.

Apesar das dividas que possam ainda subsistir acerca da cor-
reccao da acidez, esta pratica, desde que seja devidamente efectuada,
¢ hoje, dum modo geral, considerada tio necessaria e benéfica como
gualquer daquelas técnicas culturais indispensaveis a conveniente fer-
tilizacdo dos solos. O seu interesse tende mesmo a aumentar na medida
em que se esta verificando que além de exercer uma importante accio
na quantidade das produgbes, tem também uma influéncia benéfica
na gualidade dos produtos agricolas.

No nosso Pails, como temos referido em trabalhos anteriores
(53, 54, 5b), a correccio da acidez assume particular importéncia
uma vez que cerca de 80 9% dos solos da metrdpole apresentam reac-
¢do icida (3).
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No entanto a correccio da acidez dos solos em Portugal é ainda
uma, pratica recente. Pode dizer-se que ela s6 comegou a ser utilizada
apds VALENTE ALMEIDA (3}, em 1954, ter chamado a atengio para o
seu interesse.

Apesar do notivel incremento que desde entio vem registando,
esta longe de ter adquirido a expansao que impdem as condigbes exis-
tentes no Pais, em parte porque parece nao ter sido ainda possivel
conhecer, com o necessarioc pormenor, alguns dos aspectos béasicos
desta técnica nos nossos diferentes solos e culturas.

Este trabalho pretende ser um contributo para o esclarecimento
de alguns problemas que se torna necessaric encarar gquando tenha
gue se efectuar a correcgéo da acidez.

Numa primeira parte procura-se estabelecer laboratorialmente a
necessidade de correctivo em funcdo das diferentes caracteristicas
dos solos e na segunda estudam-se alguns aspectos da influéncia da
aplicacio dos correctivos basicos.




PARTE EXPERIMENTAL

NECESSIDADE DE CORRECTIVOS
DOS SOLOS ACIDOS

1. Caracterizacio das amostras ensaiadas

Como referimos, um dos objectivos do presente trabalho é a
determinacao laboratorial da quantidade de correctivo a utilizar nos
solos Acidos de modo a corrigi-los até a obtencao de valores do pH
situzados numa zona considerada mais favoravel ao desenvolvimento
da maior parte das culturas.

Esta quantidade de correctivo é necessariamente um factor ine-
rente ao préprio solo e, como tal, mesmo em solos muito semelhantes
nio sera rigorosamente a mesma. Deste modo, sob o ponto de vista
tedrico, seria necessario aplicar um determinado método analitico que
se tivesse reconhecido como mais adaptado, de cada vez que se pre-
tendesse calcular a correccio no laboratério,

Um tal critério, embora sem divida mais rigoroso, ndo parece
coadunar-se com a pratica. De facto, além de a morosidade da maior
parte dos métodos utilizados ndo permitir a necessiria rapidez na
obtencao dos resultados, nio hi interesse em se procurar conseguir
que o pH seja elevado a um determinado valor mas sim em situa-lo
dentro duma determinada zona. Alis, os resultados obtidos no labo-
ratério nio sdo a maior parte das vezes directamente reprodutiveis
no campo, tornando-se necessario corrigi-los com a introdugio do
chamado «factor de calagem» cujos valores, determinados quase sem-
pre empiricamente, sio por sua vez bastante variaveis (15).
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Sendo assim, interessa principalmente, no aspecto pratico, nio
resolver individualmente cada uma das diferentes situacbes, mas antes
procurar enquadra-las tanto quanto possivel dentro dum tratamento
comum, de modo que a quantidade de correctivo possa calcular-se
com base em determinacotes laboratoriais correntes sem que os pos-
siveis erros excedam as tolerancias consideradas admissiveis na
pratiea.

E evidente que um tal processo sera tanto mais valido quanto
mais numerosas forem as situacdes a partir das quais o mesmo for
definido.

Por este facto houve a preocupacgio de basear o estudo em grande
niamero de solos, tendo sido utilizadas 90 amostras provenientes da
camada superficial de diversas Familias que se apresentam por ordem
alfabética de simbolos cartograficos com as seguintes especificacoes:

A — Aluviossolos Modernos de textura mediana, sem car-
bonatos.

Al — Aluviossclos Modernos de textura ligeira, sem carbo-
natos.

Ap — Podzois (Nao Hidromoérficos) sem Surraipa de areias e
arenitos.

At — Aluviossolos Antigos de textura mediana, sem carbonatos.

Atl — Aluviossolos Antigos de textura ligeira, sem carbonatos.

Caa — Solos Hidromoérficos Sem Horizonte Eluvial de aluvioes
de textura pesada.

Cal — Solos Hidromorficos Sem Horizonte Eluvial de aluvioes
de textura ligeira.

Ex — Litossolos de xistos ou grauvaques.

Mng — Solos Litdlicos HGmicos de granitos.

Mnx — Solos Litolicos Humicos de xistos.

Par — Solos Litolicos Ndao Hiamicos de materiais arendceos
pouco consolidados.

Pg — Solos Litélicos Nao Himicos de granitos.

Pgn — Solos Mediterrineos Pardos de gneisses.
Pm — Solos Mediterraneos Pardos de dioritos ou quartzedio-
ritos ou rochas microfaneriticas ou cristalalofilicas afins.

Ppg — Solos Litdlicos Nao Huamicos de rochas microfiricas
claras.
Ppx — Solos Mediterraneos Pardos de porfiros félsicos xisti-

ficados.
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Px — Solos Mediterraneos Pardos de xistos ou grauvagues.

Pz — Podzb6is (Nao Hidromérficos) Com Surraipa e A, Bem
Desenvolvido, de areias ou arenitos.

Pzh — Podz6is Hidromoérficos Com Surraipa’ de areias ou are-
nitos.

Rg — Regossolos Psamiticos Nao Hiimidos.

Sb  — Solos de Baixas (Coluviossolos) de textura mediana, sem
carbonatos.

Sp — Solos Turfosos com «Muck» sobre materiais arenosos.

Sr  — Solos Mediterrineos Vermeihos ou Amarelos de «rafias»
ou depbsitos afins.

V' — Solos Lit6licos Nao Himicos de rochas ferruginosas.

Vgn — Solos Mediterrianeos Vermelhos ou Amarelos de gneisses.

Vt  — Solos Lit6licos Ndo Himicos de arenitos (excluindo os

grés de Silves ou afins e os arenitos finos micaceos).
Vis -— Solos Lit6licos Nao Hiimicos de grés de Silves ou rochas
afins.
Vx  — Solos Mediterrineos Vermelhos ou Amarelos de xistos.

Nas amostras secas ao ar procedeu-se inicialmente 4 pesagem e
crivagem (crivo de 2 mm) de 1 litro de terra.

Na terra fina obtida efectuaram-se diversas determinacdes que
sio em seguida referidas em conjunto com os métodos adoptados.

Andlise mecdnica — Pelo método internacional, usando como
agente dispersante uma solu¢io de hexametafosfato de sbdlo e car-
bonato de s6dio (7).

pH(H,0), pH(KC!) e pH (Ac.) — Utilizando respctivamente
agua destilada, solugio de KCl N e solucdo de (CH,COO), Ca N, com
uma razio solo/solugio de 1:2,5.

O tempo de contacto foi de uma hora, agitando-se as ‘suspensdes
ocasionalmente, No fim deste periodo de tempo as suspensdes eram
agitadas durante 30 segundos. As leituras foram efectuadas apés 15
segundos de contacto da suspensdo com o eléctrodo de vidro de um
potenciémetro Beckman modelo E 396.

Carbono orgdnico (C) — Segundo um método de combustio por
via seca, utilizando um aparelho Strhlein, seguido no Laboratério de
Quimica Agricola do Instituto Superior de Agronomia.
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Matéria orgénica — Multiplicando o carbono orgénico pelo factor
1,724,

Azoto (N) — Pelo método de KJELDAHL.

Capacidade de troca catiénica (T) e Catides de troca — De acordo
com o método de MEHLICH (35).

O bario foi determinado num espectrofotémetro Beckman, mo-
delo B.

O calcio e 0 magnésio foram determinados por complexometria
utilizando como indicadores, respectivamente, a «calceinas e o metil-
-timol.

Na determinacdo do potassio e s6dio foi utilizado um fotdémetro
de chama Kipp, modelo H 45.

*

No quadro 1 indicam-se os resultados de todas as determinactes
efectuadas nas 90 amostras, que se apresentam seriadas por crdem
alfabética dos simbolos cartogrificos ji referidos.

Na 1itima coluna do mesmo quadro referem-se as quantidades de
correctivo expressas em m. e. de Co,Ca/100 gramas de terra fina
determinadas segundo o método que mais adiante sera descrito.

Todos os resultados obtidos na terra fina sao referidos a terra
seca a 100-105C.

A observacio dos dados referentes 4 caracterizacio das amostras
ensaiadas mostra, em linhas gerais, o seguinte:

— Hi uma grande diversidade nos valores do peso de 1 litro de
terra, os quais variam desde 500 até 1670 gramas,

Este facto merece atencdo especial na medida em que,
gendo a calagem normalmente calculada em funcao do peso
dum hectare de terra, poderic cometer-se erros extraordi-
nariamente elevados guando, como muitas vezes acontece, se
toma, 4 priori, determinado valor para o peso de 1 litro
de terra.
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— Na maior parte das amostras a percentagem de terra fina nao
excede 85, havendo mesmo algumas em que é& apenas de
cerca de 50.

Os valores relativamente baixos destas percentagens indi-
cam que, tratando-se de determinacdes efectuadas na terra
fina, é indispensavel conhecer o quantitativo desta fraccdo no
total da terra.

— Os teores de argila variam entre 2,0 e 21,1 %, ¢ predominam
ag texturas ligeiras e medianas,

— O teor de matéria orginica & também bastante variavel, no
entanto os valores mais frequentes situam-se entre 1 e 4 %.

— Qs valores do pH, todos situados na zona acida, sao bastante
variaveis, estando os do pH (H.0) compreendidos entre 4,40 e
6,15, os do pH (KCl) entre 3,55 e 530 e os do pH (Ac.)
entre 5,70 e 6,75.

— Na grande maioria das amostras a razio C/N varia entre
10 e 15,

— Dum modo geral predemina no complexo de troca o HY e os
teores de K+ de troca sio normalmente bastante baixos,

2. Determinacio da quanfidade de correctivo

A quantidade de corrective necessaria e suficiente para elevar
o pH dum solo Acido de modo a situd-lo dentro duma determinada
zona &, sem divida, o aspecto basico a encarar na pratica da calagem.

A importincia deste assunto pode avaliar-se pelo interesse que
diversos investigadores desde ha muito lhe vém dedicando através
do estudo, ensaio e aperfeicoamento de métodos quimicos que possam
fornecer resultados tantv quanto possivel susceptiveis de aplicacio
pratica.
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21 Principais métedos propostos

Dada a quantidade e diversidade de métodos que tém sido pro-
postos, o que desde logo leva a admitir a complexidade desta deter-
minacio, nao parede necesséirio, nem certamente seria possivel, pro-
ceder 4 sua completa enumeracio.

Limitar-nos-emos, pois, a referir os principais aspectos daqueles
que tiveram, ou tém ainda, alguma aplicacéo.

O mais antigo método ja baseado em fundamentos cientificos foi
apresentado por TACKE [OJEA (41)] em 1897 e consistia em medir
o CO, libertado no fim dum determinado periodo de tempo de contacto
da terra com CO,Ca.

A morosidade desta técnica levou WHEELER et al. [OJEa (41)]
a modifica-lo, em 1900, no sentido de reduzir o tempo de contacto,
para o que aumentavam a velocidade da reac¢io aquecendo & ebuli¢do.

Esta alteracdo iria tornar de facto o método mais rapido no
entanto retirava-lhe, certamente, grande parte do interesse na medida
em gue utilizava condi¢gdes mais afastadas das reais.

Em 1902, VErrcH [OJEA (41)] apresentava um método baseado
na determinagio da alcalinidade no filtrado duma suspensio solo —
— (OH).Ca, usando como indicador a fenolftaleina.

O uso deste indicador foi desde logo considerado um ponto fraco
do método. De facto, os elevados valores do pH para os quais se
observa a viragem da fenolftaleina conduziam a quantidades de correc-
tivo demasiado elevadas.

A partir de 1913 surgem novos métodes entdo ji baseados na
utilizacio de diversos sais hidrolisiveis na substituicio do H*t de
troea.

Assim, JONES propde um método em que utiliza (CH,COO). Ca
0,02 N, HurcHINsON utiliza o (COyH), Ca, GEprOIZ prefere o Cl.Ba, etc.
[OJEA (41)].

Dum modo geral estes métodos tiveram reduzida aplicagio princi-
palmente porque, como mais tarde viria a ser apontade por SHAw (60),
«0 H+* de troca é um valor indefinido que varia com o método em-
pregados.

Em 1924 JENSEN [OJEA (41)] apresenta o primeiro método que
viria a ter a mais larga aceitagio. Baseia-se no poder tamponizante
do solo e consiste em tratar iguais porcbes de terra com quantidades
crescentes de (OH).Ca 0,05 N, medindo-se, no fim de 3 dias de con-
tacto, o8 sucessivos valores do pH das suspensfes aquosas.
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Ag tentativas efectuadas em seguida por HISSINK e ARRHENIUS
[OJEA (41)] no sentido de alterarem o método, usando respectiva-
mente (OH).Ba e OHNa em vez do (OH).Ca, nio tiveram éxito dado
que, como referem PEECH E BRADFIELD (43), o (OH).Ca é preferivel
a qualquer daquelas substancias,

Em 1929, KAPPEN [QJEA (41)] introduziu os conceitos de acidez
de troca e acidez hidrolitica obtidas respectivamente por titulacio
com OHNa dos filtrados de suspensdes do solo na solucio dum
sal neutro—o KCl N —e dum gsal hidrolisivel — geralmente o
(CH,C00).Ca N.

Surgem entao novos métodos baseados na determinacio da acidez
hidrolitica., Estes métodos, embora tenham ainda alguma utilizacdo,
foram considerados pouco correctos por SCHACHTSCHABEL [OJEA (41)]
que assinalou ndo ser a acidez hidrolitica apropriada para definir as
necessidades de correctivo na maior parte dos solos,

Embora entretanto se comegasse a reconhecer que o processo
mais seguro de determinar a necessidade de correctives dum solo
deveria basear-se na decomposigio do CO,Ca pelo préprio solo, o
método de JENSEN, mais tarde adaptado por DUNN (15)), continuou,
e continua ainda, a ser bastante utilizado.

De facto, os métodos de determinacio directa de decomposicio
do CO:Ca sio demasiado lentos para terem outra aplicacio que nio
seja a de servirem de padrio a técnicas mais expeditas. Ali4ds, mesmo
para este fim, prefere-se a maior parte das vezes o método de JENSEN
que, embora menos real, € incomparavelmente mais ripido.

O método de JENSEN foi modificado por SCHACHTSCHABEL
[OJEA (41)] no sentido de utilizar solucgbes neutras de KCl com uma
diluicio solo-solucdo de 1:5.

Utilizando esta técniea, SCHACHTSCHAREL (56) aferiu um rapido
método indirecto de determinacdo da quantidade de correctivo a
partir dos valores do pH em (CH,COO0).Ca N para correcgio até pH 7,
e do pH em (CH,CO0).Ca N e¢ KCl N para correccies inferiores
a pH 7.

Este método ripido, apresentado em 1940, é ainda hoje o mais
utilizado scbretudo na Europa.

Como se verificou a necessidade de se utilizarem técnicas rapidas,
compativeis com as anélises de rotina, virios autores comecam a
propor métodos baseados na utilizagio de tampdes,
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Assim, aparecem sucessivamente o métcdo de SCHOFIELD (58),
em 1933, baseado num tampdo constituido por p-nitrofenol semi-neu-
tralizado eom (OH).Ca a pH 7,1, o de MEHLICH (34) em 1938, que
utiliza a trietanolaming — Cl.Ba a pH 8,1, o de SHAW (59) em 1942,
utilizando o (CH,COQ).Ca, cte.

Parece evidente que 03 resutados a esperar da aplicacdo destes
métodos s6 poder@o ser vilidos desde que o tampao apresente deter-
minadas caracteristicas, algumas das quais ndo é muito facil encon-
trarem-ge reunidas. Assim, enquanto por um lado um tampéao deve
ser suficientemente estavel para manter as caracteristicas numa escala
de valores do pH que abranja diversos estados de acidez dos solos,
ndo poder4, contudo, ser tio forte que fique insensivel perante apre-
cidveis variacoes de concentracio hidrogenibnica.

O p-nitrofenol foi considerado como satisfazendo, pelo me-
nos razoavelmente, a algumas condicbes exigidas, o que levou
WOODRUFF (69) a propor em 1948 um método ainda hoje bastante
utilizado sobretudo nos E. U. A, o qual utiliza como tampao uma
mistura de p-nitrofenol e (CH,COO).Ca semi-neutralizada com OMg.

No entanto, ao comparar o método referido com o método de
SCHACHTSCHABEL, OJEA (41) concluiu que aquele tampdo & pouco
sensivel dado que a depressao de 0,1 unidade no valor de pH corres-
pondia a cerca de 2 m, e. de H*/100 g de solo.

Também SCHOEMAKER et al. (63) verificaram recentemente que
o método de WoODRUFF ndo dava valores correctos sobretudo quando
os solos continham aprecidveis teores de aluminio solGvel. Propuseram
entio um método, que é o tltimo que encontrimos referido, baseado
num tamp#o bastante complexo constituido por p-nitrofenol, trieta-
nolamira, CrQ,%., (CH,C00).Ca e CLCa. 2H,0, sendo a mistura acer-
tada a pH 7,5 com OHNa.,

KeeENEY & COREY (26) encontraram melhor correlacio entre as
quantidades de correctivo determinadas por incubagio das terras com
calcario e as que eram dadas pelo método de SHOEMAKER et al. (63)
do que as que se obtinham pelo método de WOODRUFF (69).

No entanto PRATT & BAIR (45) verificaram que o método de

SHOEMAKER et al. ndo dava resultados aceitiveis quando os solos
tinham muita matéria orginica.
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2.2, Método utilizado

A determinagido da quantidade de correctivo através da decom-
posigiao do CO,Ca pelo préprio solo, em condigdes tanto quanto possivel
semelhantes s que se observam no campo, serd sem diivida o processo
mais correcto. No entanto, o facto de estas técnicas demorarem nor-
malmente diversos meses a executar torna-as pouco recomendaveis
para analise de rotina.

Os métodos baseados no uso de tampdes, embora muito expeditos,
ndo oferecem a confianga necesséria uma vez que parece nio ter sido
possivel ainda obter sistemas que, sendo de facil preparagio e con-
servacio, satisfacam simultineamente diversas condicGes exigidas.
Além disso, assentando num simples valor isolado do pH, deverio,
necessariamente, ser bastante contingentes,

Os métodos que utilizam as curvas de tamponizacio apresentam,
em relacao agueles dois grupos, caracteristicas intermédias de rapidez
e rigor,

Estes métodos, porém, nio sdo ainda de tio facil execugdo e
rapidos como se exige em analises efectuadas em série, sendo por isso
praticamente utilizados apenas na afericio de técnicas expeditas.

A semelhanca do que reconheceu SCHACHTSCHABEL a0 propor o
seu método rapido, parece-nos que seria de grande utilidade procurar
um processo de calcular a guantidade de correctivo a partir de algumas
determinagGes normalmente exigidas numa analise de terra.

Para isso torna-se necessario proceder a4 determinacdo directa da
quantidade de correctivo por um método que proporcione um rigor
aceitavel e procurar entio reproduzir os valores obtidos recorrendo
a dados referentes a algumas caracteristicas dos solos.

Com este objectivo determinamos quimicamente as necessidades

de correctivo nas 90 amostras atras referidas, utilizandoe as curvas de
tamponizacio com base no seguinte método:

Porgies de 10 gramas de terra fina de cada uma das amostras
foram colocadas numa série de frascos e adicionaram-se sucessiva-
mente quantidades crescentes de (OH).Ca aproximadamente 0,04 N,
solucdo normal de KCl em quantidade suficiente para que a diluicio
fosse sempre de 1:10, e 3 gotas de cloroférmio.

Os frascos eram agitados duranie 30 segundos e em seguida
tapados. Durante 3 dias eram agitados 3 vezes por dia também por
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periodos de 30 segundos. No fim dos 3 dias procedeu-se 3 determinacio
dos valores do pH pela técnica ja referida, com os quais se tragou a
curva de tamponizacio de cada uma das 90 amostras citadas.

A partir das curvas foram obtides as quantidades de (OH).Ca
correspondentes a pH 6,5,

Os resultados, expressos em m. e, de CO,Ca por 100 gramas de
terra fina, sdo indicados no quadro 1 anteriormente apresentado.

O métedo utilizado baseia-se na técnica descrita por DUNN (15)
2 qual se fizeram, no entanto, algumas alteracdes.

Assim, em vez de agua utilizou-se nas suspensdes uma sclucio
normal de KCI.

Pareceu conveniente efectuar esta substituicio dado que ha
uma tendéncia cada vez mais acentuada para se apreciar o estado de
acidez dos solos ndo através do pH (H.0) mas sim do pH (KCl).
De facto o pH (H,0) apresenta elevadas variacdes e de modo geral é
bastante influenciado pela dilui¢io, enquanto gque o pH (KCl) se
mantém sensivelmente constante e praticamente nio é afectado pela
diluicao.

Embora alguns autores (15,25) refiram que a influéncia da dilui-
¢ao no pH (H.0) é muito reduzida quando na suspensdo ji se
encontra presente uma grande guantidade de (OH),Ca, e que por con-
seguinte na vizinhanca da neutralidade os valores do pH ja nfo seriam
afectados, tal facto nao foi inteiramente verificado por nés. Em ensaios
preliminares com as diluigdes de 1:2,5, 1:5 e 1:10 em diversas amostras
observamos, de facto, que 4 medida que se aumentava a quantidade
de (OH).Ca a influéncia da diluicio era menor mas mesmo para
valores do pH pr6ximos da neutralidade as diferencas nido pareciam
despreziveis e além disso variavam de ensaio para ensaio.

O tempo de contacto de 3 dias foi também determinado com base
em observacdes preliminares através das quais verificAimos que no
fim deste periodo de tempo o equilibrio era atingido, nio havendo
necessidade de manter os 4 dias indicados por DUNN (15) e por n6s
utilizados em trabalho anterior (53).

A explicacio residira certamente no facto de agora termos utili-
zado suspensoes em KCl em vez de suspensdes aquosas.

As necessidades de correclivo foram calculadas para pH (KCl)
6,5 em virtude de ser este o valor normalmente considerado mais
recomendavel. Ali4s verificAmos em diversos ensaios, alguns dos quais
serio referidos na segunda parte da experimentacédo, que o pH (KCI)




QUADRO 1

Peso 1 e C?:,lfe:. ﬂ%ot?)ca Correctivo

i e Fraccio Arela Areta 3 i1z MFerl}a - o T _|— S T S PEcesSapio
AS.‘:: Solos Local . g;ro < 2 mm | grossa fina L:;Zm Ar;i”d 0:53, "2 g C/N m, e./ m. e./ | V=—.100 (‘;gg;') P(’:}%
terra % % % % H:0 KCl Ac. Ht Catt | mgtt Kt Na * /100°g | /100 & T (mi; e. de

(8) . C0:Ca/100 g)

[

1{ A Idanha-a-Nova .................. 980 95 8,1 58,5 22,5 9,6 1,43 5,35 4,20 6,45 0,83 | 0,074 11,2 5,19 4,08 0,61 0,08 | 0,22 4,99 9,60 52,0 5,16
28 AN Moimenta ......................... 935 81 30,5 39,2 15,0 10,4 4,41 5,00 4,05 6,10 2,56 @ 0,206 12,4 | 11,64 2,84 0,71 016 | 0,41 4,12 | 14,25 28,9 11,82
3| A S. Pedro do Sul ............... 890 95 244 36,9 21,5 13,4 5,43 5,40 4,30 6,15 3,15 | 0,240 13,11 12,11 6,32 1,43 0,02 0,19 7,96 | 20,00 39,8 11,40
4| A Paredes .............. —— 810 86 35,3 26,7 19,6 14,3 4,48 5,50 4,60 6,20 2,60 | 0,225 11,6 | 10,94 6,77 1,43 0,13 0,40 8,73 | 16,76 52,1 8,60
5| A Guimaries ........................ 760 84 17,3 22,9 33,4 20,2 7,86 5,50 4,75 6,00 4,56 | 0,431 10,6 | 14,05 | 11,05 1,02 0,15 0,32 | 12,74 | 24,82 50,5 12,90
6| Al Carrazeda de Ancides ...... 520 90 23,0 28,8 19,9 16,8 8,79 5,05 4,25 5,90 510 | 0,460 11,1 | 20,83 7,12 1,84 0,12 0,40 9,48 | 27,25 34,8 23,65
7| Ap |Melides .......................... 1385 100 29,5 23,1 31,1 13,7 1,55 5,10 4,05 6,50 0,90 | 0,051 17,6 2,92 1,16 0,59 0,02 0,13 1,90 4,19 45,3 3,23
8| At Ponte de Sor ... 1155 94 41,3 22,6 19,6 12,1 3,36 5,60 4,45 6,45 1,95 | 0,113 17,3 6,76 1,54 0,57 0,02 0,10 2,23 7,82 28,5 6,88
9| Atl [Coruche .............c.cccoeeeenn. 1315 95 71,8 12,4 5,0 39 0,93 5,60 4,45 6,60 0,54 | 0,048 11,3 3,63 1,97 0,78 0,10 0,14 2,99 6,70 | 44,6 2,15
10 | Atl [Alvalade ....................co.. 1250 97 64,3 21,8 9,0 4,3 0,90 5,30 4,20 6,60 0,52 | 0,038 13,7 2,45 2,63 0,33 0,05 0,19 3,20 5,16 62,0 2,15
11 | Atl | Vilariga ........ooooiiiiiiiiiii 1290 62 48,7 38,2 8,4 5,6 0,67 5,45 4,05 6,65 0,39 | 0,039 10,0 2,51 2,23 0,25 0,16 0,07 2,71 4,26 63,6 2,28
12| Caa |(Palma ............ccooooooiiieiinn 1070 87 38,7 29,3 15,5 14,7 1,45 5,45 4,50 6,45 0,84 | 0,065 12,9 2,68 7,25 2,94 0,16 0,24 | 1059 | 13,24 80,0 2,58
13 | Cal |Ponte de Sor .............. | 1005 85 44,8 35,3 11,3 6,2 1,62 5,10 4,25 6,50 0,94 | 0071 13,2 2,84 0,98 0,49 0,02 022 1,62 4,50 36,0 4,30
14 | Ex B A 1220 66 33,2 26,5 20,6 16,6 1,36 5,75 4,35 6,50 0,79 | 0,100 7,9 3,67 | 257 1,43 0,01 0,17 4,18 6,40 65,3 3,87
15 Ex MOnCOrvo ......c.coooiiiiiiiiien.. 1315 46 11,5 46,1 32,8 6,9 1,38 5,70 4,30 6,55 0,80 0,074 10,8 3,63 3,61 0,41 0,20 0,02 4,24 6,95 61,0 2,80
16 | Ex S. Joao da Pesqueira ......... 1280 49 20,4 48,3 24,1 59 1,55 5,10 3,95 6,40 0,90 | 0,090 10,0 4,80 2,63 0,57 0,15 0,43 3,78 7,25 52,1 5,07
17| Mng |Penedono ......................... 950 72 41,1 27,3 11,8 13,3 8,90 4,40 4,00 6,00 516 | 0,324 159 | 10,78 3,17 1,19 0,04 0,35 4,75 | 22,20 21,4 19,50
18 | Mng | Montalegre ..................... 700 80 26,8 25,9 20,4 17,0 | 12,84 5,00 4,20 5,15 7,45 | 0,519 14,4 | 28,81 3,23 0,85 0,02 0,20 430 | 32,75 13,1 29,25
19 | Mnx |Alvarenga ........................ 935 62 29,0 31,7 17,9 13,7 9,10 4,50 3,90 5,80 528 | 0,363 14,5 | 19,11 2,58 0,82 0,03 0,34 3,77 | 21,83 17,3 20,79
20 | Mnx | Montalegre ....................... 835 90 6,6 53,5 15,7 16,1 9,26 4,65 4,15 5,90 537 | 0,532 10,1 | 20,40 3,87 0,81 0,05 0,38 511 | 22,00 23,2 20,95
21 | MDX | Marfio .............ccooooeiiiiiein 630 75 9,1 30,4 28,1 16,3 | 1245 4,80 | 4,00 5,70 7,22 | 0,581 12,4 | 30,38 4,08 0,92 0,01 0,20 521 | 32,75 15,9 29,70
22 | Par |Ermidas ........................... 1405 73 50,9 30,4 12,0 | 5.6 1,55 4,95 4,30 6,50 0,90 | 0,066 13,6 2,45 1,08 0,37 0,08 0,26 1,79 3,72 48,1 2,87
23 | Par |Idanha-a-Nova .................. 1520 48 31,1 37,6 20,0 10,3 1,90 5,15 4,10 6,40 1,10 | 0,075 14,7 5,29 1,39 0,49 0,03 0,15 2,06 6,70 30,7 6,02
24 | Par |Idanha-a-Nova .................. 1270 61 56,2 30,5 8,0 47 0,78 4,95 3,90 6,50 0,45 | 0,038 11,8 2,69 2,39 0,92 0,08 0,23 3,62 5,74 63,1 3,01
25 | Pg |Castelo Branco ................ 1195 57 53,6 27,9 9,8 7.9 1,02 5,00 3,80 6,40 | 0,59 | 0053 11,1 3,67 2,41 0,61 0,08 0,31 3,42 6,32 54,0 3,87
26 | Pg Castelo Branco ............... 1200 89 60,6 28,2 7,4 4,5 1,31 4,70 3,85 6,40 0,76 | 0,066 11,5 4,18 1,52 0,49 0,08 0,28 2,37 6,10 38,9 4,95
27 | Pg Castelo Branco ................ 1300 87 60,1 28,2 7,4 3.6 0,88 5,05 4,00 6,50 0,51 | 0,050 10,2 2,16 1,96 0,42 0,02 0,17 2,56 4,40 58,2 3,35
28 | Pg Fundio .................. el 1260 65 55,7 29,9 8,6 5,9 1,21 4,60 3,55 6,15 0,70 | 0,057 12,3 5,41 1,85 0,80 0,06 0,07 2,78 6,60 421 6,02
29, Pg Pinhel ..............c............ 1080 61 54,8 27,9 7,0 8,7 1,33 4,95 3,90 6,15 0,77 | 0,059 13,3 6,46 1,85 1,47 0,14 0,20 3,66 | 10,62 34,4 6,02
30 | Pg | Trancoso ....... e 990 86 29,8 47,6 12,9 8,7 1,53 4,85 3,65 6,30 0,89 | 0,090 9,9 5,61 3,09 1,10 0,06 0,24 4,49 9,50 47,3 5,16
31| Pg | PenedonO ..............c...o.oco. 1200 84 57,0 25,8 9,3 8,0 0,57 5,00 4,10 6,50 0,33 | 0,033 10,0 3,63 1,84 0,53 0,04 0,25 2,66 5,47 48,6 3,58
321 Pg [ VISEU ..oeoieiiiiiiieiiiiiaiiin 865 90 33,3 39,8 13,9 9,1 4,41 4,80 4,00 6,15 2,56 | 0,197 13,0 | 10,41 3,73 0,77 0,12 0,29 4,91 | 1392 35,3 11,82
33| Pg |S. Pedro do Sul ............ 950 85 63,2 19,4 9,8 58 2,86 5,00 4,15 635 | 166 | 0136 12,2 500 | 245 0,90 0,05 0,20 3,60 7,86 45,8 5,76
34 | Pg Castro Daire ..................... 915 64 55,1 20,9 11,6 9.6 4,48 4,65 3,90 6,00 260 | 0125 20,8 | 10,57 3,47 0,66 0,02 0,13 4,28 | 14,37 29,8 12,47
35 Pg |Castro Daire ........ T 990 80 49,6 25,5 14,2 7,4 3,01 515 4,30 6,15 2,27 | 0194 11,7 8,21 3,99 0,97 0,19 0,12 5,27 | 11,92 44,2 8,17
36 | Pg Penafiel ........................... 945 84 46,2 299 | 107 87 | 3,36 4,90 4,00 6,15 1,95 | 0177 11,0 8,62 4,50 0,65 0,10 | 0,32 557 | 13,60 41,0 9,89
37| Pg | Guimardes ....................... . 815 79 25,2 32,2 19,7 15,5 8,91 5,25 4,45 5,80 517 | 0,342 151 | 23,14 3,07 0,70 0,06 0,25 4,08 | 27,00 15,1 15,48
38| Pg | Guimarfes ....................... 970 89 45,2 27,6 | 12,6 10,8 4,45 5,05 4,20 6,05 2,58 | 0,193 13,4 | 12,13 2,09 0,61 0,02 0,13 2,85 | 14,00 20,4 12,90
39 | Pg | Famalicio ..............ccccc..... 840 69 | 346 271 | 16,6 12,0 8,93 4,80 4,10 5,70 518 | 0,330 157 | 18,13 5,05 1,02 0,01 0,32 6,40 | 23,25 27,5 20,80
40 | Pg | Famalicdo ........................ 735 78 274 | 204 | 19,2 17,6 | 13,03 4,80 4,20 5,80 7,56 | 0,546 138 | 26,76 3,65 1,00 0,10 0,55 5,30 | 29,50 18,0 25,25
41 | Pg Carrazeda de Ancides ......... | 1050 65 47,0 27,6 [ 12,7 11,4 1,21 530 | 470 6,40 ‘ 0,70 | 0,055 12,7 4,41 3,07 0,94 0,18 0,13 4,32 7,90 54,7 4,64
4R IT> O A GRS S — 1210 73 55,9 27,3 10,5 5,9 1,22 5,05 4,00 6,45 | 071 | 0054 13,1 4,39 1,58 0,49 0,01 002| 210 5,65 37,2 4,56
43 | Pg Aguiar da Beira .............. 1310 84 54,1 32,3 6,9 | 5,3 1,45 5,00 420 | 645 | 084 | 0,063 13,3 4,30 1,04 0,86 0,28 0,25 2,43 6,95 35,0 4,83
44 | Pg  Braga .............cociiiiiiii. | 960 75 37,3 28,3 ‘ 17,4 13,4 5,17 4,80 4,05 6,10 | 3,00 | 0,240 12,5 | 12,30 0,68 0,63 0,12 0,28 1,71 | 14,70 11,6 13,65
45 | Pg Arraiolos ... 1380 98 59,0 25,7 | 9,6 5,7 0,86 5,90 5,00 6,65 | 050 0,050 10,0 2,25 1,81 0,80 0,15 0,26 3,02 4,70 64,3 1,93
46 | Pgn |Carrazeda de Ancides .. ... [ 1185 80 17,0 69,4 8,8 48 0,69 5,45 4,10 6,60 | 0,40 | 0,040 10,0 3,25 1,76 0,74 0,05 0,06 2,61 5,10 51,2 2,80
47 | Pgn [ ANJO ..ooiiiiiiiiieei e .| 1130 65 27,5 45,0 | 20,6 4,4 2,45 4,75 3,85 6,40 1,42 | 0,114 12,5 7,74 | 0,98 0,41 0,12 0,12 1,63 8,36 19,5 6,92
48 | Pgn |Alvarenga ........................ | o985 81 20,3 49,5 16,2 9,9 4,86 4,95 4,15 6,05 2,82 | 0,219 12,9 | 12,13 2,53 1,38 0,03 0,08 4,02 | 1575 25,5 12,68
49 | Pgn |Arraiolos ......................... 1095 87 56,7 24,8 9,9 7,3 1,53 6,00 4,90 6,60 0,89 | 0,069 12,9 2,74 3,07 0,65 0,11 0,03 3,86 5,84 66,1 2,24
50 | Pm | Ferreira do Alentejo ......... 1070 94 35,9 41,2 9,6 12,2 0,79 5,95 4,30 6,60 0,46 | 0,041 11,2 3,16 6,62 3,22 0,19 0,26 | 10,29 | 12,54 82,0 2,15
51 | Pm | ATTaioloS ...l 1190 89 45,4 31,7 12,9 9,9 1,03 6,15 4,55 6,65 0,60 | 0,049 12,2 2,25 | 648 1,65 0,14 0,10 8,37 9,80 85,4 2,24
52 | Ppg |[Beja ...l 1450 95 51,1 37,9 6,8 3,7 0,38 5105 4,00 6,65 0,22 | 0,022 10,0 1,84 2,79 0,41 0,17 0,15 3,70 4,50 82,2 1,72
53 | Ppx |[Cercal ........................... 1030 66 22,8 21,9 37,9 15,5 3,57 5,00 4,20 6,20 2,07 | 0,117 17,7 8,13 2,03 0,41 0,18 0,08 2,70 | 10,60 25,5 9,46
54 | Ppx |Cercal ............................ 1040 68 31,0 22,0 31,0 13,2 4,47 5,10 4,25 6,10 259 | 0,158 16,4 8,58 2,28 0,71 0,28 0,26 3,53 | 13,00 27,2 9,33
55 | Px Foz COa ...ooovivieainn. 1165 67 16,3 43,7 28,5 9,3 0,95 5,30 3,75 6,50 0,55 | 0,060 9,2 3,88 5,22 1,72 0,14 0,32 7,39 | 10,60 69,7 3,01
56 | Px Idanha-a-Nova .................. 1670 T4 23,9 32,2 34,5 8,6 2,19 5,00 3,85 6,35 1,27 | 0117 10,9 5,51 2,32 1,29 0,17 0,29 4,07 8,15 49,9 5,59
57 | Px Ferreira de Castelo Rodrigoy 1305 53 19,7 48,2 20,4 10,7 F0D7 5,15 3,80 6,45 0,56 | 0,059 9,5 5,20 3,64 0,86 0,22 0,29 5,01 9,65 51,9 3,66
58 | Px MOBACGOULO  ..ooevniiieienine 1135 65 20,8 39,8 26,1 12,7 1,78 | 4,85 3,75 6,30 1,03 | 0,085 12,1 7,56 l 3,54 0,80 0,19 0,15 4,68 | 12,25 38,2 6,86
59 | Px Mogadouro. ..............cceoeies 1110 90 22,5 42,6 20,1 12,3 3,64 5,25 4,60 6,40 211 | 0145 | 145 7,00 87 1,34 0,18 0,29 3,54 | 10,60 33,4 6,38
0= P> JNE 1O e 745 80 106 | 400 | 36,0 81 517 | 4,95 | 4,10 6,15 3,00 | 0,170 ‘ 17,6 9,49 5,93 1,29 0.23 ‘ 044 | 7,8 | 16,00 49,3 10,66
61 | Px S. Joiao da Pesqueira ........ 1320 41 40,2 | 284 18,5 11,7 1,36 5,85 4,90 6,50 0,79 | 0,058 13,6 392 1515 5,32 0,13 0,21 | 20,81 | 23,70 87,8 2,58
62 | Px T g g — 1120 56 159 | 61,2 15,0 84 1,17 4,95 3,70 6,30 0,68 | 0,054 12,6 5,19 8,20 2,53 0,13 0,13 | 1099 | 1485 74,0 5,59
63 | Px Lagoaga .......................... 1170 50 | 197! 461 20,3 9.7 | 3,72 4,60 410 | 6,25 2,16 | 0,133 | 16,2 | 10,54 2,20 0,61 0,01 003 | 285 | 1215 23,5 10,75
64 | Px Miranda do Douro ............ 1085 71 | 31,9 440 l 13,4 81 3,24 5,20 4,05 6,20 1,88 0,110 | 17,1 6,49 0,64 | 0,51 0,05 0,01 1,21 7,25 16,7 | 7,74
65 | Px |Valongo .......................... 800 90 11,8 33,1 33,2 15,5 5,31 5,55 4,55 6,20 3,08 | 0,272 11,3 9,31 6,14 068 | 023 [ 015 7,20 | 15,30 47,0 10,75
66 ‘ Px Estremoz ........................ 1290 96 ‘ 9,9 424 | 345 | 11,5 | 1,28 i 560 | 430 | 6,55 0,74 | 0,066 11,2 | 440 | 216 1 1,02{ 015 | 0,37 | 3,70 8,80 42,0 ‘ 3,86
67 | Pz Benavente ... 1320 91 75,9 15,7 4,5 2,5 1,47 5,30 4,30 6,45 0,85 | 0,051 16,7 2,06 | 381 0,73 0,05 018 | 3,33 5,00 66,6 3,10
68 | Pzh |Comporta ... 1150 100 85,6 6,6 2,6 31 3,22 5,90 5,05 6,35 1,87 | 0,118 158 4,80 3,81 1,39 0,14 | 0,17 ‘ 5,51 9,80 56,2 3,44
69 . Rg |Palma .........................| 1255 98 ‘ 77,1 13,3 | 44 61 | 1,14 | 5,20 4,20 | 6,50 0,66 ‘ 0,060 11,0 \ 2,75 2,39 073 | 0,10 | 0,09 3,31 5,20 63,7 3,44
70 | Sb  |Guimarfes ..................... 840 89 27,4 33,8 20,5 | 132 6,07 5,20 4,40 6,10 352 | 0,278 127 | 1290 3,42 082 018 013| 455 1583 28,7 1 11,18
71| S8b MUTCR .o ieeeiaeee 960 78 50,7 226 | 14,2 90 | 4,60 585 | 5,00 ‘ 6,15 2,67 0,215 12,4 1164 | 091 1,33 0,34 0,19 N 13,75 20,1 9,16
72 Sp Comporta ...........c............ 500 97 27,8 8,3 20,5 19,6 22,83 } 5,55 I 4,90 5,70 13,24 0,852 15,5 34,68 34,77 8,40 0,10 0,30 ‘ 43,57 80,50 54,1 28,76
73 | Sp |[Marateca ......................... 7170 100 | 44,5 1 20,0 17,0 14,8 4,83 5,20 4,45 6,10 2,80 | 0,210 13,3 l 9,59 5,84 1,22 0,18 0,28 7,42 | 15,30 48,5 9,46
74 | Sr | Tanganheira .............. 1140 63 17,0 38,9 24,4 18,0 3,09 5,55 4,40 6,30 1,79 | 0,122 | 147 5,88 3,51 0,90 0,14 0,17 472 | 10,80 43,7 6,02
75| Sr | Tanganhelra ... | 1330 80 | 34,2 ‘ 46,1 l o4 | 80| 262 485| 410| 625 | 152 | 0094 | 162 | 657| o088| 049 | 004| 017 L8| 850 18,6 7,74
76 |. Sr Tanganheira .................... 1350 34 34,8 45,4 8,9 6,0 3,33 5.05 4,25 | 6,25 1,93 | 0,124 15,6 6,37 2,52 0,57 0,04 ' 0.23 3,36 9,80 34,3 6,88
77 | Sr | Canhestros ..................... 1275 85 258 | 455 14,0 13,3 1,26 5,40 4,25 6,50 0,73 | 0,055 13,3 3,63 3,19 0,73 0,04 0,25 4,21 6,80 61,9 3,10
78 | Vf Cercal ...l 1085 50 | 181 27,0 30,3 17,0 8,78 TS 5,00 6,00 509 | 0322 | 158 | 1274 7.21 1,84 030 052 9,87 | 20,75 47,6 13,94
79 | Vgn |Medelim ........................... | 945 90 12,6 43,3 ‘ 27,7 i 118 | 371 490 3,80 610 | 215 | 0,161 134 | 1041 1,46 0,72 0,04 0,15 2,37 | 12,29 19,3 10,84
80 Vegn | Arraiolos .......................... 1130 87 | 49,6 31,8 10,6 7,6 1,09 5,70 445 6,60 0,63 0,047 13,4 2,84 2,25 1,36 0,08 | 0,10 3,79 6,35 59,7 2,58
81 \ vt Coruche ........................... 1360 88 61,8 25,5 8,6 ] 2,9 0,91 5,65 4,75 6,65 0,53 | 0,043 12,3 2,08 1,26 0,49 0,08 | 0,06 1,89 3,60 52,5 2,58
82 ;| Vt 1Y (0] - NP ‘ 1240 80 83,8 ‘ 7.8 38 3,5 l 1,43 | 6,15 5,30 6,70 0,83 | 0,055 15,1 | 1,65 3,12 0,66 ‘ 025 | 012 4,15 5,19 80,0 1,94
83 ’ Vvt Alcdcer do Sal ... 1175 90 61,2 24,3 82 | 5,5 174 | 520 4,10 6,35 | 1,01 | 0,058 17,4 4,38 1,96 0,73 0,21 0,10 3,00 6,00 50,0 4,30
84 | Vt Benavente ........................ 1409 96 70,7 19,5 5,0 3,7 1,38 5,85 4,85 6,75 0,80 | 0,065 28 2,0 1,60 0,34 0,14 0,16 274 4,70 53,3 1,89
85 | Vts | Santiago do Cacém ............ | 1140 50 ‘ 349 | 2711 | 193 142 | 5,17 I 5,20 4,25 6,25 | 3,00 | 0,150 200 | 8,86 506 | 1,33 | 0,19 | o023 I 6,81 | 15,62 43,6 8,89
8  Vx MONCOTVO  ...cooovveienienennnnns 1475 49 15,7 46,2 20,0 12,6 6,38 4,65 3,80 6,10 3,70 | 0,210 176 | 14,71 3,91 0,54 0,23 0,23 4,91 | 17,98 27,3 16,94
87 | Vx Cercal ... 950 67 14,3 22,3 39,4 21,1 2,67 , 5,15 4,35 6,35 1,55 | 0,112 13,8 6,37 2,81 0,73 0,10 | 0,25 3,80 | 10,40 37,4 6,45
88 | Vx BEJA o 1245 90 16,4 | 41,6 22,5 16,0 2,60 5,80 495 6,50 1,51 | 0,110 13,7 4,80 3,15 151 | 010 0,32 5,08 | 10,00 50,8 4,20
89 | Vx  [Beja ... 1350 67 21,9 | 481 19,3 11,0 121 | 5,50 4,15 6,50 0,70 | 0,070 10,0 3,67 2,95 0,73 0,15 0,14 3,79 6,50 61,1 3,01
90 I Vx Beja .ot 1070 91 12,2 | 30,2 375 | 17,0 167 | 5,55 | 4,10 6,45 | 0,97 | 0,100 | 9,7 4,59l 5,37 ' 2,45 | 018 | 024 8,24 | 11,60 71,0 3,87
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6,0 corresponde a maior parte das vezes a pH cerca de 7 quando se
utilize uma suspensio aquosa — pH (H.0) —ou uma suspensiao de
(CH;C00).Ca —pH (Ac.).

2.3 Interpretaciio dos resultados

Os dados referentes as guantidades de correctivo— expressos
em m.e, de CO;Ca/100 gramasg de terra fina — foram analisados esta-
tisticamente através duma regresséo linear multipla (*).

Excluiram-se da anilise as amostras — em niimero de 11 — que
apresentavam mais de 5% de carbono orgénico.

Pareceu conveniente adoptar este procedimento uma vez que os
teores de carbono daguelas 11 amostras sio bastante superiores aos
que se encontram nas 79 restantes,

Alias, em solos com muita matéria orginica a correccio da acidez
néo deveri reger-se pelos mesmos principios geralmente aceites para
solos em que aquela substincia é pouco abundante.

De facto, quando os elevados teores de matéria orgénica e a
reaccio muito icida dos solos determinem quantidades de correctivo
wilito elevadas, é aconselhavel corrigir a acidez até valores do pH
menos elevados e mesmo assim deverd fraccionar-se a aplicagdo da
correctivo de modo que a elevacdo do pH se efectue de forma gradual.

Considerou-se como variavel dependente a quantidade de correc-
tivo e como variiveis independentes aquelas caracteristicas, de entre
as gque foram indicadas no quadro 1, gue se pensou estarem melhor
correlacionadas com a variavel dependente. Assim, foram introduzidas
como variaveis independentes a argila, o carbono orgénico, o H* d=
troca, a capacidade de troca catiénica e os valores do pH (H,0),
pH (KCl) e pH (Ac.).

Numa primeira fase da interpretacio foram calculados os coefi-
cientes de correlacio (r) de cada uma das variiveis com todas as
restantes.

* A interpretacio estatistica fol efectuada no Centro de Célculo Cientifico
do Instituto Gulbenkian de Cléncia, utilizando-se um computador electrénico
IEM 1620. ’
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Os valores de r obtidos sio indicados na tabela seguinte.

Capaci-
PH (Ac.) | pH (KCD |pH (11,0) | Jede da Carbono | Arglla

tidnica

Quantidade
de correc-
tivo

Argila

Carbono

H+ de troca

Capacidade
de troca
catiénica .

pH (H,0)

pH (KCi}

Os valores dos coeficientes de correlacdo mostram que, das carac-
teristicas estudadas, as que methor se encontram correlacionadas com
a quantidade de correctivo necessario para elevar o pH (KCl) a 6,5
sdo, por ordem decrescente, o H* de troca (r=0,97), o pH (Ac.)
(r =093) e o carbono orgénico (r=0,91).

A capacidade de troca catiénica apresenta ainda um coeficiente
de correlacio relativamente elevado (r = 0,72) mas bastante inferior
a0 das trés primeiras. A argila (r=043) o pH (H,Q) (r=0,51)
e o pH (KCI) (r = 0,20) tém os coeficientes de correlacio mais baixos.
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As caracteristicas que apresentam os mais elevados coeficientes
de correlacido sio também, dum modo geral, as que alguns investiga-
dores consideraram de maior interesse na determinagao da necessidade
de correctivo.

Assim. num estudo efectuado em 9 solos, Ross et al. (52) veri-
ficaram que a matéria orgénica, a argila, o H* de troca e a capacidade
de troca estavam correlaccionadas com a quntidade de correctivos pela
seguinte ordem: Capacidade de troca catibnica (r = 0,96) matéria
orgénica (r = 0,95) H+ de troca (r = 0,88) argila (r = 0,79).

Deve notar-se que neste estudo, além de terem sido incluidas ape-
nas 9 amostras, ndo foram seguidos os métodos por nés utilizados na
determinagdo do carbono orginico, H* de troca e capacidade de troca
catibnica.

O valor mais baixo por nds encontrado para o -coeficiente de
correlagido da argila deverd atribuir-se ao facto de nas amostras que
utilizamos ser geralmente baixo o teor de argila e nesta deverem
predominar minerais do tipo 1:1 Alids KeENEY & COREY (26) verifi-
caram também que o teor de argila praticamente nio teve influéncia
na necessidade de correctivo de 26 solos acidos,

Estes investigadores observaram, por sua vez, que o pH (H,O)
e pH (KCl), a semelhanca do que nds verificAmos, estavam muito mal
correlacicnados com a quantidade de correctivo e que a capacidade de
troca catidnica e a matéria orginica eram, das caracteristicas por eles
consideradas, as que apresentavam maior influéncia.

A fraccio orginica do solo aparece sempre, como Se verifica,
entre as principais caracteristicas que determinam a quantidade de
correctivo a aplicar a um solo 4cido, facto que alids ji tinhamos
referido em trabalho anterior (53).

Apesar disso verifica-se, com surpresa, que muitas vezes a in-
fluéncia da matéria orgénica é avaliada por processos absolutamente
empiricos. Assim por exemplo, a F. A. 0. (17) considera que consoante
os solos tenham muita ou pouca matéria orginica as quantidades de
correctivo para os diferentes solos, indicadas em tabelas, devem ser
aumentadas ou diminuidas de 25 9%.

Os valores de r que foram obtidos mostram também que o H* de
troca, o carbono orgénico e o pH (Ac.) estio altamente correlacio-
nados entre si, que entre os valores do pH (Ac.), pH (H,0O) e pH (KCl)
se encontra melhor correlagao nos dois dltimos (r = 0,80) e que a
capacidade de troca catibnica estid melhor correlacionada com o teor
de carbono orghnico do que com o teor de argila.
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Na segunda fase da interpretacio foram obtidos elementos neces-
sarios para se exprimirem as quantidades de eorrectivoe (Q,, Q,, ..., Qn)
em funcido de algumas das caracteristicas consideradas variaveis
independentes.

Através dos valores do coeficiente de determinacio multipla (R?)
verifica-se que o ajustamento da quantidade de correctivo é sucessi-
vamente melhorado com a introdugdo das caracteristicas incluidas
nas seguintes equacdes:

Q. = - 0,097 + 1,026 H*

R? = 93,66 %
Q. = 7,554 +0,964 H* - 1,383 pH (H.O)

R? = 95,60 %
Q: = 10,051 + 1.056 C + 0,664 H* - 1,804 pH (H.0)

R* = 96,54 %
Q. = 9,599 + 1,083 C+ 0,704 H* - 0,035 T - 1,701 pH (H.O)

R? = 96,60 %

Q, = 9,787 + 1,210 C + 0,679 H* — 0,038 T — 1,348 pH
(H,0) - 0,488 pH (KC))

R? = 96,65 %
Q; = 16,619 + 1,137 C + 0,635 H* — 0,045 T - 1,190 pH
(H.0) — 0,451 pH- (KCI) - 1,178 pH (Ac.)
R? = 96,69 %
Pelas equagbes apresentadas verifica-se que o Ht de troca (HT)
86 por si di uma elevada explicacio da quantidade de correctivo

(R? = 93,88 %). A introdugéo do pH (H.O) vai melhorar a explicacio
em cerca de 29 (R?= 95,30 %). O carbono orginico (C) melhora
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ainda em cerca de 1% (R?= 96,54 9%). A introducdo sucessiva. da
capacidade de troca catiénica (T), pH (KCl) e pH (Ac.) praticamente
j& nio modificaram o valor de R2

O facto de a argila nio ter sido introduzida significa que a sua
introducio ji ndc melhorava a explicagao,

O programa apresentado mostrou que a quantidade de correctivo
pode ser bem determinada através do conhecimento de algumas ca-
racteristicas, nomeadamente o0 H* de troca.

No entanto, como afirmamos em 1.2, o nosso objectivo era pro-
curar exprimir a quantidade de correctivo.em funcio de determinactes
laboratoriais faceis de executar ¢ normalmente exigidas em anilises
de rotina. Ora, das caracteristicas estudadas, o H* de troca e a
capacidade de troca ndo podem ser incluidos nas analises de rotina
uma vez que nio existem ainda métodos rapidos e suficientemente
exactos para a sua determinacio.

Pareceu conveniente analisar um segundo programa no qual
foram eliminadas aquelas duas caracteristicas,

Os sucessivos ajustamentos obtidos traduzem-se pelas seguintes
equacoes: '

q, = 116,836 - 17,393 pH (Ac.)
R* = 85,83 %
q. = 69,477 + 1,644 C - 10,328 pH (Ac)
R =91,52 %
g. = 44,910 + 2,672 C - 2,124 pH (KCl) - 5,266 pH (Ac.)
R® = 93,70 %
q, = 42,732 + 2,566 C - 0,874 pH (H,0) - 1,448 pH (KCl) -
-- 4,650 pH (Ac.)
R? = 93,90 %
Os valores de R? obtidos mostram que o pH (Ac.) dd uma parte

importante da variincia da quantidade de correctivo e que a intro-
ducdo sucessiva de carbono orgfnico e do pH (KCl) melhora consi-
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derivelmente a explicagido. A inclusio do pH (H.0) ja praticamente
néo tem influéncia e a argila, tal como no programa anterior, ndo
chegou sequer a ser incluida.

Em face destes resultados parece-nos que, para sclos cujas carac-
teristicas gerais se situem dentro dos limites encontrados nas 79 amos-
tras incluidas no programa, a quantidade laboratorial do correctivo,
expresso em m. €. de CO,Ca/100 gramas de terra fina, pode deter-
minar-se pela equacgéo,

qs = 44,910 + 2,572 C — 2,124 pH (KCl) — 5,266 pH (Ac.)

Exprimindo o8 m. e. de C0O,Ca/100 gramas de terra fina em
kg/tonelada, a equagdo anterior transforma-se em

q, = [44,910 + 2,672 C - 2,124 pH (KCl) - 5,266 pH (Ac.)] X 0,5

Representando por P o peso, em toneladas, da terra fina exis-
tente na irea de um hectare e profundidade de 20 cm, e por p o valor
neutralizante do correctivo expresso em CO,Ca, a quantidade de cor-
rectivo determinada laboratorialmente e expressa em kg de calca-
rio/hectare vird dada por

Q = [44,910 + 2,672 C - 2,124 pH (KCl) - 5,266 pH (Ac.)] X

50 x

Iista quantidade de correctivo, como tem vindo a ser referido,
¢ uma determinacio laboratorial que para ser aplicada na pratica tera
que ser corrigida pelo vulgarmente chamado «factor de calagem»,
variavel com as condi¢bes agrocliméticas e plantas a cultivar.




II

ALGUNS ASPECTOS DA INFLUENCIA
DOS CORRECTIVOS BASICOS

Além do calculo da quantidade de correctivo necessaria para ele-
var 0 pH dum solo de modo que a sua reacgio se situe dentro de
determinada zona, diversos outros aspectos tém que ser encarados
gquando se efectua a correccdo da acidez,

A escolha do correctivo a utilizar apresenta, de entre aqueles, um
interesse particular. .

De facto, mesmo considerando que, como ji foi referido, a
correccdo da acidez se efectua hoje geralmente através da incorpo-
racao de calcéarios, a eficiéncia destes materiais pode ser largamente
condicionada pelas diferentes caracteristicas fisicas, quimicas e grau
de finura. que apresentem.

Também, apesar dos numerosos estudos que em diversos paises
tém sido efectuados, nao parece encontrar-se ainda completamente
esclarecida a acglo dos correctivos basicos nas modificagdes fisicas,
quimicas e biol6gicas que ocorrem nos soles quando o seu pH se eleva
até determinado nivel.

Nesta segunda parte de experimentacdo procuramos obter infor-
macées sobre alguns dos aspectos referidos, apreciando a influéncia
da aplicacdo de um calcario, ensaiado em duas doses e dois tipos de
granulometria, na reaccido, complexo de troca catiética, carbono orgi
nico e assimilabilidade dos elementos nobres — azoto, fésforo e po-
{4ssio — de alguns solos 4cidos considerados representativos no Pais.

1. Solos utilizados

Foram ensaiadas 7 amostras provenientes de camadas superfi-
ciais de outros tantos solos distribuidos pelas seguintes Familias:
Vt (1 amostra), Pg (3 amostras), Vx (1 amostra) e Px (2 amostras).
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1.1 Descrigio dos perfis dos solos

vVt

[Solos Litélicos Ndo Hdmicos de arenitos (excluindo os grés de Silves
ot afins e arenitos finos micdceos) ]

Localizagdo — Ao km 36,1 da estrada do Infantado.
Descric@o geral.

Profundldade

Amostra {cm) Caracteristicas
A 0—20 Pardo-acinzentada (2,5 Y 5/2); arenosa; sem agre-
gaclo; ndo aderente, ndo pléstica, solta.
Transicio abrupta para
20— 35 Pardo-amarelada (10 Y R 5/4) com alguns nédulos
ligeiramente cimentados (surraipa); arenosa; sem
agregados; nfo aderente, ndo plastica, solta.
Transicdo nitida para
= 35 Arentto em meteorizagdo.

Topografic — A meia encosta em zona ligeiramente ondulada.

Drenagem interna — Regular.,

Drenggem externa — Boa.

Uso — Cultura arvense de sequeiro com sobreiros dispersos.

Observagdes — Verifica-se ligeira podzolizagio.

Pg

(Solos Lit6licos Ndo HaGmicos de granitos)

Localizagdo — Aguiar da Belra (cerca de 1 km na estrada para Fornoa de
Alpodres).
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Descrigao geral:

|
Amostra [ Proft{;‘tlﬁi)dndc Caracteristicas

| _ N -

B 0—20 Parda a pardo-escura (10 Y R 4/3); arenosa-franca;
| sem agregados a grumosa fina, fraca; nio aderente,

| ndo plastica, solta a muito fridvel.
[ Transicae nitida para
20— 40 Pardo-escura (10 Y R 3/3),; franco-arenosa; aniso-

forme angulosa grosseira, fraca a sem agregados;
néo a pouco aderente, nio a pouco plistica, fridvel
a muito friavel.

Transigic gradual para

40—80 | Pardo-pilida (10 Y R 6/3); franco-arenosa; aniso-
forme angulosa grosseira, fraca a sem agregados;
| ndo a pouco aderente, nio a pouce pldstica, fridvel
a muito friavel.
| Transigéo gradual para

= 80 Granito de grio médio fortemente meteorizado.

Topografia — A meia encosta de cerca de & %.

Drenagem interna — Regular,

Drenagem erterna — Regular.

Uso — Cultura arvense de sequeiro (restolho de centeic no momento).

Pg
(Solos Litdlicos Nao Hamicos de granitos)

Localizag@o — Na estrada Famalicdo-Braga (préximo de Tebosa).
Descrigdo geral:

Amostra Pmn('lé]lggdade Caracteristicas

® 0-——40 Pardo-escure (10 Y R 3/3); franco-arenosa, com al-
gum saibro da natureza da rocha-mae; granulosa
médla, fraca a moderada; nio a pouco aderente,
nao plastica, muito fridvel.

Transicio gradual para
40 — 60 De cor mals clara do que a anterior.
Transi¢fio gradual para

= 60 Granito de grio grosseiro (dente de cavale) em me-
teorizacgio.
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Topografia — A meia encosta de cerca de 4 9.
Drenagem interna — Regular.
Drenagem externa — Regular.

Uso — Cultura arvense de sequeiro e regadio (restolho de ferrejo no momento).

Observagdes — Trata-se dum solo intensamente cultivado e em que houve mistura
de horizontes em toda a espessura da 1.® camada.

Pg
(Solos Litblicos Nao Hamicos de granitos)
Localiza¢do — Na estrada Arraiolos-Pavia (proximo de Aldeia da Serra).

Descrigdo geral:

Profundi
Amostra "G (cm)dade Caracteristicas

| _
D 0—20 Parda (10 Y R 5/3); arenosa ou arenocsa-franca
(grosseira), com algum saibro anguleso de quartzo;

sem agregados; ndo aderente, ndo pléstica, solta
8 muito friavel,

[ Transi¢io nitida para
20 — 40 | Idéntica & anterior mas mais clara (10 Y R 6/3).
Transigéo nitida para

~ 40 Granito de grao grosseiro em meteorizagio relativa-
mente intensa,

Topografia — A meia encosta de cerca de 4 9%.
Drenagem externa — Boa.
Drenagem interna — Regular a ligeiramente deficiente.

Uso — Cultura arvense de sequeiro (no momento pousio} com povoamento semi-
-disperso de azinhelras.

Vx

(Solos Mediterrneos Vermelhos ou Amarelos de xistos)

Localizagdo — Ao km 10,4 da estrada Beja-Mértola.
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Descrigdao geral:

Profundidade

Amostra (cm) Caracteristicas

E 0—20 Fardo-avermelhada escura a pardo avermelhada — 35
Y R (3/4 —4/4); franca, com bastante salbro, cas-
[ calho e pedras angulosas e subangulosas de quartzo;

anisoforme subangulosa grosseira e muito grosseira,
moderada a fraca, composta de granulosa média e
grosseira, fraca; aderente, plastica, fridvel a firme.

Transi¢gic abrupta para

20 — 45 Pardo-avermelhada escura (2,5 Y R 3/4); franco-
-argilosa, com alguns residuos de meteorizagio da
rocha-mie; enisoforme subangulosa média, mode-
rada; aderente, plistica, firme.

Transicio gradual para

= 45 Xisto em meteorizagéo.

Topografia — A meia encosta com cerca de 7 9 de declive, em zona ondulada.

Drenagem interna — Regular.

Drenagem externa — Livre.

U/so — Cultura arvense de sequeiro {(pousic no momento) com alguns sobreiros
dispersos,

Px

(Solos Mediterrineos Pardos de xistos ou grauvagques)

Localizagdo — Na estrada de Estremoz-Vimieiro.

Descrigdo geral:

Amostra Prof?:gi)du.de Caracterlsticas
F 0—20 Pardo-pdlida (10 Y R 6/3}; franca; anisoforme angu-
losa média e granulosa média, fraca a moderada;
aderente, pléastica, fridvel.
Transicdo gradual para
20— 35 Idéntica & anterior mas pardo-amarelada escura a
parda—10 Y R (4/4 —5/3).
Translgdo nitlda para
= 35 Xisto argiloso em meteorizac¢ao.
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Topografia — Declive de cerca de 4 ¢, em zona relativamente planéltica.
Drenagem interna — Regular.
Drenagem exferna — Regular.

Uso — Cultura arvense de sequeiro (pousio no momento), com sobreiros e azi-
nhelras dispersas.

Px

(Solos Mediterrineos Pardos de xistos ou grauvaques)

Localizagdo — Préximo de Mogadouro (ne Angulo das estradas para Mirandela
e Macedo de Cavaleiros).,

Descricao geral:

Amostra me}":nc:;dﬂde Caracteristicas

G 0—25 Parda a pardo-escura (7,5 Y R 4/4); franca, com
algum cascalho e pedras subangulosay de quartzo;
granulosa a grumosa média e fina e anisoforme
média, moderada a fraca; aderente, plastica, frid-
vel.

Transigac nitida para

25— 50 Pardc-amarelada (10 Y R 5/6); franca, com algum
salbro, cascalho e pedras subangulosas de guartzo;
anisoforme angulosa meédia, fraca; aderente, plas-
tica, friavel,

Transicdo nitida para

50 — 80 Amarelo-avermelhada (7,5 Y R 6/6); idéntica a
anterior mas de textura um pouco mais fina, estru-
tura menos fraca ¢ maior consisténcia.

Transicio gradual para
~ 80 Xisto metamérfico em meteorizacao.

Topografic — A meia encosta com cerca de 10 % de declive, em zona moderada-
mente ondulada.

Drenagem interna — Regular.

Drenagem externa — Boa.

Uso — Cultura arvense de sequelro, com souto de talhadia.
Observacdes — Ligeira folhada & superficie.
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1.2 Caracterizaciio laboratorial

Nas amostras indicadas (A a G) procedeu-se na terra seca ao ar
a determinaciioc do peso de 1 litro de terra e das percentagens de
fracgdc < 5mm e terra fina.

A terra fina foi analisada quanto ao pH (H.0), pH (KCl) e
pH (Ac.), analise mecénica e complexo de troca catidtica, de acordo
com 08 métodos referidos em Il. Procedeu-se ainda & determinaciao do
azoto nitrico, fésforo e potassio assimilaveis, equivalente de humidade,
recessidade de correctivo para pH (KCl) 55 e 6,5, e identificacio dos
minerais predominantes na argila, pelos seguintes métodos:

Azoto nitrico (NO, ) — Método utilizado pelo «Fachgruppe Was-
serchemie in der Gesellschaft Deutcher Chemiker» (16) (*).

Fosforo (P,0.) e Potdssio (K,0) assimildveis — Método de
RIHEM (50).

O fosforo foi determinado num espectrofotémetro Beckman,
modelo B e o potissio num fotémetro Kipp, modelo H 45.

Equivalente de humidade — Método de BRIGGS & MCLANE, utili-
zando a técnica descrita por PIPER (44).

Necessidade de correctivo para pH (KCl) 5,5 ¢ 6,5 — Método des-
crito em 1.2.2,

Identificacdo dos minerais predominantes na argila — Anilise
térmica diferencial, segundo o método de MACKENZIE (30).

No quadro 2 apresentam-se os resultados de todas as determi-

nacoes efectuadas referindo-se, as da terra fina, & terra seca a
100-105° C.

* Este método determina ndo s$6 o NO, mas também o NO, no entanto
nos solos considera-se normalmente que a quantidade de NO, é desprezivel em
relacdoc ao NO_.—.




QUADRO 2

Solos vt Pg Pg PE vx Px Px
Ampstras A B C D E ¥ G
Pogo de 1 litro de terra (€) ..o 1400 1310 pao 1380 1245 1280 1110
Fracgho <5 mm (%) ..o 88 97 94 98 90 96 90
Fracgho < 2 mm (F6) oo 88 84 75 3 T4 90 84
Areln Erossa (9H) . ..o 70,7 54,1 37.3 59,0 16,4 99 22,5
Areln fINa (96) ..o 19,5 32,3 28,3 25,7 41,8 424 426
0o o T 20 T PP 5.0 8.9 174 9.6 22,5 34,6 201
BYEUA flBOH .= s me s e e e 3,7 5.3 134 5,7 16,0 11,5 12,3
Matérin orghlnlea (96) ..o 1,38 1,46 5,17 0,88 2,80 1,28 3,64
PH{HO) .................... e T Sttt SR 5,856 5,00 4,80 5,90 5,80 5,60 525
PH. CEEON) g e e i iR - - 4,86 4,20 4,06 3,00 4,95 4,30 4,60
PHL Ml AC.) Bt Sttt s - o0 hl=le s e enaaeesene s afE ) 8,76 6,45 6,10 6,85 6,60 6,65 6,40
Carbono orgénico (C} (%) -..covoiiiiiiiiii 0,80 0,84 3,00 0,50 1,61 0,74 2,11
Azoto total (N) (%) ..o 0,066 0,063 0,240 0,050 0,110 0,066 0,145
5 T JU . 12,3 13,3 12,5 10,0 13,7 11,2 14,5
Azote nitrico (NO,” em mg/100 g) ..................... 1,00 5,50 9,25 8,00 0,55 0,20 1,05
Fésforo assimilavel (P,0; em mg/100 g) ............... 1,70 2,05 6,55 1,10 1,20 1,00 2,00
Potdssio assimildvel (K,O0 em mg/100 g) ............... 5,00 5,10 8,00 7,90 7,26 8,00 14,00
Hidrogénio de troca (H* emm. e/100g) -............. 2,24 4,30 12,30 2,25 4,80 4,40 7,00
Calcio de troca (Ca™t emm. /100 g) .................. 1,60 1,04 0,68 1,81 3,15 2,16 1,73
Magnésio de troca (Mg*t em m. e/100 g) ........... 0,84 0,86 0,63 0,80 1,51 1,02 1,34
Potésslo de troca (K em m. e/100 £} .....coooceeininn, 0,14 0,28 0,12 0,15 0,10 0,15 0,18
Sédio de troca (Na? emm. e/100g) ...ooooovveninnn . 0,16 0,25 0,28 0,28 0,32 0,37 6,29
Bases de troca (S em m. /100 g) ... 2,74 2,48 1,71 3,02 5,08 3,70 3,64
Capacidade de troca cati6nica (T em m. e./100 g)... 4,70 6,85 14,70 4,70 10,00 8,80 10,680
Grau de saturacio (V =S/T. 100) ...._................... 58,3 85,0 11,6 64,3 50,8 42,0 as4
Equivalente de humidade (%) ...........c......oo 1.3 11,0 27,0 10,4 22,8 226 247
Quantidade de correctivo, expresso pH (KCl) 55 0,30 201 6,67 0,69 0,90 1,88 282
em m. e. COCa/100 g de terra
flna, necessfrio para corrigir a 4,83
acidez até ... pH (KCl) 6,5 1,89 13,65 1,93 4,20 3,86 6,38
Minerais predominantes na argila ........................ Ilite Caulipite | Caulinite | Caulinite | Caulinite | Montmo- | Caulinite
e e dxidos e 6Gxidos e 6xidos e ilite rilonite e
caulinite | hidratados | hidratados | hidratados e ilite monimo-
rilonite
|
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2. Descricio dos ensaios

Os ensaios tiveram inicio em 2 de Novembro de 1963 e foram
efectuados no Horto de Quimica Agricola do Instituto Superior de
Agronomia.

Utilizaram-se vasos de MirscHERLICH, levando cada vaso Skg
de terra passada a ciranda (fracgdo </ 5mm).

Por cada amostra de terra foram utilizadas 6 séries de vasos,
compreendendo cada série as seguintes modalidades:

Testemunha

Calcario grosseiro * até pH (KCl) 5,5
Calecario fino * até pH (KCl) 5.5
Calcario grosseiro até pH (KCl) 6,5
Calcario fino até pH (KCl) 6,5

O calcario utilizado foi um calcario mole que na fraccio mais fina
apresentava 94,5 % de CO,Ca, 2,56 % de CO.Mg e 0,55 % de SiO..

O caleio e o magnesio foram determinados utilizando o verse-
nato (13). O SiO, foi determinado pelo método seguido no Laboratério
de Pedagogia do Instituto Superior de Agronomia.

Nas modalidades em que se efectuou a correccio da acidez o
calcario foi intimamente misturado com a terra.

Os vasos eram mantidos ao equivalente de humidade. Normal-
mente encontravam-se tapados mas destapavam-se ocasionalmente,

Eram pesados, em geral de dois em dois dias, perfazendo-se de
cada vez o peso inicial com agua desionizada.

No fim de 15 dias, 1 més, 2,5 meses, 4 meses, 5 meses e 6 meses,
cada uma das séries foi desenvasada e seca ao ar em tabuleiros.

Da terra correspondente a cada vaso eram retirads 3 mostras
de cerca de 1kg que em seguida eram crivadas para obtengio da
terra fina.

Nesta fracgio efectuaram-se determinacfes referentes ao pH
(H.0), pH (KCl) e pH (Ac.), complexo de troca catidnica, carbono
orginico, azoto nitrico e fosforo e potissio assimilaveis.

* As designac@es de <calcirio grosseiro» e «calcirio fino» correspondem
aos tipos de granulometria fixados oficlalmente pela portaria n.° 15639 de 13 de
Dezembro de 1955.
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3. Resultados e sua apreciacio

Nos quadros 3 a 8 apresentam-se, respectivamente, os resultados
referentes a reaccdo do solo, complexo de troca catidmica, carbono
orgénico, azoto nitrico, fésforo assimilavel e potassio assimilivel.

Os valores que se indicam sio a média dos que foram obtidos nas
3 determinacoes.

3.1  Reaccilo

Os dados apresentados no guadro 3 mostram que no fim de 15 dias
de contacto das terras com o correctivo hi concordincia dos valores
do pH (KCl) encontrados e os que foram calculados a partir do
método descrito em 1.2.2.

De facto, considerando a diluigdo de 1:10 — utilizada no método
— verifica-se que para as modalidades em que se usou caleario fino,
as diferencas entre os valores determinados e calculados atingem no
maximo 0,15 unidades.

Os valores do pH (H.O) e pH (Ac.) concordam na generali-
dade com o0s que poderiam esperar-se a partir das determinacées
correspondentes em KCL Come afirmimos em 1.2.2,, para valores de
pH (KCl) cerca de 6,5, tanto o pH (H.0) como o pH (Ac.) estio
proximos de 7.

A influéncia da diluigdo nos valores do pH é bastante reduzida
e sensivelmente constante no pH (KCl). Pelo contririo, no pH (H.0)
a diferenca entre as diluicdes de 1:2,5 e 1:10 excede frequentemente
0,5 unidades e, embora se atenue para valores préximos da neutrali-
dade, mesmo nesta zona ainda & muitas vezes da ordem de 0.2 a
0,3 unidades.

O pH (Ac.) é também afectado pela diluicdo, apresentando as
diferencas valores intermédios aos que se verificam no pH (H.O) e
pH (KCI). A diferenca entre as duas diluicdes tende também a ate-
nuar-se quando a saturacio de bases aumenta, no entanto, a variacao
é pouca evidente dentro dos limites relativamente proéximos em que
no conjunto das amostras e modalidades o pH (Ac.) se situa.

A medida que aumenta o tempo de contacto verifica-se em geral
uma progressiva acidificacio a qual apresenta extensio variivel
consoante as amostras e em cada amostra tende a diminuir da teste-
munha para a modalidade em que se aplicou maior quantidade de
correctivo.




QUADRO 3

Reacgio

Correccio a pH (KCl) 5,5

Correccao a pH (KCl1) 6,6

Modalidades Testemunha
Cnledrio grosseiro Calefirlo fino Calcério grosselro Caledrio flno
Tempo pH (KC1) pH (H:0) pH (Ac.) pH (K(C1) pH (H20) P (Ac.) pH (KC1) pH (H20) pH (Ac.) pH (KC1) pH (HiQ) pH (Ac.) pH (KC1) pH (H:0O) pH (Ac.})
Solo {Amostra de
contacto 1:10 1:25 1:10 1:2,5 1:10 1:2,6 1:10 1:2.5 1:10 1:2,5 1:10 1:2.5 1:10 1:2,5 1:10 1:2,5 1:10 1:2,5 1:10 1:25 1;10 1:25 1:10 1:25 1:10 1:2,5 1:10 1:26 1:10 1:2,5
15 dias 4,05 4,85 8,45 6,10 7.00 6,70 5,85 5,45 6,40 5,80 7,05 6,85 5,60 5,55 6,50 6,05 7,10 6,85 6,40 6,40 6,90 6,65 7,20 7,00 6,45 6,45 7,00 6,80 7,25 7,05
1 més 4,75 4,70 5,76 5,15 6,90 6,65 5,50 5,40 6,20 5,80 7,05 6,80 5,55 5,50 6,15 6,00 7,10 6,80 6,35 6,30 6,80 6,40 7,20 7,00 6,40 6,40 6,80 6,65 7,25 7,05
Vi A 2,5 meses | 4,75 4,65 5,75 5,15 8,85 6,55 5,50 5,45 6,156 5,75 7,00 6,80 5,55 5,50 8,20 5,80 7.05 6,80 8,35 6,30 6,80 6,40 715 8,90 6,35 6,35 6,85 6,50 7.20 7,00
4 » 4,70 4,60 5,70 5,10 8,80 6,50 5,50 5,45 6,15 570 6,95 6,75 3,50 9,45 6,20 5,80 7,00 6,75 6,35 6,30 6,80 6,40 7,15 8,80 6,35 8,35 6,85 6,50 7,20 7,00
5 » 4,75 4,55 5,70 5,05 6,75 6,50 5,50 5,45 6,10 5,70 6,95 8,70 5,50 5,45 6,15 5,715 6,85 6,75 6,30 6,25 6,80 6,40 T.15 6,90 6,35 8,30 6,85 68,45 715 6,90
6 » 4,60 4,50 B85 5,06 8,75 6,50 5,50 5,45 8,10 570 6,90 6,65 5,50 5,45 6,15 575 6,85 6,70 6.30 6.25 6,80 6,40 7,15 6,90 6,36 6,30 8,85 6,45 7,15 6,90
15 dias 4,35 4,20 5,50 5,05 8,75 6,40 5,45 5,35 6,85 6,40 6,90 6,65 5,65 5,45 7,00 6,50 8,80 6,65 6,45 6,40 7,50 7,40 7,10 6,90 6,50 6,45 7.60 7,50 7135 6,95
1 més 4,35 4,25 5,40 4,80 8,75 6,40 5,45 5,35 6,35 8,90 6,80 6,60 9,65 5,50 6,45 6,05 6,895 6,60 6,40 6,35 8,90 8,70 7,10 6,90 6,50 6,40 7.00 6,80 715 6,95
Pg B 2,5 meses | 4,30 4,20 5,00 445 6,80 6,45 5,35 5,25 6,10 5,75 7.00 6,75 5,40 5,30 6,20 5,85 7.00 6,60 6,30 6,20 6,60 6,50 7.10 7,00 6,40 6,40 6,70 6,50 7,20 7,00
4 » 4,25 4,15 4,70 4,20 8,70 6,35 5,30 5,25 6,05 5,60 6,90 6,70 5,40 5,30 6,10 5,70 6,95 6,65 6.30 6,25 6,50 8,40 7,05 6,95 6,40 6,30 6,70 6,55 7,10 6,95
b » 4,20 4,10 4,50 4,20 8,70 6,30 5,30 5,25 5,80 5,50 6,90 6,60 5,40 5,35 5,90 5,65 5,90 6,60 5,30 6,25 6,50 6,40 7,08 6,90 6,40 6,30 6,60 68,45 710 8,90
[:] » 4,20 4,10 4,40 4,20 8,70 6,30 5,30 5,20 3,60 5,45 6,00 8,60 5,40 5,30 5,70 3,50 6,85 6,60 6,30 6,25 8,60 6,35 7,05 6,80 6,40 6,30 6,60 6,40 710 8,90
15 dias 4,15 4,10 4,76 4,55 8,45 6,05 5,40 5,30 6,20 5,90 6,75 6,45 5,50 5,45 6,40 6,10 6,80 6,50 6,30 6,25 6,75 6,60 6,95 6,70 6,45 6,35 6,95 6,80 7,00 6,75
1 més 4,15 4,10 4,70 4,55 8,45 6,05 5,35 5,25 6,00 5,85 6,70 6,45 5,40 5,30 68,15 6,00 6,75 6,50 6,30 6,20 6,75 6,60 6,95 6,70 6,45 6,35 6,95 6,75 7.00 6,70
Pg c 2,5 meses | 4,15 4,10 4,60 4,30 6,40 6,00 5,35 5,25 6,00 5,80 8,75 6,50 5,45 5,35 6,10 5,90 8,75 6,50 6,30 6,20 6,70 6,65 6,935 6,70 6,40 6,30 6,80 8,70 7.00 8,70
4 » 4,15 4,10 4,50 4,20 6,35 5,95 6,30 6,20 6,00 5,80 6,70 6,45 5,40 5,30 6,10 5,85 6,78 6,50 6,25 6,20 6,60 8,45 6,90 6,55 6,35 6,30 6,80 6,60 6,95 6,60
5 » 4,16 4,10 4,45 4,10 6,35 5,90 5,25 5,15 5,95 5,70 6,75 6,50 5,35 5,30 68,05 5,80 6,80 6,50 6,25 8,20 6,60 6,45 6,90 6,60 6,35 6,30 6,75 8,60 8,95 6,60
6 » 4,15 4,10 4,30 4,06 6,35 5,90 5,25 5,15 5,95 5,60 6,65 6,35 5,35 5,30 6,05 5,80 6,70 6,40 8,25 6,15 6,39 6,40 8,90 6,60 6,35 6,30 8,70 6,55 6,95 6,60
15 dias 5,10 5,00 8,10 5,80 7,00 6,75 5,50 5,40 6,50 6,30 6,90 6,70 5,55 5,50 6,53 6,35 6,90 6,70 6,40 6,30 7.00 6,80 1,156 7,10 6,50 6,40 7,05 6,85 715 7,10
1 més 5,05 4,90 6,00 5,65 7,00 6,75 5,25 5,25 8,40 6,20 6,90 6,70 5,40 5,35 6,50 6,30 6,90 8,70 6,30 6,20 6,60 6,45 7,15 7,10 6,40 6,30 6,70 6,50 7,15 7,10
Pg D 2,5 meses | 4,85 4,65 5,60 5,10 6,85 6,70 5,15 5,05 5,80 5,50 8,80 6,55 5,20 5,10 5,85 5,60 6,80 6,60 8,05 5,90 6,50 6,25 7,05 7,00 6,15 6,00 6,60 6,35 7,06 7.00
4 » 4,85 4,50 5,25 4,80 6,80 6,70 5,10 5,00 8,70 5,25 6,70 6,50 5,15 5,10 5,80 5,35 8,75 6,55 6,00 5,90 6,50 6,25 8,83 6,90 6,15 6,00 6,60 6,40 7.00 6,85
5 » 4,50 4,30 5,10 4,60 6,85 6,65 5,05 4,90 5,60 5,20 6,70 6,50 5,10 5,00 5,65 9,30 6,75 6,55 8,05 5,90 6,40 6,20 6,95 6,90 6,15 6,00 6,50 6,30 7,00 6,95
[ » 4,45 425 5,00 4,60 6,80 6,60 5,00 4,90 5,50 5,05 8,70 6,50 5,05 4,95 5,50 5,10 8,75 6,55 6,05 5,90 6,40 6,20 6,95 6,90 6,10 6,00 6,45 6,30 7,00 6,95
15 dias 4,85 4,80 6,00 5,45 6,80 6,45 5,45 5,35 6,20 5,80 6,85 6,55 5,50 5,40 6,25 5,80 6,85 6,55 6,356 6,30 6,80 8,70 7,00 6,80 6,40 6,35 6,85 6,75 7,00 6,80
1 més 4,85 4,80 5,80 5,30 6,80 6,45 5,40 5,35 6,05 5,60 8,85 6,556 5,456 5,35 6,10 5,70 6,85 6,55 6,35 6,30 6,65 8,55 7,00 6,80 6,40 6,35 6,70 6,60 7,056 6,80
vx E 2,5 meses | 4,15 4,75 5,76 5,30 6,80 6,45 5,40 5,35 5,80 5,60 6,85 6,55 5,45 5,35 5,80 5,60 6,85 6,55 6,35 6,30 6,60 6,55 7,00 6,80 6,40 6,35 6,65 6,60 7,00 6,30
4 » 4,80 4,70 5,65 5,25 6,80 6,40 5,40 5,30 5,70 5,40 6,85 6,505 5,45 5,40 5,80 5,50 6,85 8,55 6,40 6,30 68,60 8.55 7.00 6,80 6,40 6,35 8,65 6,60 7,00 6,80
5 » 4,76 4,70 5,60 5,20 6,70 6,35 5,40 5,30 5,70 5,40 6,80 6,50 5,45 5,40 5,80 5,50 6,85 6,55 6,40 6,30 6,60 6,55 7,00 6,80 6,40 6,35 &,83 6,60 7,00 6,80
6 » 4,75 4,65 5,60 5,20 6,65 6,30 5,40 5,30 5,70 5,40 6,80 6,55 5,40 5,35 5,80 5,50 6,85 6,55 6,35 6,30 6,60 6,55 7,00 8,80 6,40 6,35 6,65 6,60 7.00 6,80
15 dias 4,25 4,15 5,50 5,10 6,80 6,45 5,30 5,20 8,25 5,70 6,80 6,65 5,35 5,25 6,35 5,80 6,90 6,65 6,40 6,35 4,80 6,70 7,05 6,80 6,35 6,35 6,90 8,80 7,10 6,80
1 més 4,25 4,15 5,40 5,00 6,80 6,45 3,30 5,20 6,00 5,60 6,80 6,60 5,30 5,20 6,10 2,75 6,90 6,65 6,40 6,35 6,70 6,60 7,06 6,80 6,40 6,35 6,80 6,70 7,10 6,80
Px F 2,5 meses | 4,25 4,15 5,30 4,90 6,80 6,45 5,30 5,20 5,90 5,60 6,90 6,65 5,35 5,25 6,10 5,70 6,90 8,65 6,40 6,35 6,60 6,50 7,05 6,80 6,40 6,35 6,60 6,50 7,10 6,80
4 » 4,25 4,15 5,20 4,80 6,80 6,45 5,30 5,20 5,80 5,50 6,90 6,65 5,35 5,25 5,80 5,60 6,90 6,65 8,40 6,35 6,55 6,40 7,05 6,80 6,40 6,35 6,60 6,40 7,10 6,80
6 » 4,25 4,15 5,10 4,75 6,756 6,40 5,30 5,20 5,70 5,50 /.80 6.65 5.35 5,25 5,80 5.50 8,90 6,65 6,40 6,35 6.55 6,35 3 7,05 6,80 6,40 8,35 6,60 6,40 7,10 6,80
8 » 4,25 4,15 5,05 4,70 8,70 6,35 5,30 5,20 5,70 5,50 6,90 6,65 5,30 5,20 5,80 9,50 6,90 6,65 6,40 6,35 675—5 T 6,35 7,05 . 6,80 6,40 6,35 7‘6.60 8,40 7 7,10ﬁ 6,80
15 dias 4,60 4,50 5,86 | 5,356 6,70 6,35 5,50 5,40 6,10 6,00 8,80 6,50 5,55 5,45 6,20 6,00 6,80 6,50 6,40 6,35 6,70 6,50 6,90 6,70 8,45 6,40 6,75 6,55 8,95 6,75
1 més 4,55 4,45 5,80 5,30 6,65 6,35 5,40 5,40 5,80 5,50 6,80 6,50 5,50 5,40 5,90 5,60 6,80 6,50 6,40 6,35 6,70 8,50 6,80 6,70 6,45 6,40 6,70 6,50 6,95 6,75
Px G 2,5 meses | 4,50 4,40 5,60 4,80 6,65 6,30 5,40 5,30 5,70 5,40 6,80 6,50 5,45 b,35 5,80 5,50 6,80 6,50 6,35 6,30 6,680 6,35 6,90 8,70 6,40 6,35 6,60 6,40 6,93 8,75
4 » 4,45 4,40 5,46 4,70 6,65 6,30 5,35 5,25 5,50 5,20 6,80 6,50 5,40 5,30 5,60 5,30 6,80 6,50 6,35 6,30 8,80 6,35 | 6,90 6,70 8,40 8,35 6,60 6,40 6,90 6,75
5 » 4,45 4,36 5,30 4,60 8,65 6,30 5,35 5,25 5,50 5,20 8,80 6,50 5,40 5,30 5,60 5,30 6,80 6,50 6,35 6,30 6,55 6,30 6,90 6,70 6,40 6,35 6.55 6,39 6,90 8,75
6 » 445 4,35 510 4,55 6,65 6,30 535 | 6,50 540 5,10 6,80 6,50 5,40 5,30 5,50 5,20 6,80 6,35 6,35 6,30 8,50 6,30 6,90 6,70 6,40 6,35 6,55 6,35 6,90 6,75
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O aumento de acidez ao longo do tempo manifesta-se essencial-
mente no pH (H.O) gque nalguns casos chega a acusar ao fim de
6 meses decréscimos da ordem de 1 unidade nos valores encontrados
para o tempo de contacto de 15 dias.

As diminui¢des no pH (KCl) e pH (Ac.), embora se verifiquem
na maior parte das amostras, sio em geral muito reduzidas, com
excep¢do das amostras A e D em que atingem valores considerdveis.
O comportamento destas duas amostras parece justificivel uma vez
que pelas caracteristicas que foram indicadas no quadro 2, nomeada-

mente o valor de T, o seu poder tamponizante serd relativamente
mais baixo,

Nos graficos 1 e 2 pode observar-se, para as testemunhas, a evo-
lugdo dos valores do pH (Ae.), pH (H.O) e pH (KCl} durante o
tempo de contacto, respectivamente numa amostra em que a acidifi-
cacdo foi pouco evidente — amostra C — e numa das que foram refe-
ridas — amostra D,

A acidificagio com o aumento do tempo de contacto, que foi
também verificada por exemplo por ALLISON & CoVER (2), é com-
preensivel atendendo as condicdes em que os ensaios foram efectuados.

De facto, como as amostras eram sempre mantidas ao equivalente
de humidade e sob temperaturas que embora variiveis nao atingiam
limites susceptiveis de causar qualquer inibicic na actividade micro-
biana, haveria condi¢Ses favoriveis a diversas alteracdes cuja resul-
tante podera manifestar-se por um aumento de H* no solo.

Entre essas alteracoes contar-se-iam como mais importantes a
humificacdo da matéria organica, nitrificacio, libertacio de anidrido
carbonico e reaccgoes de hidrdlise e de oxidagio-reducio.

O periodo de tempo a partir do qual se comecou a verificar uma
descida nos valores do pH néo coincide com 0s que maijs frequente-
mente aparecem referidos, sobretudo naquelas modalidades em que
se aplicou a quantidade de correctivo mais elevada.

De facto, os resultados obtidos por alguns investigadores em
ensaios efectuados segundo técnicas muito semelhantes 4 que por
uos foi utilizada indicam, normalmente, periodos de tempo bastante
mais longos.

Assim, DUNN (15), 86 em determinacgfes posteriores a 3 meses de
coniacto encontrou valores do pH mais baixos.
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MEYER & VOLK (36) observaram que s6 passados 18 meses se
comecou a verificar acidificacio.

Estas disparidades parecem no entanto justificar-se atendendo
& que embora possam ter sido muito semelhantes as condigdes em
que os ensaios foram efectuados, haveria certamente diferenca nas
caracteristicas do calcario utilizado.

E evidente que havendo condi¢des que possam favorecer a acidi-
ficagao esta comeca a manifestar-se logo que o poder neutralizante
do correctivo deixe de ser suficiente para a compensar.

Tratando-se de calecarios que reajam lentamente, o tempo de
contacto necessirio para que se atinja o maximo nos valores do pH
sera mais elevado do que nos calcirios que tenham uma grande velo-
cidade de reaccao.

As caracteristicas do calcirio que condicionam a sua velocidade
de reaccio num determinado solo ndo se encontram ainda comple-
tamente definidas,

Varios autores (18, 43, 61, 65) tém apresentado métodos lahora-
toriais destinados a avaliar ficilmente a maior ou menor rapidez com
gue o caleario ird actuar quando colocado em contacto com o solo.
No entanto os resultados dos diferentes métodes sdo geralmente pouco
concordantes € parece que com nenhum deles se obteve ainda uma
aceitavel correlagdo entre os resultados do laboratério e os que se
verificam na pratica.

A granulometria é ainda a caracteristica que a maior parte dos
autores (8, 36, 61) consideram como mais representativa na veloci-
dade de reaccido do calecirio.

Segundo MoTro & WELSTED (39) ¢ pH dum solo no fim dum
determinado tempo de contactc com o calcario, poderia mesmo cal-
cular-se com base na expressiao

pH; =pH, + b log (14 t)

sendo pH, e pH, respectivamente o pH no fim e no inicio do contacto,
t o tempo de contacto expresso em semanas e b um factor que para
determinado solo e quantidade de correctivo depende da granulome-
tria do calcario,

Nos nossos ensaios, no entanto, praticamente ndo observimos
diferenca entre o calcario grosseiro e fino.

De facto, no primeira determinacio efectuada, isto é, no fim de
15 dias de contacto, os valores do pH encontrados nas modalidades
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em que ge aplicou calcirio grosseiro sdo apenas ligeiramente infe-
riores aos que se verificam nas modalidades em que se utilizaram as
mesmas quantidades de calcario fino. Além disso as diferengas manti-
veram-se praticamente constantes ao longo do tempo, 0 que levou a
admitir a hipotese de elas serem devidas ndo a uma incompleta reaccio
do calcirio grosseiro mas sim a um menor poder neutralizante total
desta fraccio.

Esta hipitese foi posteriormente confirmada ao proceder-se a
determinacio da silica no ecalcario grosseiro e no caleario fino, ten-
do-se entdo verificado que enquanto no calcario fino havia 0,55 %
de Si O., no calcario grosseiro o teor era de 2,25 %,

Como se utilizou a mesma quantidade de calcirio grosseiro e de
calcario fino, as modalidades em que se aplicou o primeiro receberam,
necessariamente, menor quantidade de produto activo.

Os factos observados levam-nos a concluir que a apreciacio da
velocidade de reaccio dum calcario tomando em consideragio -apenas
a diferenca de tamanho das particulas nio é suficiente e que pode
mesmo conduzir a erros elevados se as granulometrias forem genera-
lizadas a todos os calcarios.

A expressao de MoTTo & WELSTED que foi apresentada, sera apli-
cavel a um determinado caleario mas nio parece dever-se generalizar
8 diversos outros.

SrHaw & RoBINSON (61) consideram que, além da granulometria,
também o teor de magnésio e o poder neutralizante total expresso
em CO;Ca influem na velocidade com que certa quantidade de calcério
¢ decomposta por um determinado solo,

Nio nos parece porém que mesmo a inclusio desta caracteris-
tica seja suficiente para explicar a diferente velocidade de reaccio
de calcirios com a mesma granulometria.

Apesar de SALTER & MorcaN [THOMAS & GROSS (65)] ndo terem
verificado em ensaios laboratoriais qualquer influéncia de outras ca-
racteristicas fisicas, como por exemplo a dureza e porosidade, estamos
convencidos de que, na realidade, estas caracteristicas determinam
em grande parte a velocidade de reacgio do calcirio.

De facto, parece 16gico admitir que, em igualdade de outros facto-
res, um calcario serd tanto mais facilmente decomposto quanto menos
duro -e mais poroso se apresentar.

Consideramos mesmo que a elevada velocidade de reaccio do




QUADRO 4

Complexo de troca catidnica

Correccdo a pH (KCl) 5.5

Correcciio a pH (KCD 6.5

Anos- Tempo Testemunha - Y B - |
Sclos de Caleérlo grosseiro Caledrio fino Calcario grosscire Calcirio fino
trag contaclo E— i s T T e T T — ; i — |
HT ‘ Ca+*"Mg++" Kt | nat S T v it | Cu++|n1g++| Kt | Net l s | T v HY | catt M[:++: Kkt l Na { S f bl . v ut | catt |Mgt+ l 8 | T | v +p | Ccatt [Mett| KT | Nat s ! T | v
|
15 dias 2,24 1,60 0,83 0,14 0,16 2,73 4,70 58,1 1,52 2,03 0,86 0,13 | 0,15 3,17 4,80 66,0 1,50 2,05 0,85 0,13 0,16 3,19 4,82 66,2 1,20 2.90 0,96 0,12 [ 0,15 4,13 5,00 82,6 1,20 2,98 0,97 0,13 0,15 4,23 500 | 846
1 més 2,28 1,59 0.84 0,13 0,16 272 4,80 56,7 1,66 2,03 0,85 0,12 0,16 3,16 4,84 65,3 1,64 2,06 0,84 0,13 0,15 3,18 4,85 65,6 1,22 3.00 1,00 l 0,12 [ 0,14 4,26 5,05 84,4 1,20 3.00 0,96 0,12 0,14 4,22 506 | B34
Vi A 2,5 meses 2,43 1,61 0,82 0,14 0,15 2,72 4,90 55,5 1,70 2,05 0,84 0,13 0,16 3,18 1,88 65,2 1,68 2,07 0,86 0,12 0,15 3,20 487 65,7 1,24 3,20 1,01 | 0,12 [ 0,15 4,48 5,10 87,9 1,24 3,25 0,97 0,11 0,15 4,48 5,14 87.2
4 » 2,49 1,60 0,85 0,12 0.16 2,73 4,91 55,6 1,74 2,05 0,86 0,13 0,15 3,19 4,94 64,6 1,70 2,07 0,85 0,12 0,15 3,19 4,92 64,8 1,26 3.30 0,99 0,12 { 0,15 4,56 5,20 87,7 1,25 3,40 1,00 0,12 0,15 4,67 5,21 ‘ 89,6
5 » 2,50 1,60 0,84 0,13 0,16 273 4,92 55,5 1,76 2,05 0,86 0,13 0,16 3,20 4,96 64,5 1,75 2,09 0,86 ’ 0,13 0,16 3.24 498 65,1 1,26 3.45 0.97 I 0,11 h 0,14 4,67 5,25 89,0 1.28 3,50 0,98 0,12 0,15 475 5.26 | 90,3
6 » 2,54 1,60 0,84 0,14 0,16 2,74 4,94 53,5 1,80 2,05 0,86 0,13 0,16 3,20 5,00 64,0 1.78 i 2,10 0,86 [ 0,13 0,16 3,25 5,00 65,0 1,30 3,58 0,97 1‘ 0,11 | 0,15 4,81 5,30 90,8 1,30 3,62 0,98 0,12 0,15 4,87 | 5,80 | M9
— T [ T T | ] | .
15 dias 4,82 1,00 085 | 0,28 (,26 2,37 7,00 33,9 3,04 1,69 0,90 0,25 0,26 3,10 7,16 43,3 3,00 1,71 0,91 l 0,26 0,25 3,13 7,20 43,5 2,00 4,20 0,93 0,24 0,25 5,62 7,25 7.6 2,00 4,30 0,93 0,24 0,25 5,72 7,27 I 78,7
1 més 4,83 098 0,86 .25 0,25 2,34 7,06 331 3,12 1,72 0,91 0,26 0,24 3,13 7,20 43,5 3,08 1,74 0,90 0,25 0,26 3,15 7,25 43,4 2,00 4,40 0,84 0,24 0,25 5,83 7,30 79,9 2,02 4,50 0,93 0,24 0,26 5,93 7,34 | BO8
Pg B 2,5 meses 4,89 0,96 0,85 ’ 25 0,26 2,32 7,14 32,5 3,15 1,74 0,90 0,24 0,25 ' 3,13 7,26 43,1 3,11 1,76 0,81 0,24 0,25 3,16 7.26 43,5 2,03 4,55 0,93 ] 0,23 0,24 5,95 7,45 79.9 2,02 4,60 0,93 0,24 0,24 6,01 7.46 | B06
1 » 4,96 0,97 085 024 0,26 2,32 7.20 32,2 3,16 1,76 0,80 0,26 0,24 3,16 7.31 43,2 3.14 1,77 0,89 0,25 0,25 3,16 7,30 43,3 2,05 4,70 0,93 0,23 0,24 6,10 7.58 80,5 2,05 4,70 0,93 0,24 0,27 6,14 7,56 | 81,2
5 » 4,97 0,98 085 | .25 0,26 2,34 7.24 32,3 3,20 1,80 0,90 0,26 .26 3,22 ' 7.38 43,6 3.18 1,81 0,90 0,25 0,26 3,22 7,39 43,6 2,07 4,85 0,93 0,23 0,25 6,26 7.69 B1,4 2,06 4,86 0,93 0,24 0,26 6,28 766 | 82,0
6 » 5,00 0,98 85 [ 0,26 0,25 2,34 7,28 321 3,25 1,89 0,20 0,25 0,26 3,30 T42 44.5 3,23 1,90 0,90 0,25 0,26 ] 3,31 7,41 44,7 2,07 4,95 0,93 0,24 0,25 6,37 .78 81,9 2,08 4,95 0,23 0,24 0,25 6,37 795 | 82,2
r | I 1 1 | | |
15 dias 12,36 0,90 0,64 ‘ ¢12 .29 1,95 14,80 13,2 8,50 5,89 0,68 0,12 0,26 6,85 14,95 45,8 8,45 5,89 0,67 0,13 0,27 6,96 14,90 46,7 4,80 | 11,38 i 0,73 0,11 0,26 12,48 16,25 76,8 4,66 11,52 0,74 0,12 0,27 i 12,65 16,30 | T7.6
1 més 12,50 0,86 0,63 12 0,28 1,89 15,14 12,5 8,53 6,11 0,67 0,13 0,27 7,18 15,27 47,0 8,50 6,13 0,67 0,12 0,26 7,08 15,30 46,3 4,90 11,74 0,74 0,12 0,25 12,85 16,50 77,9 4,80 11,50 0,74 0,11 0,26 13,01 16,50 E 78,8
Pg c 2,0 moeses 13,04 0,91 0,65 011 0,27 1,94 15,47 12,5 B.61 6,44 0,68 0,12 0,26 7.40 15,58 47.5 8,60 6,45 0,68 0,12 0,25 7,40 15,60 47 4 4,97 12,26 0,73 0,11 0,27 13,37 16,85 79,3 4,90 12,36 0,74 0,11 0,25 13,46 16,86 [ 79,8
4 » 13,40 0,89 0,64 0,12 ‘ 0,28 1,83 15,83 12,2 8,72 6,50 0,68 0,12 0,25 7.45 15,94 46,7 8,68 8,50 0,67 | 0,12 0,26 7,45 15,90 46,9 5,00 12,55 0,74 0,10 0,28 13,87 17,00 80,4 4,98 12,64 0,73 0,10 0,27 13,74 17,00 | 798
5 » 13,55 0,80 0,64  C11 | c,29 1,94 15,91 12,2 8,94 6,53 0,67 0,12 0,27 7.49 16,13 46,4 8,90 6,50 0,68 0,12 0,26 7.51 16,15 46,5 5,05 12,82 0,73 0,11 0,28 13,94 17,20 81,0 5,00 1291 0,73 0,11 0,28 ] 14,03 17,20 | 80,8
6 » 13,70 0,80 463 (12 ‘ 0,29 1,94 16,04 12,1 9,12 6,57 0,68 0,12 0,26 7,53 16,20 46,5 9,06 6,60 0,68 0,12 i 0,26 7,56 16,24 46,6 5,12 13,02 0,73 0,11 ! 0,27 14,13 17,40 l 81,2 5,10 13,06 0,74 0,12 0,28 i 14,20 17,43 | 81,5
— z L — i __coe . — 1 [ - = = | — S S— TEE.
| | |
15 dias 2,13 1,81 0,81 ¢,10 ‘ .21 2,93 4,73 61,9 1,78 2,36 0,83 0,09 0,20 3,48 E 4,85 71,8 1,75 2,40 0,82 0,10 0,20 3,62 4 85 72,6 0,90 3,50 0,88 I 0,10 ] 0,20 4,68 5,00 I 93,6 0,85 3,58 0,89 0,10 0,20 4,77 498 | Bl5
1 més 2,19 1,79 0,80 .09 0,20 2,88 4,80 60,0 1,79 2,41 0,82 0,10 0,20 3.53 4,96 71,2 1,77 2,41 0,81 0,09 0,21 3,52 4,90 718 0,94 3,66 ‘ 0,88 | 0,10 f 0,18 4,83 5,10 94,7 0,90 3,70 0,89 0,10 0,21 4,90 5,10 | 958
Pg D 2,5 meses 2,28 1,80 0,80 ¢,10 0,21 2,91 4,85 60,0 1,82 2,44 0,83 0,10 0,21 3,68 5,05 70,9 1,80 2,46 0,84 0,10 0,21 3,61 5,00 72,2 1,02 3.81 1 0,87 I 0,08 0,20 4,86 5,25 94,5 1,00 3.5_35 0,88 0,10 0,20 5,03 5,25 | 96,1
4 » 2,34 1,79 0,79 2,10 20 2,88 4,89 58,9 1,85 2,50 0,83 0,10 0,21 3,64 53,13 70,7 1,83 2,51 0,83 0,10 0,20 3.64 512 71,1 1,14 3,85 J 0,89 | 0,09 ( 0,21 5,14 5,40 95,2 1,10 3,98 0,89 0,10 0,20 5,17 5,37 95,8
5 » 2,36 1,80 0,80 0,10 0,21 2,91 4,92 59,1 1,90 2,52 0,84 0,11 0,20 3,67 ] 5,18 70,8 1,88 2,52 0,82 0,10 | 0,20 3,64 5,20 70,0 117 4,10 ! 0,88 I 0,10 1 0,20 5,28 5,42 97,4 1,14 4,14 0,88 0.1¢ 0,21 533 | 541 96,3
6 » 2,38 1,80 0,81 .10 0,21 292 5,00 58,4 1,92 2,97 0,84 0,10 0.21 3,72 ] 5,24 ‘ 71,0 1.90 2,56 0,83 0,10 | 0,20 3,69 % 5,25 70,3 1,20 | 4,18 i 0,88 | 0,10 0,20 5,36 5,50 97.5 1,18 4,20 0,88 0,10 0,20 538 | 548 98.5
| | | ! |
. 3 Yl | .—__j__ T N u l L l | \k |
15 dias 4,17 3,15 1,51 11 0,31 5,08 10,02 50,7 3,56 3,78 1,60 0,11 0,32 5,81 10,42 J 55,8 3,90 3.80 1,60 0,10 0,33 5,83 10,45 55,8 2,45 594 | 1,64 0,10 ‘ 0,30 7,98 11,10 | 71,9 2,41 5,98 1,65 0,11 | 0,30 I 8,04 11,14 98,2
1 més 4,26 3,11 148 | €10 0,32 5,01 1C,08 49,7 3,58 3,80 1,58 0,11 0,31 5,80 10,48 35,3 3,50 3,82 1,60 0,11 0,32 5,85 10,48 | 55,8 2,45 6,38 1,65 0,11 0,31 8,45 11,20 75,4 2,44 6,40 1,65 0,10 ] 0,31 | 8,46 11,20 | 72,2
vx E 2.5 meses 4,40 3,05 [ 1,50 | ¢10 0,30 4,95 10,10 49,0 3,68 3,80 1,61 011 4,30 582 | 10,52 05,3 3,56 3,81 1,61 0,11 0,31 5,84 10,50 55,6 247 6,46 1,68 0,10 0,31 8,63 11,30 75,5 2,46 6,50 1,64 0,11 J 4,31 | 8,56 11,29 | 755
4 » 4,58 3,10 E 1,49 10 0,31 5,00 10,10 49,5 3,60 3,84 1,60 0,11 0,32 5,87 10,55 55,6 3,68 3,85 1,60 0,10 0,33 5,88 10,55 85,7 2,48 6,51 1,65 | 0,10 0,30 8,56 11,38 75,2 2,48 6,55 1,64 0,10 ! 0,31 | 860 11,35 | 75,8
3 » 4,65 3,08 [ 1,51 11 0,31 5,01 10,12 49.5 3,61 3,86 1,60 0,10 0,32 5,88 10,56 55,7 3,60 3,88 1,60 0,11 0,32 5,91 10,57 55,9 2,48 6,57 1,64 | 0,10 0,31 8,62 11,40 75,6 2,48 6,60 1,65 0,10 ’ 0,30 | 8865 11,39 75,8
6 » 4,71 3,13 | 1,50 | €10 0,31 5,04 10,14 49,7 3,66 3.90 1,60 0,11 0,32 5,93 10,58 36,0 3,65 3,90 1,60 0,11 0,33 5,94 10,60 56,0 2,50 6,60 1.65 | 0,10 0,31 8,66 11,43 75.8 2,50 6,60 1,64 0,10 | 030 | 8,64 11,45 | 759
| o | _ ! | _ .
15 dias 4,49 2,06 1,00 0,16 0,36 3,58 8,76 40,9 3,30 3,09 1,04 0,14 0,35 4,62 8,84 52,3 3,25 3,11 1,02 0,15 0,36 4,64 8,85 52,4 2,60 5,40 1,10 5 0,14 0,33 6,97 | 9,00 77,4 2,65 545 1,11 0,13 | 0,324 ’ 7,03 9,00 | 75,5
1 més 4,55 2,08 0,99 0,15 0,35 3,57 8,80 40,6 3,30 3,12 1,02 0,15 0,34 4,63 8,80 52,0 3.30 3.13 1,04 0,14 0,34 4,65 8,92 52,1 2,60 5,52 1,3l 0,13 0,34 7,10 9,18 77.3 2,60 5,68 1,10 0,13 ] 4,33 ’ 7,14 9,20 | 781
Px F 2,6 meses 4,65 2,07 ¢.97 0,15 0,34 3,53 8,85 39,9 3,34 3,15 1,05 0,14 0,34 4,67 9,00 51,9 3,31 3.16 1,04 0,14 0,34 4,68 9,00 52,0 2,62 5,69 1,11 0,14 0,35 7,29 9,40 77,6 2,60 5,70 1,10 014 | 0,33 7.27 938 | 715
4 > 4,70 2,06 0,98 L 0,14 36 3,54 8,02 39,7 3,36 3,18 1,03 0,15 0,34 4,70 ] 9,06 51,9 3.35 3.19 1,03 0,14 0,35 4,71 9,15 52,0 2,64 5,86 1,10 0,14 0,32 742 9,50 78,1 2,62 5,89 1,10 0,14 032 745 9,50 | 78.4
3 » 4,76 2,05 0,99 | 0,15 0,35 3,54 8,97 39,5 3,38 3,20 1,04 0,14 0,35 4,73 8,14 51,8 3,37 3,20 1,04 0,14 0,35 4,73 9,15 51,7 2,66 6,00 1,10 0,15 0,33 758 9,58 79,1 2,64 6,03 1,11 0,13 0,34 [ 7.61 9,55 797
6 » 4,81 2,05 1,00 0,16 0,36 3,57 9,00 39,7 3,40 3,23 1,05 0,14 0,35 I 4,76 9.20 51,7 3,40 3,25 1,04 0,14 0,35 4,78 9,20 52,0 2,66 6,15 1,11 0,13 0,33 7,72 9,60 80,4 2,65 8,15 1,10 0,13 0,33 [ 7,7 9,60 [ 80,3
! - i
]
15 dias 7,00 1,63 1,32 0,17 0,26 3,38 10,66 31,7 5.07 3,63 1,36 0,16 0,25 5,40 10,70 50,5 5,00 3,66 1,35 0,16 0,24 5,41 10,70 50,6 3,68 7,20 1,40 k 0,15 0,24 8,99 10,80 83,2 3,60 7,29 1,40 0,16 0,25 | 9,10 10,79 | 84,3
1 més 7,00 1,62 1,33 0,18 0,25 3,38 10,85 31,2 5,07 3,70 1,34 0,15 0,24 5,43 10,85 50,0 5,00 3,71 1,37 0,15 0,25 5,48 10,85 50,5 3,70 7,70 1,41 [ 0,14 0,25 9,50 11,00 86,4 3,70 7,75 1,40 0,15 0,24 9,54 11,00 86,7
Px G 2,5 meses 7.03 1,63 1,31 0,17 0,26 3,37 10,97 30,7 5,10 3,80 1,35 0,16 0,25 5,56 11,05 50,3 5,10 3,80 1,36 0,16 0,24 5,56 11,03 50,4 3,71 7,92 1,40 | 0,16 0,24 9,72 11,35 85,6 3,70 7,04 1,40 0,15 0,23 9,72 11,37 85,5
4 » 7,06 1,61 1,32 0,16 0,25 3,34 11,08 30,1 5,12 3,81 1,36 0,16 0,25 5,58 11,27 49,5 5,10 3,82 1,35 0,16 0,25 5,58 11,30 49,4 3,72 8,31 1,40 4,15 0,25 10,11 11,80 85,7 3,71 8,30 1,40 0,14 0,24 10,08 11,79 85,5
5 » 7,07 1,62 1,32 0,17 0,24 3,35 11,13 30,1 5,14 3,84 1,36 0,16 0,25 5,61 11,42 49,1 5,14 3,84 1,36 0,16 0.24 5,60 11,45 48,9 372 8,55 1,40 0,15 0,24 10,34 12,10 85,5 3,74 8,61 1,40 0,15 0,25 10,41 12,10 86,0
6 » 7,10 1,63 1,34 0,17 0,26 3,40 11,26 30,2 5,15 3,86 1,36 0,15 0,25 5,72 11,58 494 5,14 3,85 1,36 0,15 0,24 5,60 11,60 48,3 3,75 8,84 1,40 0,15 0,24 10,63 12,30 86,4 3,76 8,90 1,40 0,15 0,24 10,69 12,35 86,6
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calcario grosseiro observada nos nossos ensaios deve basear-se essen-
cialmente no facto de se tratar de um caleirio mole.

A reduzida diferenca entre os dois tipos de granulometria do
calcario utilizado verificou-se nio s6 na reaccio mas também em
todas as outras caracteristicas que foram observadas.

3.2 Complexo de troca catiénica

Os resultados indicados no quadro 4 mostram que, em linhas
gerais, tanto a correccio da acidez como o tempo de contacto das
terras com o correctivo provocam alteracdes na guase totalidade das
determinacgdes efectuadas,

Hidrogénio de troca

Os teores de H* de troca observados no fim de 15 dias de con-
tacto estio de acordo com os valores do pH referentes ao mesmo
periodo de tempo, Assim, a quantidade de Ht & mais elevada nas
testemunhas, tem um valor minimo nas modalidades em que se corri-
giu a acidez até pH (KCl) 6,5 e apresenta valores intermédios quando
se adicionou correctivo até pH (KCl} 55.

No fim de 6 meses de contacto verifica-se que em todas as amos-
trag e modalidades os teores de H* de troca sdo mais elevados do
que no fim de 15 dias. O aumento é normalmente mencs acentuado
nas modalidades em que se aplicou maior -quantidade de correctivo.
A evolugdo dos acréscimos ao longo do tempo parece relacionar-se
essencialmente com os valores do pH (Ac.) o que estd de acordo com
a elevada correlacdo entre o H* e o pH (Ac.) que foi apontada
em 1.2.3.

Cdlcio de troca

No fim de 15 dias de contacto o Ca** de troca, como era de
esperar, evoluiu de forma inversa ao H* de troca. Isto é, os valores
mais elevados encontram-se nas modalidades em que se aplicou maior
quantidade de correctivo e 0os mais baixos nas testemunhas.
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Ao longo do tempo verifica-se, porém, que ao contrario do que
se verifica com o H™ de troca, o teor de Catt de troca aumenta com
o tempo de contacto nas modalidades em que se aplicou maior quan-
tidade de correctivo. Nas testemunhas o teor de Cat! mantém-se
sensivelmente constante,

O aumente do Ca®F de troca ao longo do tempo de contacto da
terra com o calcirio poderad relacicnar-se com uma substituicdo

do Al*** de troca, dado que as restantes bases de troca praticamente
nio sofreram alteracéo.

Magnésio de troca

Quando se aplicou calcario registaram-se ligeiros aumentos
no Mgtt de troca sobretudo nas modalidades que correspondem i
maior quantidade de correctivo.

Estes aumenios serdo certamente devidos ao facto de o calcario
utilizado apresentar uma pequena quantidade de CO,Mg.

O tempo de contacto ndo afectou sensivelmente o Mg+* de troca
em qualquer das modalidades.

Potdssio de troca

A correccdo da acidez ndo teve praticamente influéneia no K*
de troca.

De facto, embora num ou ocutro caso haja uma ligeira diminuicio
no K+ de troca, a diferencga néo parece superior a que pode admitir-se
nos erros de analise.

Estes resultados, embora estejam em desacordo com as teorias
mais antigas que, com base na lei da accio das massas, consideravam
uma substituicGo do K+ de troca pelo Ca**, concordam com os que
tém sido mais recentemente observados pela maior parte dos inves-
tigadores.

Assim, MACKAY & MACEACHERN (29) observaram um ligeiro decrés-
cimo no K+ de troca quando corrigiam a acidez mas a diferenca era
tio pequena que foi considerada como podendo atribuir-se a erros de
anilise. MOSCHELER et al. (38) verificaram que 86 para doses muito
elevadas de correctivo o Kt de troca apresentava ligeiros decréscimos.
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Mais recentemente, BECKETT (10, 11), nos estudos que vem efectuando
sobre os potenciais de potissio do solo, refere que a correccic da
acidez nio afecta, na generalidade dos casos, o K+ de troca.

Sddio de troca

A semelhanca do que se verificou com o Kt de troca, o N* nao
foi sensivelmente afectado nem pela correccio da acidez, nem pelo
tempo de contacto.

Soma das bases de troca (8), capacidade de troca cationica (T)
e grau de saturacio (V)

A soma das bases de troca (8) evolui de acordo com ¢ aumento
verificado na Ca** de troca e o ligeiro acréscimo do Mg++ de troca.

A capacidade de troca catidnica (T) aumenta com a correccio
da acidez e aumenta também ao longoe do tempo de contacto quer
nas modalidades em que se aplicou calcario — nas quais o aumento
¢ mais evidente — quer nas proprias testemunhas.

As alteragdes que possam ter-se verificado na fraccdo orginica
do solo, principalmente pelas condi¢es de humidade em que as amos-
tras eram mantidas, justificariam os valores mais elevados da capa-
cidade de troca catiénica no fim do tempo de contacto. A maior exten-
sdo dessas alteracdes, quando se corrigiu a acidez, estaria por sua vez
na base do acréscimo verificado nas modalidades correspondentes.

De acordo com as evolugoes verificadas nas somas das bases de
troca e na capacidade de troca catibnica, o grau de saturacéo aumenta
das testemunhas para as modalidades em que se aplicou maior quaxi-
tidade de calcario e ao longo do tempo diminui nas testemunhas,
mantém-se praticamente constante nas modalidades em que a acidez
foi corrigida até pH (KCl) cerca de 5,5 ¢ aumenta nas modalidades
em que a correccdo da acidez foi levada até um valor de pH (KCl)
cerca de 6,5,

O gréfico 3 mostra os valores do H*, Ca** e T durante o tempo
de contacto, na amostra C, para a modalidade em que a correcciio
foi efectuada até pH (KCl) 6,5 com calcirio fino.
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3.3 Carbono orginico

Os resultados apresentados no quadro 5 indicam que para todos
os solos se verifica, na primeira determinacio efectuada, um ligeiro
decréscimo no teor de carbono orgénico quando se corrigiu a acidez,
sobretudo nas modalidades em que o pH (KCl) foi elevado a cerca
de 6,5.

Ao longo do tempo observa-se uma ligeira diminuicdo ndo sb

nas modalidades em que se aplicou calcario mas também nas préprias
testemunhas.

No grafico 4 representa-se a evolucdo do carbono orghnico na
amostra C, para a testemunha ¢ modalidades em que se corrigiu
a acidez com calcirio fino.
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QUADRO &
Carbono orgdnico (%)
Tempo de contacto

Solo A_;n!:s- Modalidades " s ars o 8 i B—
dias més me'ses meses | meses | meses

Testemunhg .................. neang 0,80 | 080 0,79 | 0,79, 0,79 | 0,79

Calcério grosseiro até pH 5,5 0,80 080 | 0,78 | 0,78 | 0,78 | 0,77

vt A » fino » p_H 5,5| 6,79 | 079 | 0,78 | 0,78 | 0,78 | 0,77
» grosseiro » pH 65 0,79 | 0,79 | 0,78 | 0,78 | 0,77 | 0,77

» fino > pHG5 079 0,79 | 0,78 | 0,78 | 0,77 0,7?

Testemunha .............c..oc..o.. 084 | 084 0831 083 | 0,82 | 0,82

| Calcério grosseiro até pH 55 082 | 083 | 082 081 | 0,81 | 0,81

Pg B » fino » pH &5 083 0,83 | 0,81 0,81 | 0,81 | 0,81
» grosseiro » pH 6,5| 0,82 | 0,82 | 0,81 | 0,81 | 0,80 | 0,80

» fino » pH 6,5 082 082 081 | 0,81 | 080 | 0,80

Testemunha ....................... 3,00 300 298| 296 | 206 286

Calcirio grosseiro até pH 55| 2,88 | 2,86 295 | 295 | 2,94 | 2,93

Pg C » fino » pH b5b 297 | 294 206 | 295 | 294 | 2,92
»  grosseiro » pH 85| 282 | 290 | 290 | 289 | 2,00 | 289

» flno » pH 65| 2902 | 280 | 290 | 290 | 2980 ( 288

Testemunha .......................| 0,60 0,50 | 049 | 0,50 | 049 | 0,50

Calcério gresseiro até pH 55| 0,60 ] 0,49 | 048 | 0,50 | 0,40 | 0,42

Pg D » fino » pRH 55 050 0,49 | 0,48 | 0,49 | 048 | 049
» grosseiro » pH 6,5 049 | 049 | 0,49 | 0,48 | 048 | 048

» flno » pH 65 049 049 | 049 | 049 : 048 | 0,48

Testemunha ....................... 1,50 | 1,60 | 1,49 | 148 | 148 | 148

Calcario grosseiro até pH 5,5) 1,49 | 148 | 149 | 1,48 | 147 | 148

Vx E » fino » pH 55 148 | 1,48 | 149 | 1,48 | 1,47 | 1,48
» g'lrosseiro » pH 6,5 1,46 | 1,46 | 1,45 | 1,45 | 1,47 | 1,45

» fino » pH 65! 1,46 | 146 ) 145 | 146 147 | 1,45

Testemunha .......................| 0,72 | 0,272 | 0,70 | 0,71 | 0,70 | 0,70

Calcério grosseiro até pH 5,5| 0,71 | 0,70 | 0,71 | 0,70 | 0,70 | 0,70

Px F » fino » pH 55| 071 | 0,71 | 0,70 | ¢,70 | 0,68 | 0,70
» grosselro » pH 6,5 0,70 | 0,70 | 0,69 | 0,69 | 0,68 | 0,68

» fino » pH#®85 070| 070 | 0,70 | 0,60 | 0,68 | 0,68

Testemunha, ....................... 2,06 1 206 | 204 | 205 204 | 2,04

Calcario grosselro até pH 5,5 2,04 | 2,03 | 202 2,02 | 203 | 2,02

Px | G » flno » pH 55| 203 | 203 | 202 | 2,02 | 202 | 2,02
» grosseiro » pH 6,5 2,00 | 2,01 | 200 | 2,01 | 2,00 | 200

»  flno » pH 6,5 2,01 | 201 | 200 2,01 r 2,00

2,02 | _
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As diminuicdes observadas deverio ser uma consequéncia do
aumento de actividade microbiana provocado quer pela ac¢io do cor-
rectivo, quer mesmo pelas condi¢bes de humidade em que os ensaios
foram efectuados.

No que respeita propriamente a influéncia da correcciao da acidez,
o reduzido valor dos decréscimos verificados, mesmo quando se elevou
o pH (KC1) a cerca de 6,5, mostra que nio hi motivo para se recear
a destruicio da matéria orgédnica pelo. menos quando se utilize como
correctivo o calcirio, que &, alids, um componente natural dos solos.

Na realidade a experimentacdo tem mostrado, na generalidade
dos casos, nio uma diminuicio mas sim uma acentuado aumento de
matéria orginica nos solos em que se corrige a acidez.

Assim por exemplo MOSCHLER et al. (37) observaram num ensaio
permanente efectuado de 1924 a 1947 que nas parcelas em que se
corrigia a acidez de 4 em 4 anos o teor de matéria orgénica aumentou
cerca de 60 9 relativamente as parcelas em que nao se efectuou cor-
recgio.

LIWERANT (27), ao estudar a relacio entre o grau de acidez ¢
o nivel nutritivo dum solo, verificou que a acidificagdo era acom-
panhada duma nitida diminuicio da matéria orgénica.

O aumento dos detritos organicos, como consequéncia do melhor
desenvolvimento das culturas, compensard amplamente o reduzido
desgaste que uma adequada correc¢do de acidez possa inicialmente
provocar.

3.4 Aczoto nitrico

A correccio de acidez provocou logo nos primeiros tempos de
contacto um acentuado aumento no teor de azoto nitrico.

De facto, pelos dados indicados no quadro 6, verifica-se que em
qualquer das amostras, a quantidade de azoto nitrico ¢ muito mais
elevada nas modalidades em que se corrigiu a acidez do quc nas teste-
munhas. O aumento é mais acentuado nas modalidades em que se
aplicou maior quantidade de correctivo, no entanto, mesmo a elevacio
do pH (KCl) até cerca de 5,5 originou um acréscime evidente em
relacdo as testemunhas.

Ao longo do tempo de contacto observa-se um gradual aumento
do teor de azoto nitrico nio s6 quando se corrigiu a acidez mas
também nas testemunhas.
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QUADRO 6
NO, (mg/100 g)
Tempo de contacto

Solo |Afos” Modalldades i 1 | 28 | # 5 .
dias més rne'ses meses | meses | meses
Testemunha ....................... 3,80( 6,75| 11,75( 13,40 13,60| 13,75
CalcArie grosseiro até pH 55 5,20( 10,60| 13,00 | 15,05 | 15,00| 16,00
vVt A » fino » pH 53 6,15 12,30 13,30 | 16,00 | 16,00 | 16,00
» grosseiro » pH 6,5 8,70| 12,85| 16,35 17,00 | 17,50 21,00
» fino » pH 6,5 9,05| 13,00| 16,65 | 18,00| 18,00 | 21,00
T_estemunha. ....................... 6,65, 7,15| 11,80 15,05| 15,00| 18,75
Calcéario grosseiro até pH 5,5 10,00 | 14,40 | 18,70 | 21,80 | 21,80 | 24,05
Pg B » fino » pH 55 10,50 | 14,55 18,80 21,80 | 21,80 | 24,05
» grossciro » pH 6,5 11,00| 18,35 27,565| 31,66 | 31,60 | 36,50
» fino » pH 6,5 11,55| 18,80 | 27,851 32,00| 32,00 i36,5-0
Testemunha ............ccceenee. 17,15 | 25,30 | 30,30 | 85,25 40,00 | 48,00
Calcério grossciro até pH §5,5| 24,15 43,55 | 50,00 | 56,75 | 66,00 | 70,55
Pg C » fino » pH 5,56| 24,15 44,35 | 51,00 | 57,00 | 66,00 71,00
> grosseiro » pH 6,5 30,60 | 50,00 56,30 | 76,00| 85,00 (101,00
» fino » pH 6,5| 30,95 | 51,00 | 60,00 76,50 85,55 (101,50
Testemunha .........ccvvvnnens 8,00| 11,50! 20,55 | 28.55| 27,00 | 28,50
Calcério grosselro até pH 5.5 9,85| 15,70 37,20 | 45,65/ 46,00| 46,00
Pg D » fino » pH 5,5 10,00| 16,00 | 38,00 | 45,66 | 46,20 46,50
» grosgeiro » pH 6,5 11,35 20,00 | 44,80 51,08 | 53,00| 54,55
» fino » pH 6,5| 11,20 | 21,50 | 45,00 | 51,401 53,60| 55,00
Testemunha ........ccvvvveeinans 2,753| 4,60 6,565 10,60 13,25 16,50
Calcario gresseiro até pH 55| 3,25 6,05| 7,00( 14,15| 17,30 | 25,00
Vx E » fino » pH §,5 3,25| 6,35 7,85 14,70( 17,35 25,00
» grosseiro » pH 6,6 8,80| 10,40 | 16,05| 22,85 | 27,50 | 33,70
» fino » pH 6,5 8,95| 11,15| 17,05 | 23,60 | 27,70 | 33,90
Testemunha ......................| 0,60| 1,65 2,60 565/ 7,00 9,50
Calcéirio grosseiro até pH 5,5 1,00/ 2,60 3,65| T7,55| 10,80 12,80
Px F > fino » pH 65| 1,33 2,80| 4,30 8056|1100 13,00
» grosseiro » pH 6,5 2,00 4,853 9,25| 14,70] 19,00 22,00
» fino » pH 6,5 2,30| 540( 9,60) 15,00] 19,30 22,15
Testemunha ......ccooveinnnn.. 5,05 | 10,60 15,40 | 20,50 28,65 | 36,60
Calcéirio grosseiro até pH 5,5 11,00 | 25,80 | 31,00| 40,00| 47,15 53,00
Px G » fino » pH 5,5 11,60 26,50 32,00| 40,00 47,00| 53,20
» grosseiro » pH 6,5 13,35 38,05 44,80 65,00( 63,00 70,85
» fino » pH 6,5 13,50| 38,50 | 45,20 | 55.60| 84,00 | 70,95
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Oz valores encontrados na Ultima determinacio efectuada isto é,
n¢ fim de 6 meses de contacto, mostram que os totais de azoto nitrico
sao mais elevados nas amostras C, G e D.

Nas amostras C e G as maiores quantidades de azoto nitrico pode-
rio ser atribuidas aos mais elevados teores de azoto total e carbono

que apresentavam, Seriam assim confirmados os resultados obtidos
por PRITCHETT et al (46) que indicam uma correlagdo positiva entre
v azoto nitrico e os teores de azoto total e carbono organico. Na amos-
tra D, porém, a explicagdo ndo poderé ser a mesma uma vez que esta
amostra é mesmo, de entre todas, a que apresenta menos azoto total
e carbono. No entanto, é também de entre todas aquela em que a
razio C/N é mais baixa, 0 que leva a crer que a maior producio de
azoto nitrico poderd estar relacionada com um mais elevado grau
de humificacio da matéria orginica.

O grafico 5 mostra a variagio dos teores de NC;™, na amostra C,
para a testemunha e modalidades em que se utilizou calcéario fino.
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A influéncia da correccido da acidez dos solos no aumento da ni-
trificacio é geralmente atribuida a uma intensificacdo da actividade
de alguns microorganismos gue seria resultante principalmente da
elevagio do pH, presenca de célcio e existéncia de maior quantidade
de CC..

Esta influéncia da correcgdo da acidez tem sido assinalada
por diversos investigadores (21, 51, 71) em ensaios de laboratério
e de campo e estd também a ser observada em ensaios lisimétricos
que vém sendo efectuados por VALENTE ALMEIDA no Horto de Quimica
Agricola do Instituto Superior de Agronomia.

Sob o ponto de vista pratico o aumento da nitrificacio podera,
em certos casos, traduzir-se por um inconveniente, sobretude quando
as condi¢oes agroclimaticas sejam favoraveis ao arrastamento do
azoto, Quando tal se verifique, haveri vantagem em efectuar a cor-
recgido da acidez de forma gradual.

3.5 Fosforo assimilivel

Os dados referidos no quadre 7 mostram que logo ao fim de
15 dias de contacto o teor de fosforo assimilavel nas meoedalidades
em que se aplicou correctivo ate pH (KCI} 6,5 é em todas as amostrar
nitidamente superior ao das restantes modalidades,

A correccdo da acidez até pH (KCl) 5,5, pelo contrario, nao
teve qualquer acgao benéfica na assimilabilidade do fésforo. Nalguns
casns nota-se mesmo um ligeiro decréscimo nestas modalidades em
relacio as respectivas testemunhas, no entanto as diferencas sao
demusiado reduzidas para se lhes atribuir gualquer sigmificado.

No grafico 6 apresentam-se, para a amostra C, os valores do
P.O, assimilavel observados durante o tempo de contacto na teste-
munha e nas modalidades em que se corrigiu a acidez com calca-
rio fino.

Os resultados obtidos estdo de acordo com os que tém sido obser-
vados por diversos investigadores quer em ensaios quimicos (20, 28)
quer em ensaios fisiologicos (4, 12, 64) efectuados com o objectivo
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QUADRO 7
P,0, assimildvel (mg/100 g}
Tempo de contacto
Solo A{‘:.g_s- Modalidades o 7 55 4 5 8
dias més meses | meses | meses | meses
Testernunha ...............coe..... 180 | 1,85 | 1,80 | 1,90 | 1,95 | 2,00
Calcério grosseiro até pH 55 1,90 | 1,85 | 2,00 | 2,10 | 2,20 | 2,30
vt A » fino » pH 55 195 | 195 2,05 215 | 2,25 | 2,30
| » grosseiro » pH 65 200 | 230 2,55 | 270 | 285 | 285
| » fino » pH 65 200 | 235 260 | 270 | 285 | 290
| Testemunha .............o..... 4,50 | 4,65 | 470 | 480 | 485 | 400
Calcario grosseiro até pH 55 4,40 | 4,50 | 4,70 | 4,90 | 5,00 | 510
Pg B » fino » pH 5,5 4,40 | 4,50 | 470 | 485 ( 500 | 515
» grosseiro » pH 6,5 4,80 | 520 | 545 | 530 |.555 | 5,60
» fino » pH 6,5 500 | 520 | 6545 | 5§55 | 560 | 570
Testemunha ..............ceooeit 660 | 7,15 | 8,00 | 850 | 875 | 9,00
Calcario grosseire até pH 5,5 6,40 | 7,00 | 7,80 | 845 | 8,65 | 880
Pg (& ) flno » pH 55| 640 | 7,00 | 7,75 | 8,45 | 870 | 885
» grosseiro » pH 6,5 9,00 | 9,50 10,10 | 10,85 |11,70 | 12,00
» fino » pH 63 915 2,80 |10,356 11,00 |11,85 | 12,15
|
| Testernunha ................... 1,60 | 1.60 | 165 | 1,70 | 1,70 | 1,70
Calcario grosseiro até pH 5,5/ 1,60 | 1,55 1,80 | 1,95 | 1,70 | 1,80
Pg D » fino » pH 55| 1,56 | 1,55 | 1,60 | 1,70 | 1,70 | 1,85
» grosseiro » pH 65 2,10 | 2,10 2,20 | 225 2,25 | 2,30
| » fino » pH 65 210 | 215 220 | 2,25 | 2,30 | 2,30
|
i | Testemunha ................c...... 1,50 | 165! 1,80 | 1,90 195 2,00
Calcario grosseiro até pH 5,5 1,70 | 1,80 | 2,00 | 2,10 | 2,10 | 2,20
Vx B » fino » pH 55/ 1,76 | 1,80 2,00 | 2,10 | 2,10 | 2,20
» grosseiro » pH 8,5 2,00 | 205 | 2,20 | 235 | 240 | 2,45
» fino » pH 6,3 200 | 205 | 2,20 | 2,35 | 240 | 2,50
Testemunha ..............coco00e 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00} 1,05 , 1,10
Calcério grosseiro até pH 5.5) 1,00 | 095 | 0,85 | 1,00 | 1,00 | 1,05
Px F » fino » pH 55 1,00 1,00 085 1,00 1,00 | 1,10
» grosseiroc » pH 8,5 1,35 | 1,40 | 1,65 | 1,70 | 1,75 | 1,75
» flno » pH66 140 | 1,45 | 1,65 | 1,70 | 1,75 | 1,80
Testemunha .......................| 2,20 | 2,30 | 245 | 2,60 | 2,55 | 2,60
Calcario grosseiro até pH 5,5 2,15 | 2,20 | 2,40 | 2,50 | 2,50 | 2,60
Px G » fino » pH 55 2,10 | 2,20 | 245 | 2,60 | 2,50 | 2,60
» grosseiro » pH 6,3 250 | 2,70 | 3,00 | 3,20 | 3,30 | 3,40
» fino » pH 6.5, 260 2801 310 | 3,25 | 3,35 | 3,40




ASPECTOS DA CORRECCAO DA ACIDEZ DOS SOLOS 55

12,004
11,004

10.00

{ mg /100g }

Po 05 assimilavel

4

05 ! 25 .
GRAFICO 8

6 meses

de averiguar a influéncia da correcgiio da acidez na assimilabilidade
do féaforo.

O avmento de fosforo assimilavel dos solos 4cidos quando se
efectua a correccio da acidez explica-se principalmente pela influéncia
do pH na sclubilizacao dos compostos fosfatados nele existentes.

Para valores do pH muito baixos grande parte do fésforo mine-
r1al encontra-se imobilizado sob a forma de fosfatos de ferro e alu-
minio. A correc¢do da acidez provocari uma solubilizagao parcial
daqueles fosfatos através de fendmenos de hidrblise. Em certa exten-
sio poderdo ser substituidos pelo fosfato de calcio o qual se torna
mais soliivel para valores do pH préximos da neutralidade.

A ineficacia obtida com a aplicacdo de pequenas quantidades de
correctivo podera explicar-se com base no facto de os valores do pH
obtides nio serem suficientes para facilitar a solubilizagio dos
tosfatos.

O aumento da actividade microbiana provocado pela correccéo
da acidez poderi também contribuir para uma aumento de fosforo
assimilavel, quer directamente através da mineralizagdo do fésforo
orgénico, como observaram HALSTED et al. (20), quer indirectamente
mediante a accio solubilizante do CO. sobre os fosfatos minerais.

Ao longo do tempo verifica-se também um aumento no teor
de fésforo assimilavel.
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Este aumento é geralmente mais elevado nas modalidades em
que se aplicou maior quantidade de correctivo e a evolugdo parece,
tal como observaram CALVERT et al. (12), estar relacionada com o
aumento de Ca** de troca.

No entanto, também nas modalidades em que a acidez foi corri-
gida até pH (KCl} 5,5 e nas testemunhas, os teores de fésforo assi-
milavel 8o no fim de 6 meses bastante superiores aos que se verifica-
ram no fim de 15 dias. Neste caso, o aumento de fosforo assimilavel
nio podera ser explicado pelos valores do pH e parece basear-se prin-
cipalmente na influéncia do teor de humidade a que os solos foram
mantidos,

A influéncia da humidade no aumento do fésforo assimilavel foi
observada por MACK & BaRBER (28) em ensaios efectuados segundo
uma técnica semelhante & que nés utilizamos.

Esta influéncia podera, pelc menos em certa extensao, conside-
rar-se ligada aos fendmenos que se verificam nos solos alagados.

E frequente, de facto, verificar-se que a cultura do arroz nio
reage 4 aplicacdo de adubos fosfatados o que s6 poderd explicar-se
pela existéncia de quantidades suficientes de fésforo assimilavel
naqueles solos. Quer dizer, haveria que admitir a hipdtese de em con-
dicbes de alagamento poderem ocorrer fenémenos que conduzissem
a uma intensa soiubilizagio dos fosfatos existentes.

Esta hipotese tem vindo a ser confirmada por diversos inves-
tigadores. Assim por exemplo, BASAK & BHATTACHARIA (9) observa-
ram que no periedo de tempo gue decorreu entre a plantacio e o
afilhamento do arroz houve um aumento de 64 % no fésforo assimi-
lavel. Este aumento era acompanhado por um decréscimo nos fos-
fatos de ferro e aluminio ¢ no fésforo orgénico.

MANDAL (33) verificou também em solos alagados um aumento
de fosforo assimilavel e redugac no fosfato de ferro,

A solubilidade do fésforo em condicgoes de elevado teor de humi-
dade atribui-se principalmente a fenémenos de reducdo. O Fe'*+ seria
o principal agente oxidante (22) e ao reduzir-se conduziria a trans-
formacao do fosfato férrico em fosfato ferrose que seria em seguida
solubilizado pelo CO. (32).

A mineralizacio de algum fdsforo orginico poderi também,
como verificaram AcQUAYE (1) e HALSTED et al. (20), contribuir para
um aumento do fésforo assimilavel.
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2.6 Potassio assimildvel

Os valores apresentados no guadro 8 mostram que em todas as
amostras ¢ potassio assimilavel diminuiju com a correecio da acidez,
verificando-se a maior diminui¢do nas modalidades em que se aplicou
maior quantidade de correctivo.

No fim do tempo de contacto os teores de potassio assimilavel
sio também inferiores aos que se observavam apés 15 dias, quer nas
modalidades em que se corrigiu a acidez, quer mesmo nas testemunhas,

O grafico 7 mostra a evolugcdo, observada na amostra C, dos
valores do K.O assimilivel na testemunha e nas modalidades em que
a acidez foi corrigida com caleario fino.
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A influéncia da correccio da acidez na assimilabilidade do po-
tassio tem sido objecto de intensivos estudos por parte de diversos
investigadores e ndo parece estar ainda completamente definida.

De qualquer modo, a ideia inicial de que a correc¢do da acidez
aumenta a assimilabilidade do potassio comegou a ser posta em divida
ap6s LyYoN & BizzeiL [REITEMEIER (48)] terem verificado, em ensaios
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QUADRO 8
K,0 assimildvel (mg/100 g)
Tempo de contacto
Modalidades 2.5 4
meses
Testemunha .....................0 4,85
Calcarlo grosseiro até pH 5.5 4,80
» fino » pH 5,5 4,80
» grosseiro » pH 6,5 4,60
» fino » pH 6,5 4,60
Testemunha .................0..... 525 | 520 | 515 510 | 510 | 515
Calcério grosseiro até pH 5,5 500 | 4,295 1 490 | 485 | 4,75 | 4,65
Pg B » fino » pH 65| 5,00 | 4,90 | 490 | 480 | 475 | 4,60 !
» grosseiro » pH 6,5] 490 | 4,70 | 4,50 | 4,40 | 4,30 | 4,20
» fino » pH 8,5 4,80 | 470 | 445 | 4,40 | 4,25 | 4,20 |
Testemunha .. .........cocveeeeens 11,60 |11,60 (11,50 |11,40 (11,40 |11,30 1
Calcario grosseiro até pH 5,5/10,80 | 10,85 | 10,80 | 10,80 | 10,80 |10,80 ;
Pg @ » fino » pH 5,5/10,80 !10,80 (10,75 |10,75 (10,75 | 10,75
» grosseiro » pH 6,5 9,20 | 8,20 | 9,20 | 9,20 | 9,10 | 9,10
» fino » pH 65 9,20 9,20 | 9,20 | 9,20 | 9,10 8,10
Testemunha ...............coeeeues 760 | 7,30 | 735 | 7,30 | 7,30 | 7,30
Calcarlo grosseire até pH 5,5 7,20 | 7,00 | 6,75 | 6,40 | 6,20 | 6,20
Pg D » fino » pHAS5 725 | 7,00 | 6,70 | 640 | 6,20 | 6,20
» grosseiro » pH 6,5 7,00 | 680 | 635 | 600 | 595 | 580
» fino » pH 65| 7,06 | 6,80 | 6,30 | 600 | 590 | 5080
Testemunha, ................ _ . J] 9,80 | 9,70 860 | 9,60 | 9,50 | 9,50
Calcdrio grosseiro até pH 5,5 9,75 | 9,60 | 9,20 | 8,05 | 9,00 | 9,00
Vx E » fino » pH 55 9,70 | 9,60 | 9,15 | 8,10 | 9,00 | 9,00
» grosseiro » pH 6,5) 9,60 | 9,00 | 880 | 8,60 | 850 | 850
» fino » pH 6,5 9,60 | 9,00 [ 880 | 860 | B50 | 850
Testemunha . ....c.oevvviveenn. go00 | 790 T80 785 | 7,90 | 7,85
CaleArio grosseiro até pH 55| 800 | 8,00 | 7,560 | 7,25 | 7,05 | 7,00
Px F » fino » pH 506/ 800 | 800 | 750 | 7,20 | 7,00 | 7,00
» grosseiro » pH 6,6 7,70 | 7,50 | 695, 6,80 | 6,70 | 6,65
» fino » pH 6,5 770 | 7,50 | 7,00 | 6,80 | 8,70 | 8,65
Testemunha ..........c.covveeenns, 14,00 13,90 113,90 (13,75 | 13,70 13,70
Calcdrio prosseiro até pH 5,5/13,80 | 13,60 13,560 | 13,40 13,40 13,40
Px G » fino » pH 5,5/13,80 (13,60 |13,45 (13,40 | 13,40 (13,40
» grosseiro » pH 6,5/13,60 (13,45 (13,20 13,10 | 13,00 (13,00
» fino » pH 6,5/13,60 | 13,40 |13,20 | 13,05 13,00 13,00
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lisimétricos, que pelo facto de se corrigir a acidez nao aumentava o
teor de poté,ssio nem nos lexiviados nem na planta.

Desde entdo, a maior parte dos investigadores atribui a correcgao
da acidez um efeito depressivo na assimilabilidade do potéssio.

Assim, RicH & Brack (49) verificaram que a quantidade de
potassio disponfvel para a planta depende do pH e diminui quando
este se eleva pela accio de correctivos. o

YoRK et al. (70), WHITTAKER et al. (68) e diversos outros, obti-
veram diminuicdes de potassio assimilavel ac corrigirem a acidez
do solo.

VALENTE ALMEDA (3) refere também que em solos muito acidos
a correccio da acidez pode diminuir o potissio assimilivel.

Deve notar-se, no entanto, que a extensido do efeito depressivo
tem-ge verificado ser bastante variavel, parecendo depender de diversos
factores como por exemplo a quantidade e formas de aluminio pre-
sente no solo, a natureza dos minerais predominantes na fraccio
argilosa € a quantidade inicial de potassio presente (10, 11, 42, 66).

Segunde BECKETT (10, 11) a quantidade de potdssio que se en-
contra disponivel para a planta € determinada pela razio entre a
actividade do potéssio e a raiz quadrada da soma das actividades do
céalcio e magnésio; a correcgdo da acidez, ndo tendo praticamente efeito
no K+ de troca mas aumentando o Ca*+ e Mg*+* de troca, podera ori-
ginar uma diminuicido na assimilabilidade do potassio.

TINKER (66) considera que a simples razao entre a actividade do
potassio e as actividades do caleio e magnésio ndo é suficiente para
definir a assimilabilidade do potdssio em muitos solos e propfe uma
nova razio em que além do calcio e magnésio intervém o aluminio.

A ligeira diminuicdo do potadssio assimilavel observada nas tes-
temunhas no fim do tempo de contacto nio podera ser atribuida ao
cilcio e magnésio uma vez que estes se mantiveram praticamente
constantes,

A explicagdo poderad residir num possivel aumento do teor de Alt++
e também nao sera de excluir a hipétese da influéncia de possiveis
alteractes na fraccio orginica do soclo e aumento da actividade
microbiana durante o tempo de contacto. ALEKSANDROV [REITE-
MEIR (48)] atribui grande interesse & fixacdo do potassio por pro-
cessos microbioldgicos € MARTIN et al. [REITEMEIR (48)] observaram
que o poder de fixagao de potassio pelo solo era destruido por digestéo
com igua oxigenadaembora atribuam este resultado 4 acidez desen-
volvida durante o tratamento. KARIM & MALEK (24) verificaram, no
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entanto, que & presenca de matéria orginica diminuja a fixacdo do
potassio.

Sob o ponto de vista pratico parece que, dadas as reduzidas dimi-
nuigdes do potassio assimildvel, ndo ha razdo para se recear a apli-
cacdo de correctivos em solos acidos.

Convira, no entanto, como referem MACKAY & MACEACHERN (29),
evitar a aplicacido de doses de correctivos muito elevadas.



RESUMO

Foi efectuade um estudo sobre a determinacio laboratorial da
guantidade de correctivo a aplicar em solos 4cidos com diferentes
caracteristicas e da influéncia dum calcario, com dois tipos de granu-
lometria, na reaecao, complexo de troca catidnica, carbono orgénico,
azoto nitrico e fésforo e potassio assimilaveis,

Na primeira parte procedeu-se inicialmente & determinacao da
necessidade de correctivo em 90 amostras provenientes de camadas
superficiais de diversos solos Acidos, com base nas curvas de satu-
racio com (OH).Ca utilizando suspensGes em KCl N na diluicio
de 1:10.

Os resultados obtidos em 79 amostras foram relacionados, através
duma analise de regressdo linear miltipla, com os teores de argila,
carbono orgénico, H* de troca, capacidade de troca catiénica e os
valores do pH (H.O}, pH (KCl) e pH (Ac.), verificando-se que, destas
caracteristicas, as. que melhor se encontravam correlacionadas com a
necessidade de correctivo eram o H* de troca, o pH (Ac.) e o carbono
orgénico.

Concluiu-se que a quantidade laboratorial de correctivo podia
calcular-se a partir do conhecimento do pH (Ac.), carbono orginico
e pH (KCi), caracteristicas que sao normalmente efectuadas em ana-
lises de rotina.

Na segunda parte apreciou-se a influéncia da correccéo da acidez
incubando amostras de terra de 7 solos Acidos, durante 6§ meses, com
calcario grosseiro e calcario fino aplicados em quantidades suficientes
para corrigir a acidez até pH (KCl) 5,5 e pH (KCl) 6,5.
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Fizeram-se determinag¢Ges no fim de 15 dias, 1 més, 2,5 meses,
4 meses, 5 meses ¢ 6 meses de contacto das terras com o8 correctivos.

Através dos resultados obtidos verificou-se que tanto o caleirio
fino como o grosseiro actuaram rapidamente, conduzindo aos valores
do pH mais elevados logo no fim de 15 dias de contacto.

A correcgio da acidez aumentou o Ca** de troca, a capacidade
de troca cati6nica, o azoto nitrico, o fésforo assimilivel e, em reduzida
extensao, o Mg*+ de troca; diminuiu o H* de troca e, embora ligeira-
mente, o potassio assimildavel e o carbono orgénico, e ndo alterou o
K+ e Nat de troca.

A influéncia da aplicacdo do correctivo foi mais nitida quando
se elevou o pH (KCl) até cerca de 6,5.

Os dois tipos de granulometria do calcario tiveram comporta-
mento semethante.
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